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SEPTIÈME    SECTION. 
Des   composés   organiques   vcgélaux. 


INTRODUCTION    A    CETTE    SECTION. 

1.  «-''ai  parlé  jusqu'ici  cle  substances  qui  appartiennent  toutes 
ensemble  ,  par  leur  simplicité  ou  par  leur  composition  peu 
complexe ,  aux  coi-ps  que  les  naturalistes  placent  clans  ce  qu'ils 
ont  nommé  le  règne  minéral ,  et  qui ,  composant  la  masse 
solide  (lu  i^lobe,  méritent  plus  exactement  le  nom  àe  fossiles. 
Les  matières  dont  je  vais  faire  l'histoire  ,  et  qui  constituent  la 
section  que  je  commence  à  traiter  j  sont  d'une  nature  bien 
didérente  :  beaucoup  plus  composées  que  les  précédentes  ,  les 
substances  végétales  ,  non  seulement  forment  un  ordre  de 
corps  très-distinct  j  mais  elles  exigent  une  toute  autre  métliode 
de  les  examiner  et  de  les  traiter.  La  marche  de  la  science  doit 
ici  différer  comme  celle  de  la  nature  5  et  au  lieu  de  diviser 
cette  section  ,  comme  les  précédentes  ,  en  articles  successive- 
ment placés  les  uns  après  les  autres  ,  et  placés  comme  une 
suite  nécessaire  et  continue  des  vérités  liées  immédiatement 
ensemble  ,  ici  les  faits  et  les  phénomènes  sont  trop  compli- 
qués ,  trop  peu  ra])prochéa  encore,  et  trop  peu  dépendans  les 
uns  dos  autres  ,  pour  (pTil  me  soit  possible  de  les  oflrir 
comme  ceux  des  sections  précédentes  dans  une  série  continue 
et  non  interrompue  d'articles. 

2.  Je  suis  donc  obligé  de  pailngor  tout  ce  cpu;  je  dois 
dire;  sur  lis  coiujiosilions  végétales  en  six  ordres  de  (ail*  «lui 
coniprounent  toulos  les  connaissances  di'*ja  acquises  ,  et  les 
aperçus  mèuie   d<>    ci-lles    qu'on    doit    acquérir   eucc»!-'    'iir    la 
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nature  ,  la  formation ,  la  différence  et  les  altérations  tle  ce3 
composés  j  car  il  faut  remarquer  ici  qu'une  grande  différence 
partage  et  sépare  les  matières  végétales  des  matières  minérales 
sous  le  rapport  des  faits  chimiques  qui  les  concernent.  Les 
composés  organiques  en  général  ^  et  ceux  qui  appartiennent 
aux  végétaux  en  particulier  ,  sont  be.iucoup  moins  connus 
encore  qvie  les  matières  minéi'ales  5  et  quoique  ,  comme  on 
le  verra  bientôt  ,  la  chimie  moderne  ait  singulièrenacnt  avancé 
Tanalyse  végétale  j  elle  a  bien  plus  conquis  d'espérances  encore 
et  produit  d'écrits  ^  qu'elle  n'a  recueilli  de  son  fait  de  résultats 
généi'aux.  Le  grand  point  dans  l'étude  de  cette  belle  pai'tie  de 
la  science  est  ,  en  se  mettant  au  courant  des  notions  bien 
positives  et  bien  assurées  qu'on  possède  déjà,  de  bien  entendre 
en  même  temps  ce  qu'elle  désire  encore ,  de  bien  saisir  les 
moyens  d'acquérir  ce  qui  lui  manque  ,  de  bien  apprécier  la 
justesse  des  vues  spéculatives  auxquelles  elle  s"'est  élevée ,  et  de 
se  mettre  en  état  d'avancer,  par  les  instrumcns  précieux  qu'on 
commence  ù  savoir  employer  j  cette  bianclie  si  intéressante  de 
la  philosophie  naturelle. 

3.  Les  six  ordres  de  faits  dans  lesquels  je  partage  et  je  com- 
prends tout  ce  qui  appartient  en  ce  moment  à  la  chimie  végé- 
tale,  se  rapportent  aux  six  chefs  suivans  : 

Le  premier  est  relatif  à  la  structure  des  végétaux  et  à  la 
différence  de  cette  structure  d'avec  le  grain  ou  les  masses  des 
matières  minérales.  Il  serait  impossible  de  concevoir  leurs 
propriétés  chimiques  si  l'on  n'avait  pas  une  notion  exacte 
quoique  précise  de  leur  organisation,  source  première  des 
différences  qui  les  distinguent  des  matières  inorganiques. 

Dans  le  second  ordre  de  faits  ,  je  renferme  ce  qui  tient  à 
la  nature  ou  à  la  composition  végétale  en  général  :  c'est  une 
suite  nécessaire  de  leur  organisme,  qui  admet  un  genre  de 
combinaison  très  -  différente  de  celle  des  minéraux  ;  et  il  est 
essentiel  de  savoir  d'abord  en  quoi  consiste  cette  différence. 

Au  troisième  ordre  appartient  le  genre  d'action  que  les  prin- 
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cipales  substances  fiéja  examinées  exercent  sur  les  végétaux  , 
c'est-à-dire  ,  les  carao»!:ères  chimiques  qu'ils  présentent  ,  et  à 
l'aide  desquels  on  reconnaît  leur  nature  et  on  détermine  leur 
composition. 

Le  quatrième  ordre  de  faits  renferme  l'examen  de  toutes 
les  matières  qu'on  extrait  des  végétaux ,  qui  les  constituent 
véi'itablement  j  qu'on  nomme  à  cause  de  cela  principes  des 
l'égétavx^  ou  matériaux  immédiats.  C'est  le  plus  long,  celui  qui 
exige  le  plus  de  détails  ,  parce  que  c'est  celui  qui  est  le  plus 
riche  en  faits ,  sur  lequel  on  a  le  plus  travaillé  j  et  qui  a  jus- 
qu'ici formé  uniquement  l'analyse  végétale. 

Je  range  dans  le  cinquième  l'exposé  et  l'étude  des  diverses 
altérations  naturelles  dont  les  végétaux  sont  susceptibles  ,  et 
qui,  dépendant  de  leur  composition,  sont  en  même  temps  très- 
propres  à  la  faire  connaître. 

Enlln  ,  je  rapporte  au  sixième  ordre  de  faits  ce  que  j'ap- 
pelle les  phénomènes  chimiques  de  la  vie  végétale  ,  ou  l'ap- 
plication de  tons  les  faits  préliminairement  exposés  dans  les 
ordres  précédens  à  la  physique  végétale.  Ce  dernier,  le  com- 
plément de  tous,  l'objet  vers  lequel  ils  tendent  manifestement, 
est  un  des  plus  beaux  résultats  de  la  chimie  moderne. 
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PREMIER     ORDRE     DE     FAITS 
SUIl    LES     COMPOSÉS    VÉGÉTAUX. 

IJe  la  structure  des  végétaux  et  des 
différences  physiques  qui  les  aisti fi- 
gue nt  des  corps  inorganiques. 


ARTICLE     PREMIER. 

De   la   structure   externe    ou   apparente  des 
"végétaux. 

1 .  Le  premier  regai'd  que  rhornine  ,  placé  sur  la  terre  y  a 
jeté  autour  de  lui  siu'  les  productions  de  la  nature,  kii  a  fait 
voir  (|ue  les  végétaux  différaient  singulièrement  des  corps  qui 
forment  la  masse  du  globe ,  par  leur  port ,  leur  stature ,  leur 
aspect  et  toutes  les  propriétés  qui  les  ont  promptenient  carac- 
térisés à  ses  yeux.  Lorsqu'il  a  voulu  se  rendre  compte  des 
i-aisons  de  cette  différence  qui  l'avait  frappé  ,  il  a  dii  remar- 
quer ,  sur-tout  la  variété  et  la  dissemblance  de  leurs  parties  , 
la  divei-sité  de  forme  dans  les  difféi'ens  points  de  leur  surlace, 
tandis  que  la  pierre  ,  le  caillou  ,  le  minéral ,  et  le  fossile  quel 
qu'il  fût,  ne  lui  présentaient  absolument  qu'un  tout  uniforme, 
qu'une  masse  bomogcne  dans  toute  sa  continuité. 

2.  Lorsqu'on  veut  définir  un  végétal  ,  on  est  obligé  de  le 
considérer  comme  composé  de  différentes  parties  dissemblables 
qu'on  désigne  par  les  noms  de  racine  ,  de  tige  ,  de  feuilles  , 
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de   fleurs  y   de  fruits  et  de  semences.    Le  végétal    qui  présente 
toutes  ces  parties   développées  successivement  et  à   différentes 
époques  de  sa  vie,  se  nomme  végétal  parfait.  Celui  qui  manque 
de  quelques-imes  est  appelé  imparfait.  Il  y  a- quelques  plantes 
qui  semblent  n'être  que  racines,  comme  les  truffes,  et  d'autres 
qui  en  manquent  ,  comme  les  lichens ,  etc.  Il  en  est  qui  n'ont 
point  de  feuilles  et  qui  semblent  n'être  formés  que  de  tiges  et 
de  branches ,   tandis  qu'il   en   est  d'autres    qui   n'ont  que   des 
feuilles  sans  tiges   :  ceux-là  offrent  des  fleurs  très-distinctes  et 
très  -  reconnaissables  :    ceux  -  ci  ne  présentent  point  d'organes 
que  l'on  puisse  regarder  comme  des  fleiu's  ,  quoiqu'il  n'y  ait 
pas   cependant   de  végétaux    qui   en   soient  véritablehient  dé- 
poui-vus.  Chez  les  uns ,  on  observe  facilement  les  fruits  et  les 
semences  :  dans  les  autres  ,   on  ne  connaît  pas  de  parties  qui 
leur    ressemblent.    Mais    le    nombre   des    végétaux    qvii   con- 
tiennent toutes   ces    parties  est  si   considérable  ,    et  elles    pa- 
raissent être  si  constantes,   si  liées  à  la  nature  des  végétaux, 
qu'on  est  porté  à  croire  que  ceux  même  qui  semblent  en  être 
tout  à  fait  dépourvus  présentent ,  lorsqu'on  les  examine  atten- 
tivement ,  des  parties  qui  pourraient  être  regardées  comme  de 
véritables  fleurs  ou  fruits  nécessaires  à  la  répioduction  et  à  la 
propagation  de  l'espèce. 

3.  La  racine  ,  le  plus  souvent  cachée  dans  la  terre  ,  quel- 
quefois plongeant  dans  l'eau  ,  ou  pénétrant  le  tissu  de  plu- 
sieurs auti'es  végétaux  ,  soutient  toute  la  plante  5  c'est  elle  qui 
j>if  11(1  et  conduit  dans  le  végétal  une  grande  partie  de  sa  nour- 
riture par  les  fibrilles  nommées  chevelu  ,  qu't)n  peut  consi- 
dérer comme  des  vaisseaux  absorbans  ,  comme  des  bouches 
destinées  à  pomper  les  sucs  de  la  terre  et  les  engrais.  Les 
botanistes  distinguent  par  la  forme,  le  tissu  ,  la  situation  ,  la 
racine  tubéreuse  ,  la  racine  bulbeuse  ,  la  racine  fibreuse  ,  la 
pivo«^ante  ,  la  traçante  ,  l'horizontale  ,  Toblique  ,  l'arrondie  , 
l  inégidicrc  ,  la  coni([iie  ,  la  cylindri(pie  ,  la  fiisiforme  ,  Tar- 
ticulée  ,  la  palmée  ,   la  charime  ,  la  ligneuse  ,  cit.  ,  etc.   Ces 
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différences  même  sont  souvent  employées  par  eux  pour  servir  . 
de  caractères  aux  espèces. 

4.  La  tige  qui  part  immédiatement  de  la  racine ,  dont  elle 
paraît  être  la  continuité  ,  quoiqu'elle  soit  d\me  structure 
très-différente  ,  est  le  support  général  de  toutes  les  parties  : 
on  la  nomme  tronc ,  quand  elle  est  grosse  et  solide  5  chaume^ 
quand  elle  est  creuse  5  hampe  ,  quand  elle  soutient  une  fleur  : 
elle  est  ronde  j  carrée  ,  triangulaire  ,  lisse  ,  visqueuse  ,  can- 
nelée ,  droite  ,  inclinée ,  penchée  ,  articulée  ,  moelleuse ,  etc.  5 
elle  se  divise  en  branches  ,  celles  -  ci  en  rameaux.  Le  tronc 
d'un  arbre  est  distingué  en  bois  et  en  écurce  5  le  bois  ^  en 
corps  ligneux  et  aubier  :  Técorce  ,  en  épiderme  et  couches 
corticales.  Les  botanistes  se  sei'vent  des  différences  remar- 
quables de  cette  partie  pour  décrire  et  caractéi'iser  les  végé- 
taux. C'est  d'après  elle  qu'ils  distinguent  les  arbi'es  ,  les  ar- 
bustes ,  les  sous-arbustes  ,  les  arbrisseaux,  les  sous-arbrisseaux, 
les  plantes  ligneuses  ,  les  plantes  herbacées  ,  les  graminées  , 
les  roseaux  ,  les  joncs  ,  etc.  ,  etc.  :  elle  donne  beaucoup  de 
caractères  ,  d'espèces  et  de  variétés.  C'est  aussi  dans  cette 
partie  ,  support  général  ou  soutien  de  toutes  les  autres,  qu'on 
apperçoit  le  mieux  la  structure  intcneure  ,  le  véritable  tissu 
anatomique  des  végétaux  ,  et  qu'on  reconnaît  les  principaux 
phénomènes  de  leur  organisation  et  do  leurs  fonctions,  comme 
je  le  ferai  voir  dans  l'article  suivant. 

5.  Les  feuilles  ,  espèces  de  tissus  aplatis  qui  semblent  être 
des  branches  laminées  ,  composées  des  mômes  parties  inté- 
rieures que  la  tige  ,  ornement  et  parure  verte  des  végétaux  , 
organes  destinés  à  entretenir  par  leur  surface  multipliée  d'im- 
menses communications  avec  l'air ,  constituent  les  parties 
qui  diffèrent  le  plus  entre  elles  ,  et  qui  fournissent  en  même 
temps,  et  le  plus  grand  nombre  des  notions  à  acquérir,  et  la 
plus  grande  partie  des  caractères  de  description  que  les  bota- 
nistes puissent  employer  pour  distinguer  les  espèces.  Les 
feuilles   différent  : 
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*"     a.  Par  leur  grandeur  5  il  y  en  a  d'une  immense  étendue ,  et 
de  si  petites  q^u'on  a  de  la  peine  à  les  appercevoir. 

b.  Par  leur  forme  5  elles  sont  ovales  ,  rondes  ,  linéaires  ^ 
elliptiques  ,  triangulaires  j  carrées  ,  tétraèdres  ,  hexaèdies  , 
oblongues  ,  semi-lunaires  ,  pointues  ,  tronquées  ,  en  flèches  , 
en  fer  de  lance  ,  en  coin  ,  en  violon  ,  en  cylindre  ,  en 
prisme  ,  etc. 

c.  Par  leur  contour  ou  leurs  bords  5  elles  sont  unies,  den- 
tées 5  dentelées  j  crénelées ,  en  scie  ,  anguleuses  ,  ondulées  ^ 
découpées  ,  laciniées  ,  plissées  ,  ondées  ,  ci'épues  j  frisées  , 
bordées  de  couleurs  diverses  ,  etc. 

d.  Par  leurs  appendices 5  elles  sont  nues,  armées,  hérissées, 
épineuses  ,  poilues  ,  velues  ,  aigviillonnées  ,  hameronées  ,  ru- 
gueuses ,  granuleuses  ,  glanduleuses  ,  tuberculeuses  ,  etc. 

e.  Par  leurs  surfaces  ,  ou  la  page  inférieure  et  la  page  su- 
périeure 5  elles  sont  lisses  ,  polies  ,  vernissées  ,  brillantes  , 
mattes  ,  urnes  ,  inégales  ,  sinueuses  ,  perforées  ,  poreuses  , 
trouées,  plates,  convexes,  concaves ,  canaliculées  j  en  godet, 
recoui'bées  ,  etc. 

f.  Par  leur  couleur  5  vertes-claires,  foncées,  rouges,  tachées  , 
veinées,  nuées  ,  d'une  seule  couleur  ,  versicolores,  peintes,  di- 
versifiées sur-tout  dans  leius  deux  surfaces,  etc. 

g.  Par  leur  simplicité  ou  leur  composition  5  elles  sont  sim- 
ples ou  ternées ,  quaternées  ,  lobées  ,  etc.  Les  composées  ont 
des  folioles  arrangées  vis-à-vis  les  unes  dos  autres  et  alors 
opposées  ,  ou  sans  se  regarder  et  alors  alternes ,  avec  ou 
sans  une  impaire  c[ui  les  termine  :  on  les  nomme  j)alinées, 
pinnées  ,  bipinnées  ,  tripinnées  ,  suivant  Tordre  de  leur  com- 
position. 

//.  Par  la  manière  dont  elles  sont  attachées  aux  branthes  on 
à  la  tige:  elles  sont  sessilcs,  pétiolées,  opposées,  alternes,  verti- 
cillées,  amplexicaules,  pcrfoliées,  vaginales,  etc. 

/.  Par  le  lieu  qu'elles  occupent  «lans  la  plante  :  on  les  iliL 
radicales,  caulinaiics  ,  iloralrs,  ai.il  i.  lire  s. 
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k.  Par  leur  consistance  5  elles  sont  molles  j  sèches  ^  papyra- 
cées  ,    séncées  ,  épaisses  j  charnues  j  grasses,  coriaces. 

/.  Par  leur  saveur  et  leur  odeur  5  elles  sont  herbacces,  fades, 
douces  ,  sucrées  ,  aigres  ,  acides  ,  amères  ,  astringentes  ,  acres , 
caustiques  ,  brûlantes  ,  inodores  ,  aromatiques  ,  fragrantes  , 
ambrosiaques  ,  fétides ,  vireuscs  ,  alliacées  ,  semblables  à  quel- 
ques odeurs  connues,  vulvaires,  stercorales,  urineuses,  à  odeur 
de  viande  cuite  ,  etc.  - 

Les  supports  qui  les  portent  et  les  attachent ,  ou  les  pétioles  , 
continuité  de  la  tige  ou  des  branches  ,  contenant  rapprocliés 
les  uns  des  autres  les  vaisseaux  qui  s'épanouissent  entre  leurs 
deux  surfaces,  varient  aussi  beaucoup  dans  leur  longueur,  leur 
grosseur ,  leur  forme  ,  leur  couleur ,  leur  nudité  ou  leur  ar- 
mure ,  etc. 

6.  Les  fleurs  ,  organe  précieux  ,  chef-d'œuvre  de  la  création 
végétale  ,  lit  nuptial  qui  renferme  et  cache  les  mariages  des 
plantes  ,  sont  composées  des  parties  qui  défendent  les  organes 
de  la  génération  et  de  ces  organes  eux-mêmes.  Quand  elles 
contiennent  et  les  voiles  extérieurs  et  les  deux  sexes  ,  on  les 
nomme  complètes  et  hermaphrodites ^  quand  elles  sont  privées 
de  quelques-unes  ,  on  les  dit  incomplètes  ,  mâles  ,  femelles  y 
à  fruits  ,  etc.  Les  parties  extérieures,  espèces  d'enveloppes  qui 
protègent  ou  supportent  les  intérieures  ,  sont  le  calice  ,  le 
réceptacle ,  la  corolle  et  le  nectaire  :  les  intérieures ,  organes 
génitaux  ,  sont  les  étamines  et  le  pistil. 

A.  Le  calice,  tégument  le  plus  externe  et  le  plus  épais,  con- 
tinuité de  l'écorce  dont  il  a  communément  la  couleur  verte 
et  le  tissu  ,  est  nommé  périanthe  dans  la  plupart  des  fleurs 
qu'il  entoure  comme  un  vase:  spathe ^  dans  les  liliacées,  où 
il  abandonne  les  fleurs  qui  s'élèvent  au-dessus  ,  se  dessèche  , 
et  tombe  ou  disparaît  5  bâle ,  dans  les  graminées  ,  où  il  a  la 
forme  d'une  simple  écaille  :  involucre  ,  dans  les  ombellifères  ^ 
dont' il  lie  et  enveloppe  les  pacpiets  de  fleurs  par  ses  divisions 
linéaires  et  filamenteuses  5  chaton  ,    faux   calice  ,   support  co- 


Structure  externe  des  végétaux.  1 1 

nique  ou  cylindrique  d'un  grand  nombre  de  fleurs  monoïques 
ou  dioïques  :  coiffe^  dans  les  mousses  :  bourse  ^  dans  les  cliam- 
pifrnons.  Le  calice  est  uniflore  ou  multiflore  ,  parriel  ou 
commun  ,  dur  j  squarrieux  ou  mou  ,  persistant  ou  toniljant , 
se  desséchant  ou  se  renflant  pour  devenir  le  friiit  ,  extrême- 
ment varié  dans  sa  forme  ,  sa  grandeur  et  toutes  ses  pro- 
priétés :  il  est  arrondi  ,  globuleux  ,  cylindrique,  denté  ,  divisé  y 
nionopliylle  ,  polypliylle  ,  simple,  double  ,  triple  ,  lisse,  can- 
nelé ,  épineux  ,  poilu ,  glanduleux  ,  ouvert  ,  dilaté  ,  fermé  y 
resserré  ,  etc.  Rivin  et  plusieurs  autres  botanistes  ont  fiiit  une 
méthode  ou  classification  régulière  des  végétaux ,  fondée  sur  la 
structure  des  calices. 

B.  Le  réceptacle  ,  espèce  de  plateau  terminant  la  tige  dont 
il  n'est  presque  toujours  que  la  simple  extrémité  dilatée  en 
bouton  ,  formant  quelquefois  une  masse  distincte  et  bien 
renflée  ,  charnue  ,  supporte  toutes  les  parties  de  la  fleur  ,  le 
calice  qui  en  fait  le  cercle  extérieur  ,  le  tour  ,  et  souvent  l'en- 
veloppe ,  la  corolle  dans  un  second  cercle  ,  les  étamines  dans 
un  troisième  ,  quand  elles  tiennent  au  réceptacle  ,  le  pistil 
dans  le  centre.  Quelquefois  le  réceptacle  supporte  les  semences 
à  nu  après  la  fleur  :  quelquefois  il  lui  sert  d'enveloppe  lui- 
même  ,  et  forme  le  fruit  avec  le  calice  qui  lui  reste,  en  tout  ou 
en  partie  ,  solidement  adhérent. 

C.  La  corolle  ,  membrane  ordinairement  colorée  et  brillant© 
de  la  fleur  ,  celle  qui  frappe  le  plus  les  yeux  ,  attire  le  plus 
les  regards  ,  et  coustitiie  vérital)lement  la  fleur  pour  la  plu- 
part des  lîommes  :  voile  demi-transparent  cpil  touche  de  plus 
près  et  supporte  souvent  les  organes  miles  de  la  génération  , 
continuité  tlu  libftr  ou  dus  couches  corticales  ,  est  une  des 
|>aitics  doiit  h'S  botanistes  se  sont  le  plus  occupés.  Llle  est 
ou  d'iuic  seule  j)iècc  ,  et  alors  on  la  iu)nune  monopéta/c  ,  ou 
de  plusieurs  pièces,  et  on  l'appelle />o/y/;<//a/t?.  L'une  et  l'aulrt? 
de  ces  corolh's  est  ou  régulière  ou  iirégulière.  La  corolle 
nionopétale    régulière    est     nommée    campauijoimc    quand   elle 
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ressemble  à  une  cloche  5  infnndihuliforme  ,  à  un  entonnoir. 
La  nionopctale  irrégulière  est  labiée ,  quand  elle  offre  comme 
deux  lèvres  à  son  ouverture.  La  corolle  polypétale  régulière  est 
en  croix  y  cruciforme  j  en  rose  5  rosacée  ^  en  œdlet ,  caryophillée  j 
en  lys  ,  liliacée ^  en  papillon  ,  papilionacée  ou  légu mineuse  : 
Tune  et  l'autre ,  sans  forme  déternunée  ,  est  nommée  anomale. 
Quand  la  corolle  monopétale  ,  très-petite  ^  forme  un  long  tube 
étroit  j  réuni  dans  un  même  calice  avec  beaucoup  d'autres  ^  et 
terminé  par  cinq  dents  y  on  l'appelle  j/^earo/z ,  flosculus  :  si 
elle  est  taillée  en  languette  à  son  extrémité  j  on  l'appelle  demi- 
fleuron.  Les  fleurs  qui  manquent  de  corolle  se  nomment 
apétales.  Dans  le  pétale  ou  chaque  pièce  de  la  fleur  polypétale, 
on  distingue  Fonglet  ou  la  base  resserrée  par  laquelle  il  s'in- 
sère j  et  la  lame  ou  la  partie    dilatée. 

Linné  compare  la  corolle  aux  rideaux  du  lit  qui  cachent  les 
époux.  Lorsqu'elle  est  épanouie  ,  la  fécondation  est  ordinai- 
rement opérée.  Tournefort  a  fondé  son  système  de  botanique 
sur  la  forme  de  la  corolle. 

D.  Le  nectaire  est  un  appendice  ou  une  partie  de  la  co- 
rolle,  qui  contient  un  suc  sucré  et  aromatique,  nommé  nectar^ 
dont  les  insectes  ,  et  spécialement  les  abeilles ,  sont  très-avides  ^ 
et  qu'elles  façonnent  en  miel.  Cet  organe  est  souvent  une 
petite  fosse,  un  sillon,  une  raiimre ,  une  ou  plusieurs  glandes, 
une  petite  capsule  arrondie  ouverte  ,  une  fissure  :  quelquefois 
il  est  formé  de  poils  branchus  ,  de  pinceaux ,  d'espèces  d'ai- 
grettes ,  de  cornets  ,  de  capuchons  ,  d'espèces  de  vases ,  d'épe- 
rons ,  de  cylindres  ,  etc.  j  il  existe  dans  toutes  les  corolles. 
Le  fond  ou  les  replis  de  celles  qui  n'en  présentent  pas  de  bien 
distincts  et  de  bien  formés  en  tiennent  lieu,  et  se  trouvent 
remplis  de  suc  sucré  qui  s'y  filtre. 

E.  Les  étamines  ,  organes  masculins  de  la  génération  des 
plantes ,  sont  une  des  parties  les  plus  essentielles  de  la  fleiu'. 
Quand  elles  y  sont  seules  ,  on  nomme  la  fleur  mâle  :  elles 
sont    ordiniiirement  formées   du  filament  et  de   Vanthère.   Le 
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pt^mler  est  un  support  par  lequel  arrive  la  nourriture  à 
Tanthère  :  celle-ci  est  ime  petite  bourse  pleine  de  poussière 
fécondante  ou  de  pollen  ;  quelquefois  l'anthère  est  sans  fila- 
ment. Les  botanistes  modernes  ont  beaucoup  étudié  la  struc- 
ture et  les  diversités  de  cette  partie  importante  des  végétaux. 
Ils  y  ont  distingué  sur-tout  a.  le  nombre  qui  varie  dans  les 
différens  genres  de  plantes  ,  depuis  une  jusqu'à  plusieurs 
vingtaines  5  h.  la  hauteur  réciproque  qui  est  ou  égale  on 
inégale  5  dans  ce  dernier  cas,  quand  il  y  en  a  deux  grandes 
et  deux  courtes  ,  on  les  nomme  didynamiques  ;  s'il  y  en  a 
quatre  grandes  et  deux  courtes,  elles  sont  tétradynamiques ç 
c.  la  forme  des  filamens  ,  la  forme  et  le  nombre  des  an- 
thères 5  d.  leur  séparation  ou  leur  réunion  :  celle-ci  se  fait 
par  les  filets  ,  et  l'on  dit  qu'il  y  a  alors  adelpliie  en  général  5 
monadelphie  ,  quand  ils'  sont  réunis  en  un  seul  coi'ps  5  dia- 
delphie  ,  en  deux  :  et  polyadelphie  ,  en  plus  de  deux  corps. 
La  réunion  a  quelquefois  lieu  par  les  anthères  :  on  les  nomme 
alors  syngenèses  ;  e.  leur  attache  ,  ou  au  réceptacle  ,  ou  sur 
l'ovaire  ,  ou  au  calice  ,  ou  à  la  corolle.  Cette  dernière  inser- 
tion a  toujours  lieu  lorsque  la  corolle  est  raonopétale.  On 
caractérise  ces  positions  par  trois  expressions.  On  dit  que 
l'étamine  est  épigyne  ^  quand  elle  est  attachée  au-dessus  du 
germe  ou  au  germe  lui-même  5  hypogyne  ,  quand  elle  est  au- 
dessous  ou  adhérente  au  réceptacle  :  peîrigyne  ,  quand  elle  est 
autour  ou  insérée  sur  le  calice.  Quand  la  corolle  nionopétale 
est  staminilèré  ,  son  insertion  ,  qui  détermine  alors  celle  des 
étamincs  ,  est  également  triple.  Linneus  a  imaginé  un  sys- 
Icme  ingénieux  d'après  le  nombre  ,  la  grandeur  respective  , 
la  situation  ,  etc.  des  étamincs  5  et  Jussieii  en  a  établi  \nx 
autre  plus  profond  et  plus  savant  encore  sur  la  manière  dont 
les  étamines  sont  insérées  aux  diverses  parties  de  la  fleur. 

F.  Le  pistil  ,  organe  féminin  <le  la  génération  ,  est  placé 
au  centre  de  la  fleur  :  il  est  formé  d'ime  partie  inférieure  ou 
ovaire ^  espèce  de  botte  ou  de  capsule  qui  contient  les  graines,  ou 
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déterminé  par  la  graine  on  les  graines  même  renfermées  nnes 
au  fond  de  la  fleur.  Cette  première  partie  est  surmontée  d'un 
canal  cylindiique  plus  ou  moins  long  ,  nommé  le  style  ^  les 
jardiniers  le  nomment  Vaiguille  dans  les  arbres  à  fruits  :  il 
porte  à  son  extrémité  une  espèce  de  tête  ,  de  bouton  on  de 
corne  j  ou  d''ouverture  un  peu  dilatée  ,  connue  sous  le  nom 
de  stigmate.  Qiielcpielois  le  stigmate ,  sans  style  intermédiaire, 
est  immédiatement  porté  sur  le  germe  ou  OA'aire  :  on  l'appelle 
dans  ce  cas  stigmate  scssile.  Depuis  qu'on  a  mieux  étudié  les 
étaniines  ,  on  a  fait  la  même  attention  au  style  ,  et  on  y  a 
trouvé  et  indiqué  luie  foule  de  différences.  Le  nombre  ,  la 
forme  ,  la  position  respective  de  chaque  partie  du  pistil  y  a 
fait  admettre  une  arande  suite  de  distinctions  :  on  a  sur-tout 
remarqué  la  position  au-dessus  ou  au-dessous  du  calice  et  de 
la  fleur  :  •  c'est  un  caractère  constant  et  bien  remarquable  des 
végétaux.  Linné  a  également  compris  les  variétés  constantes 
des  pistils  dans  les  divers  végétaux  pour  l'établissement  de  son 
système  ,  et  il  en  a  fait  le  caractère  du  plus  grand  nombre 
de  ses  ordres  ,    ou  des  divisions  de  ses  classes. 

rj.  La  position  respective  des  fleurs  est  encore  un  des  faits 
qui  influent  le  plus  sur  l'aspect  et  la  structure  extérieure  des 
végétaux  :  elles  sont ,  ou  sessiles  placées  sur  les  branches ,  sur 
les  rameaux  immédiatement,  ou  pédunculées  ,  c'est-à-dire, 
soutenues  sur  un  péduncule  ou  support  plus  ou  moins  long, 
court  ,  droit ,  coiubé  ,  roide  ,  pliant  ,  penché,  mobile,  agité, 
fort  ou  faible  ,  capillaire  ,  etc.  Elles  sont  ou  solitaires  ou  arran- 
gées deux  à  deux  ,  trois  à  trois  ,  quatre  à  quatre,  axillaires  , 
terminales  ,  caulinaires  ,  verticillées  ,  en  étages  ,  en  épis  ,  en 
ombelles  ,  en  grappes  ,  en  corymbe  ,  en  thyrse  ,  en  bouquet  , 
en  faisceau  ,  en  panicule  ,  en  tête  ,  en  globe,  en  pyramide. 

8.  Le  fruit ,  succédant  à  la  fleur  ,  dernier  terme  du  travail 
.de  la  végétation  ,  destiné  à  perjîétuer  l'espèce  par  la  succession 
des  individus  ,  est  formé  ou  d'une  ou  de  plusieurs  semences 
nues  ,  contenues   au  fond  du   calice  ,  ou  des   semences    solir 
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dément  enfermées  ,  jusqu'à  leur  maturation  ,  dans  des  enve- 
loppes que  leur  différente  structure  a  fait  distinguer  en  sept 
espèces.  Quatre  se  sèchent  en  mûrissant  5  on  les  nomme 
capsule  ,  quand  les  semences  sont  contenues  sans  attache  ; 
silique ,  quand  elles  sont  attachées  sur  deux  panneaux  séparés 
par  une  cloison  moyenne  :  gousse  ou  légume  ,  quand  ,  entre 
deux  panneaux  sans  cloison  ,  elles  s'insèrent  d'im  seul  côté  5 
cône  ,  lorsqu'elles  sont  placées  sur  nn  pivot  conique  et  recou- 
vertes d'écaillés  ligneuses  qui  les  défendent.  Trois  autres  espèces 
de  fruits  restent  succulens  5  savoir  ^  les  brous  ou  fruits  à 
noyaux  recouverts  de  chair  j  les  pommes  ou  fruits  à  pépins 
garnis  d'un  parenchyme  épais  et  mou  :  les  bayes  à  pulpe 
molle  et  demi-liquide  ,  où  les  semences  sont  nichées  sans  ordre 
et  sans  attache  apparente  ,  semina  nidulantia.  Tous  les  fruits 
s'ouvrent  à  une  certaine  époque,  ou  par  le  dessèchement  de 
leurs  panneaux  et  leur  séparation  élastique  qui  lance  et  sème 
les  graines  ,  ou  par  la  décomposition  de  la  chair  qui  les 
constitue  ,  et  par  le  renflement  et  le  déchirement  des  noyaux 
ligneux  ou  capsules  cornées  qui  renferment  les  semences. 
On  a  fait  aussi  des  méthodes  ou  des  systèmes  de  botanique 
fondés  sur  la  structure  et  la  différence  des  fruits. 

9.  La  semence  ,  partie  la  plus  admirable  et  la  plus  incom- 
préhensible des  végétaux,  qui  les  contient  tout  formés  sous  un 
très-petit  volume,  est  en  général  composée  de  trois  substances, 
V embryon  ,  le  ou  les  cotylédons  et  le  périsperme.  Ces  trois 
corps  intérieurs  y  sont  enveloppés  d'une  pelUculc  mince  et 
légère  ,  recouverte  elle-même  d'un  tégument  solide  et  souvent 
corné  ou  cartilagineux.  Ce  dernier  est  encore  garni  presque, 
toujoujs  d'une  poussière  grasse,  glutineuse,  résineuse  ou 
ïuuqiieuso,  qui  le  défend  de  l'action  dos  corps  extérieurs.  Cet 
appareil  général  ,  nommé  aussi  jÇ-ra/z/e  ,  varie  prodigieusement 
par  la  grosseur  et  la  forme.  Il  y  a  des  semences  très-grosses , 
tandis  que  d'autres  échappent  à  la  vue.  Elles  sont  sphéricpics , 
sphéroïdales  ,  arrondies,  comprimées,  ovoïdes,  lenticulaires , 
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cylindriques  j  rénifonnes ,  suhtriangulajres  ,  subtétragones  , 
comprimées,  aplaties,  lisses  ,  polies,  vernissées,  âpres,  rutles, 
rugueuses  ,  sillonnées  ,  cannelées ,  striées  ,  sculptées  ,  nues  , 
dentées  ,  épineuses  ,  velues ,  ailées  ,  aigrettées  ,  plumeuses  , 
pointues  ,  aiguës  ,  etc.  ,   etc. 

A.  JJemhryoji  ,  nommé  aussi  plantu/e ,  corculum  ,  contient 
la  phimule  ,  la  radicule  et  une  partie  nitermédiaire  entre  les 
deux  5  il  adhère  au  cotylédon  par  un  ou  deux  ligamens  qu'on 
compare  au  cordon  ombilical  dans  les  animaux.  C'est  le  vé- 
gétal semblable  à  celui  qui  lui  a  donné  naissance  ,  dont  les 
parties  repliées  et  plissées  doivent  se  développer  par  la  germi- 
nation. 

B.  On  nomme  cotylédon  une  matière  blanche  ,  cassante  , 
qrenue  ,  d'un  tissu  fin  ,  qui  se  réduit  facilement  en  poudre, 
il  laquelle  adhère  l'embryon.  Il  y  a  des  plantes  où  on  n'en 
a  pas  pu  reconnaître  encore  l'existence  à  cause  de  la  finesse 
extrême  de  leur  graine  ;  on  les  nomme  acotylédones.  Il  en  est 
d'autres  où  cette  partie  est  d'une  seule  pièce  j  on  les  appelle 
monocotylédoTies,  Beaucoup  en  contiennent  deux  bien  distincts  , 
qui  se  séparent  facilement  l'un  de  l'autre  5  on  désigne  ces 
plantes  par  le  nom  de  dycotylédones. 

C.  Le  périsperme  est  un  troisième  coi'ps  compris  dans  le  tissu 
intérieur  des  semences,  presque  toujours  plus  petit  que  les- 
cotylédons  ,  plus  rapproché  de  la  plantule  ,  l'enveloppant 
souvent  en  entier  ,  logé  avec  elle  dans  les  cotylédons ,  qui  se 
distingue  de  ceux-ci  par  la  couleur,  le  tissu,  la  saveur  pi-esque 
toujours  acre  ,  tandis  que  les  cotylédons  sont  le  plus  souvent 
fades  ou  doux.  Ce  corps  est  huileux  ,  ou  charnu  ,  ou  fari- 
neux ,  etc.  Il  n'est  bien  reconnu  et  bien  décrit  que  par  les  bo- 
tanistes les  plus  modernes. 

10.  Il  résulte  de  cet  exposé  rapide,  mais  bien  suffisant  pour 
pouvoir  comprendre  tout  ce  qui  tient  à  l'analyse  chimique 
des  végétaux  ,  que  leur  structure  appax'ente  et  extérieure  établit 
déjà  une  différence  bien  notable  entre  ces  êtres  et  les  matières 
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dont  il  a  été  parlé  jusqu'ici.  Ce  n'est  pas  seulement  par  la 
dissemblance  des  diverses  parties  dont  se  composent  les  plantes, 
tandis  q^ue  tous  les  points  d'un  même  fossile  sont  exactement 
seuiblables  entre  eux  :  c'est  plus  spécialement  encore  par  la 
contexture  intime  ou  par  l'organisation  spéciale  de  ces  parties 
oue  ces  belles  productions  de  la  na-ture  s'éloignent  encore  bien 
davantage  des  minéraux.  En  vain  a-t-on  essayé  de  saisir  autre- 
fois de  prétendues  analogies  de  structure  entre  les  fossiles  les 
plus  réguliers  et  la  plante  la  plus  simple  :  en  vain  a-t-on 
invoqué  les  pierres  figurées  ,  les  dendrites  pierreuses  les 
herborisations  ,  les  pierres  fibreuses  ,  désigné  «les  lins  fossiles 
des  configurations  de  pierres  et  de  métaux  en  feuilles  de 
fougères  ,  etc.  X^a  cristallisation  même,  espèce  d'arrangement 
géométrique  ,  régulier  et  constant  des  molécules  minérales 
entre  elles  ,  dans  laquelle  quelques  modernes  ont  cru  voir  une 
sorte  de  tissu  presque  organisé  ,  est  bien  éloignée  de  pouvoir 
être  confondue  avec  la  plus  simple  des  organisations  végétales. 
Cette  vérité  va  être  mise  dans  tout  son  jour  par  l'exposé  des 
plus  simples  notions  de  la  structure  interne  ou  de  Tanatomie 
des  plantes. 


A  K  T  I  C  L  E     IL 


De  la  structure  interne  ou  de  ranatoniie    des 


végétaux. 


1.  Toutes  les  parties  des  végétaux  décrites  dans  l'article  précé- 
dent, qui  se  présentent  au  seul  aspect  de  ces  êtres  organisés,  (lui 
n'ont  besoin  d'aucune  préparation  ou  d'aucune  destruction  pour 
être  observées  ni  connues,  offrent,  dans  leur  intérieur  quand 
on  les  dissèque ,  une  structure  ,  un  llsau,  ujie  orgiuiisalion  en  un 
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mot  ,  cxtrèiïieinent  difféi'ente  des  lames  simples  ou  des  molé- 
cules cristalliiies  et  homogènes  qui  constituent  les  fossiles.  Il 
n'y  a  pas  un  seul  homme  qui  ne  prenne  une  idée  de  cette 
différence  même  dans  rexercice  des  arts  les  plus  simples,  et 
dans  les  opérations  les  plus  ordinaires  de  la  vie.  En  effet,  quand 
on  Teut  dctiTiire  le  tissu  d'une  matière  végétale  quelconque  , 
on  est  obligé  de  s'y  prendre  d'une  toute  autre  manière  quft 
quand  on  veut  briser  ou  broyer  un  fossile  :  ce  dernier 
n'exige  au'un  choc  ou  qu'une  pression  ,  et  il  se  divise  ou  s'a- 
longe  en  molécules  ou  en  surfaces  similaires  ou  parfaitement 
identiques.  Le  végétal  ,  beaucoup  moins  dense  dans  sa  con- 
texture  ,  peut  bien  être  plié  ,  comprimé  momentanément , 
fracturé  même  par  les  efforts  des  mains  ,  du  choc  ,  de  la 
pression  5  mais  la  nécessité  de  le  tailler  ,  de  le  couper  ,  de  le 
réduire  en  fragmens  ,  de  le  partager  en  morceaux  ,  d'en  ex- 
traire les  liquides  qu'on  ne  trouve  pas  d'ailleurs  dans  les  fos- 
siles ,  a  fait  imaginer  les  coins  ,  les  haches  ,  les  serpes  ,  les  cou- 
teaux ,  les  faulx ,  les  faucilles ,  les  scies  ,  les  rabots  ,  les  ciseaux  , 
les  Dresses ,  et  une  foule  d'autres  instrumens  dont  l'emploi  seul 
atteste  aux  plus  simples  ouvriers  ,  que  le  tissa  organique  des 
plantes  est  extrêmement  différent  de  celui  des  pierres  ,  des  sels  , 
des  métaux. 

2,.  Quand  le  philosophe  a  voulu  connaître  l'organisation 
végétale  ,  quand  il  a  recherché  dans  le  tissu  de  ces  êtres ,  à 
l'aide  d'instrumcns  délicats  ^  de  sections  faites  en  différens 
sens,  de  l'écartement  régulier  de  leurs  fibres  et  de  leurs  couches  , 
à  l'aide  de  la  macération  dans  l'eau  ,  de  l'action  modérée  du 
£eu  ,  de  l'observation  même  des  phénomènes  et  des  accidcns 
que  les  végétaux  présentent  "pendant  leur  vie  ;  quand  il  a  re- 
cherché ,  dis- je  ,  quel  était  le  mode  de  cette  organisation  , 
il  a  bientôt  reconnu  que  leurs  diverses  parties  étaient  un 
assemblage  rcsulier  ou  coordonné  de  fibres  solides  ,  de  canaux 
ou  de  vaisseaux  creux  ,  do  liquides  qui  les  parcourent  ,  de 
vésicules  qui  les  recèlent  ,    d'ouvertures   qui   les    filtrent    au 
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dehors  ou  dans  des  cavités  des  réservoirs  intérieurs  ,  et  c|ue 
tous  ces  organes  enlacés  les  uns  avec  les  autres  ,  et  commu- 
niqaant  entre  eux  ,  étaient  le  produit  d'un  développement 
intime  ,  d'un  accroissement  par  intus-susception  j  entièrement 
différent  de  la  simple  juïta-poiition  extérieure  qui  a  lieu  dans 
les  minéraux. 

3.  Les  travaux  et  les  dissections  de  Malpighi ,  de  Grew  et  de 
Duhamel  siir  l'anatomie  végétale  ont  fait  connaître  que  les 
plantes  sont  formées  de  cinq  ordres  de  vaisseaux  différens  dans 
leur  organisation  ,  contenus  d'ailleurs  en  plus  ou  moins 
grande  quantité  j  et  disposés  entr'eux  j  d'une  manière  particu- 
lière ,  soit  pour  leur  arrangement  respectif  j  soit  pour  leur 
nomhre^  dans  chacune  des  parties  distinctes  qui  ont  été  décrites, 
dans  l'article  précédent.  Ces  cinq  ordres  de  vaisseaux  sont 
lo.  les  vaisseaux  communs  ,  2°.  les  vaisseaux  propres ,  oo.  leg 
trachées ,  4*^.  les  utricules  ,  S-^.  le  tissu  vésiculaire.  Il  est  essen- 
tiel j  pour  avoir  une  notion  exacte  et  générale  de  la  structure 
intérieure  ou  anatomique  des  végétaux,  de  bien  connaître  la 
différence  et  l'organisation  de  chacun  de  ces  systèmes  d&  vais- 
seaux dont  Tassemblase  forme  le  tissu. 

4-  On  nomme  vaisseaux  communs  ou  vaisseaux  séveux  j 
ceux  qui  se  trouvent  constannnent  dans  tous  les  végétaux 
dans  toutes  leurs  parties  ,  et  qui  sont  destinés  à  porter  la  sève. 
Ils  sont  en  général  rassemblés  en  grande  partie  dans  la  tige 
des  plantes  ou  le  tronc  des  arbres  j  ils  s'élèvent  pei-pendicu- 
lairement  de  la  racine  au  sommet  du  végétal  ;  ils  se  contour- 
nent latéralement  dans  toutes  sortes  de  sens  ,  Je  manière  à 
laisser  entre  eux  des  mailles  ou  des  réseaux  plus  ou  moins 
resserrés  ou  dilatés.  On  ne  sait  pas  encore  si  ce  sont  de  véri- 
tables canaux  ,  creux ,  continus  dans  toute  leur  longueur 
interrompus  par  des  espèces  de  poils  ou  de  valvules  ,  comme 
j'out  pensé  quelques  phytologistes  5  si  la  sève  est  contenue 
dans  leur  intérieur  ou  si  elle  ne  coule  pas  plutôt  sur  les  can- 
nelures ou  les  cavités  extérieures  qui  semuleu*  les  sillonner. 
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On  croit  coiniruinéinent  qu'ils  versent  ce  liquide  dans  les  utri- 
culcs  et  les  vaisseaux  propres  :  outre  la  sève  ils  charient  encore 
Jes  fluides  élastiques  dans  quelques  circonstances.  Ce  sont  les 
touches  et  les  paquets  de  ces  vaisseaux  qui  constituent  le 
liois  propieuient  dit  ,  ou  au  moins  qui  l'acconipagneut  par- 
tout. 

5.  Les  vaisseaux  propres  sont  ainsi  nommés  ,  parce  qu'ils 
sont  remplis  de  sucs  particuliers  à  chaque  végétal  ou  à  chaque 
partie  du  même  A'égétal.  Ce  sont  de  véritables  organes  sécréteurs 
qui  séparent  et  retiennent  j  comme  de  véritables  réservoirs 
isolés  5  les  différentes  humeurs  d'une  nature  particulière  ,  et  qui 
ne  doivent  point  être  mêlées  au  suc  commun.  Ils  sont  presque 
toujours  situés  sous  l'écorce  autour  et  au-dessous  des  premières 
couches  corticales  :  on  les  reconnaît  en  coupant  ime  tige  per- 
pendiculairement à  son  axe  ,  par  les  gouttes  de  liqueurs  diver- 
sement colorées  ,  bien  distinctes  de  la  sève  ,  qui  suintent  de 
leurs  extrémités  ouvertes.  Quelquefois  ils  sont  dilatés  en  vési- 
cules ou  en  espèces  de  cellules.  Ils  sont  liés  aux  vaisseaux 
commvms. 

6.  Les  trachées  ou  vaisseaux  aériens  j  sont  nommés  ainsi  à 
cause  de  leur  ressemblance  avec  les  organes  qui  dans  les 
insectes  sont  destinés  à  transmettre  l'air  dans  toutes  les  parties 
de  leur  corps.  Ce  sont  de  très-petits  filets  ,  plus  que  capillaires 
ou  sétacés  ,  brillans  et  satinés  à  leur  surface  ,  contournés  sur 
eux-mêmes  en  spires  serrées  ou  en  tire-bourres  ,  placés  sur- 
tout entre  les  vaisseaux  communs  ,  et  parcourant  souvent  ^ 
anême  remplissant  leurs  intervalles.  On  les  reconnaît  dans  un 
bois  scié  sur  sa  longueur  j  ou  fendu  longltudinalement,  aux 
petites  lames  ou  taches  luisantes  ,  comme  micacées  et  argen- 
tines ,  qui  brillent  de  toutes  parts  sur  la  surface  du  bois,  sur- 
tout quand  on  Texpose  au  soleil.  On  les  obtient  isolés  et  on 
les  observe  avec  leur  struclaue  spirale  y  très -prononcée  dans 
les  jeunes  ti^es  de  rosier,  déchirées  et  non  tout -à -fait  rem- 
plies.   Quoiqu'elles  paraissent    destinées  à  chaiùer  les  fluides 


Anatomie  végétale.  ?.i 

élastiques  ,  les  trachées  se  trouvent  souvent  remplies  de  suc 
séveux. 

y.  Le  tissu  utriculaire  ,  composé  de  petits  sacs  irréguliers  , 
mous  et  compressibles  ,  remplis  de  suc  épais  ,  se  trouvent 
rassemblés  dans  la  moelle  des  tiges  :  ils  reçoivent  ,  à  ce  qu'il 
paraît ,  des  vaisseaux  séveux  ,  et  transportent  de  là  dajtis  les 
vaisseaux  propres  ,  les  humeurs  qui  s'élaborent  dans  leurs 
lo^es  ,  et  ils  sont  spécialement  destinés  à  la  nutrition.  Ce 
sont  les  grands  aboutissans  ou  les  centres  des  vaisseaux  ab- 
sorbaiis  ,  comme  le  canal  ou  les  canaux  thorachiques  dans 
les  animaux.  Souvent  ils  sont  remplis  de  sucs  colorés.  Il  y 
a  beaucoup  de  végétaux  où  cette  partie  s'oblitère ,  et  n'est  rem- 
placée ensuite  que  par  le  tissu  vésiculaix'e.  Le  grand  nombre 
des  plantes  à  tige  creuse  ou  poreuse  présentent  une  structure 
admirable  dans  les  faisceaux  d'utrlcules  ,  qui  en  occupent  le 
centre.  La  matière  nutritive  est  particulièrement  contenue 
dans  ce  tissu  j   comme  dans  un  rései^voir. 

8.  Le  tissu  vésiculaire  ou  cellulaire  n'est  qu'une  expansion  , 
qu'un  prolongement  du  tissu  précédent.  Du  tour  ou  de  la 
circonférence  du  faisceau  utriculo  -  médullaire  s'échappent  'des 
iitricules  continues  qui ,  passant  horizontalement  à  travers 
]es  mailles  ou  les  aréoles  laissées  par  les  croisemeiis  et  les  diva- 
rications  latérales  des  vaisseaux  communs  ,  vont ,  en  diver- 
geant et  en  se  prolongeant  ,  s'épanouir  au-dessus  et  au  dehors 
des  couches  corticales  sons  l'épiderme  j  où  ils  versent  le  suc 
réparateur  qui  forme  ces  couches.  Cette  structure  est  très-mar- 
quée et  très-facile  à  apercevoir  dans  toutes  les  plantes  her- 
bacées ,  dans  les  jeunes  bois.  On  en  voit  des  traces  très-scn- 
siblcs  dans  les  bois  les  plus  dui'S  et  les  plus  âgés  :  re  sont 
ces  espèces  de  rayons  étoiles  qui  ,  dans  un  tronc  d'arbre  scié 
pt:rpendiculairement  à  son  axe  ,  partent  du  centre  et  se  per- 
dent jusque  sous  récorce.  Entre  chaque  couche  de  vaissi.'.nix 
communs  ,  ce  tissu  vésiculaire  qui  repond  si  bien  ;ui  lissii 
cellulaire   du  corps    des  animaux  ,    forme  \\i\    épanoïùssi'meut 
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plus  rare  ou  moins  dense  que  ces  couches  vasculaires  ,  et  où 
le  suc  nourricier  qui  s'y  épanche  entretient  de  la  souplesse 
et   de  Télasticité.  : 

9.  C'est  de  l'ensemble  et  de  l'arrangement  de  ces  cinq 
ordres  de  vaisseaux  que  résulte  l'organisation  des  différentes 
parties  qui  composent  le  corps  des  végél-aux  :  et  rien  n'est  plus 
propre  que  cette  considération  à  prouver  que  cette  structure 
est  extrèmemeut  éloignée  de  la  simple  juxta-position  des  lames 
ou  des  solides  qui  forment  les  fossiles.  Dans  ceux-ci  ,  la  dis- 
position ,  même  régulière  et  géométrique  de  leurs  molécules, 
ne  dépend  que  de  leur  forme  primitive  et  de  leur  attraction 
réciproque  ,  modifiées  par  toutes  les  circonstances  extérieures 
qui  favorisent  ou  diminuent  leur  balancement  j  leur  approxi- 
mation 5  leur  cohésion.  A  quelque  point  de  leur  continuité 
qu'on  examine  la  contexture  des  parties  d'un  fossile  ,  quel  qu'il 
soit ,  on  ne  trouve  jamais  que  des  molécules  ou  des  parcelles 
similaires  :  dans  les  plantes  au  contraire ,  on  apperçoit ,  à  dîf^ 
iérens  points  de  leur  tissu,  des  vaisseaux  dissemblables,  des 
organes  divers  ,  des  dispositions  particulières  et  différentes  de 
ces  vaisseaux  ,  des  communications  ,  des  abouchemens  con- 
tinus de  tubes  ou  vésicules  qui  s'offrent  à   l'observateur. 

10.  Il  ne  suffit  pas  cependant  de  s'en  tenir  à  cette  consi- 
dération générale  sur  la  struchire  intime  des  plantes  ,  pour 
bien  saisir  les  différences  qu'elles  offrent  avec  les  minéraux. 
Il  faut  rechercher  encore  ce  que  cette  organisation  intérieure 
présente  de  différent  dans  chacune  des  six  parties  diverses  , 
dont  il  a  été  dit  ,  dans  l'article  px-écédeut ,  qu'un  végétal  par- 
fait  ou  bien  complet  dans  son  organisation   était  compose. 

A.  La  racine  fibreuse  a  le  même  tissu  ,  la  raêmQ  organisa- 
tion que  le  tronc  ligneux  ou  que  le  bois.  Son  écorce  seulement 
n'est  jamais  sèclic  et  dure,  ni  recouverte  d'une  épidémie  solide 
et  desséchée  comme  celle  du  tronc.  On  y  voit  de  plus  des 
filets  nombreux  ou  du  chevelu  ,  rempli  de  beaucoup  de  vais- 
seaux absorbans  j  destinés  à  pomper  l'eau  et  ce  qu'elle  enlève 
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à  la  terre  j  comme  autant  de  syphons.  Dans  la  racine  charnue 
et  tubéreuse ,  on  ne  voit  pas  les  couches  ligneuses  ,  jnais  une 
espèce  de  parenchyme  logé  dans  une  masse  considérable 
d'utricules  ou   de  tissu  cellulaire. 

B.  La  tige  ou  le  tronc  est  la  partie  des  végétaux  où  l'on  voit 
le  mieux  leur  tissu  et  leur  oi'ganisation  ,  sur-tout  dans  celle 
qui  est  solide  et  ligneuse  et  qixi  appartient  aux  arbres.  On 
distingue  dans  cette  tige  l'écoi'ce  et  le  bois.  L'écorce  ^  ou  en- 
veloppe extérieure  des  bois  et  de  tOTites  les  parties  des  végé- 
taux,  est  formée,  spécialement  dans  les  arbres  où  on  peut  la 
voir  et  la  détacher  distinctement  ,  de  deux  parties  très  -  dis- 
tinctes ,  de  l'épiderme  jnembrane  sèche  ,  d'un  gris  foncé  , 
ou  blanchâtre  ou  jaunâtre  ,  composée  de  petites  plaques  cas- 
santes ,  demi-transparentes  ;  et  de  couches  corticales  j  appli- 
quées en  tissu  lâche  les  unes  sur  les  autres  ,  faciles  à  séparer 
en  feuillets  qu'on  nomme  lihcr^  et  souvent  remplis  de  liquide 
apporté  par  les  extrémités  des  pi'olongemens  médullaires  qui 
viennent  s'y  épanoinr.  Les  couches  intérieiires  du  liber  de- 
viennent ,  chaque  année  ,  une  couche  externe  du  bois  :  celui-ci , 
le  bois  ,  tissu  de  vaisseaux  communs  ,  de  vaisseaux  propres  , 
de  trachées,  de  tissu  utriculaire  ,  présente  un  cenLie  médullaire; 
les  prolongcmcns  qui  en  partent  pour  se  répandre  sous  Pépi- 
derme  ,  de  couches  annuelles  de  tissu  lignei]x  ,  qui  annoncent 
les  années  de  sa  croissance  ,  dont  les  intérieui'es  sont  les  plus 
dures  ou  le  cœur  du  tronc,  et  les  extérieures, plus  tendres  cons- 
tituent l'aubier. 

C.  Les  feuilles  recouvertes  de  l'épiderme  ,  commun  à  toutes 
les  parties  du  végétal  ,  sont  composées  d'une  grande  quantité 
de  vaisseaux  commiuis,  dont  les  divisions  foinieut  dos  aréoles 
très  -  nombreuses  ,  remplies  par  des  feuillets  jdats  de  tissu 
Titriculaire,  dans  lequel  est  épanché  un  suc  épais,  souvent  vis- 
queux et  collant.  Les  vaisseaux  qui  y  sont  transmis  par  le 
pétiole  ,  où  ils  sont  serrés  les  uns  contre  les  autres,  s'écartent , 
se  partagent  en  divisions  ,   sensibles  à  l'cuil  par  de&  nervures  , 
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et  s'cpanouisent  «lans  Ta  surface  plane  de  cette  partie.  On  dis- 
sèqiie  très-bien  les  feuilles  par  la  macération  dans  l'eau  •  et 
les  insectes  qui  en  mangent  l'écorce  et  le  parenchyme  ,  les 
dissèquent  ainsi  ,  de  manière  à  ne  laisser  q^ue  le  tissu  vascu- 
laire  isolé.  Elles  sont  percées  ,  à  leur  surface  supérieure  et  infé- 
rieure ,  d'un  grand  nombre  de  pores  ou  de  trous  qui  peuvent 
exhaler  ou  inhaler  des  vapeurs  ou  des  fluides  élastiques. 

D.  Dans  les  fleurs  y  les  calices  ont  absolument  le  même  tissu 
que  les  parties  extérieures  de  l'écorce  ou  que  l'épiderme  ;  ils 
sont  en  effet  formés  de  Tépiderme  épanoui  ,  quelquefois  ren- 
flé. Les  corolles  sont  une  continuité  du  liber  et  recèlent  en 
outre  une  immense  (piantité  de  trachées  ,  en  sorte  qu'on  peut 
les  regarder  comme  une  espèce  d''organe  pixlmonaire  dans  les 
végétaux.  Les  étamines  se  contmuent  avec  le  tissu  intérieur 
ligneux  ,  et  les  vaisseaux  propres  :  les  anthères  sont  de  petites 
bourses  membraneuses  ,  doublement  repliées  j  toutes  percées 
de  pores  qui  laissent  suinter  en  gouttelettes  une  matière  qui 
se  dessèche  et  devient  le  pollen  ,  la  poussière  fécondante. 
Le  pistil  ,  continuité  du  tissu  utriculaire  ou  médullaire  ,  a 
été  comparé  aux  organes  féminins  de  la  génération  dans  les 
animaux  5  le  stigmate  y  tient  lieu  de  vulve  ,  le  style  de  vagin, 
et  l'ovaire  de  matrice.  Les  œufs  végétaux  ou  les  graines  sont 
toutes  formées  dans  ces  organes,  et  préexistent  avant  la  fécon- 
dation. Il  résulte  de  cette  structure  de  la  fleur  qu'on  peut  la 
considérer  comme  la  production  alterne  des  différens  ordres  de 
vaisseaux  intérieurs  ,  comme  leur  dernier  jet  ,  comme  une 
sorte  de  dilatation  ou  de  séparation  des  différens  organes  in- 
times 5  elles  sont  le  produit  admirable  de  l'excès  de  nourri- 
ture et  de  mouvement  dans  les  divers  ordres  de  vaisseaux  qui 
constituent  le  tissu  intérieur  de  la  plante. 

E.  Les  fruits  sont  presque  toujours  formés  dans  leur  inté- 
rieur d'un  parenchyme  pulpeux  ,  charnu  ,  gélatineux  ,  mo- 
lasse ,  qui  n'est  formé  presque  que  de  tissu  utriculaire  ,  et  que 
traversent  seulement  quelques  vaisseaux  communs  transmis  par 
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le  pédiincule  :  ces  vaisseaux  cjiii  se  rendent  ordinairement  dans 
le  centre  des  fruits ,  portent  la  nourriture  aux  semences  ,  et 
produisent ,  par  répanchement  àxi  suc  ligneux  ,  le  noyau  cmi 
souvent  entoure  les  amandes.  Ouelqiiefois  ce  suc  ligneux  sura- 
bondant se  dépose  dans  le  parenchyme  y  et  v  forme  des  con- 
crétions qu'on  nomme  souvent  improprement  des  pierres. 

F.  Les  semences  sont  encore  ccmstituées  par  le  tissu  utri- 
culaire ,  dans  les  vésicules  duquel  se  déposent  une  matière  pul- 
vérulente, ou  muqueuse,  ou  sèche  et  féculente,  et  qui  commu- 
nique immédiatement  par  une  espèce  de  cordon  ombilical 
avec  les  vaisseaux  de  la  plantule  ,  à  laquelle  ils  fournissent 
la  première  nourriture  pour  opérer  le  développement  qui  a 
lieu  dans  la  germination.  Il  n'est  pas  douteux  que  le  suc 
déposé  dans  cet  organe  est  le  plus  élaboré  ,  le  plus  parfait  , 
et  le  plus  précieux  produit  de  la  nutrition  des  végétaux ,  puis- 
qu'il donne  naissance  à  la  partie  la  plus  utile  ,  à  celle  qui 
doit  entretenir  et  multiplier  l'espèce  dans  les  individus  sem- 
blables ,  qui  se  succèdent  sans  interruption  les  uns  aux 
autres. 


ARTICLE     III. 
Des  plLdnomènes  de  la  vie  végétale. 

1.  Si  les  végétaux  diffèrent  singulièrement  des  minéraux  ou 
fossiles  par  leur  aspect,  parleur  port ,  par  leur  structure  externe 
et  interne  ,  on  trouve  encore  cette  difïl-rcncc  plus  saillante  et 
plus  prononcée  quand  on  considère  le  jeu  des  organes  qui  les 
constituent.  On  a  déjà  dit  que  les  végétaux  différaient  des 
nnneiaux  ,  parce  qu'ils  se  nourrissent  ou  s'agrandissent  par 
mtus-susception,  tandis  que  les  fossiles  ne  picinirTit  «r.-i. .  roi.s- 
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sèment  que  par  le  rapprochement  et  racldition  extérieure  des 
molécules  similaires.  Mais  cet  énoncé  général  n'est  pas  suf- 
fisant pour  établir  exactement  les  différences  qui  existent  entre 
ces  deux  classes  de  corps. 

3.  C'est  dans  le  jeu  même  des  parties  ,  dans  les  fonctions 
qu'exercent  les  différens  vaisseaux  des  végétaux  ,  qu'on  doit 
puiser  une  notion  plus  précise  de  leurs  différences  d'avec  les 
lames  inorganiques  des  minéraux.  L'ensemble  des  phénomènes 
qui  ont  lieu  dans  l'organisme  des  végétaux  constitue  une  vie 
particulière.  On  dit  ,  avec  raison  ,  que  les  végétaux  \àvent , 
puisqu'on  les  voit  naître  ,  se  développer  et  s'accroître  ,  ou 
pousser  ,  partager  leur  existence  et  les  phases  de  cette  vie  vé- 
gétative en  plusieurs  âges  qui  se  succèdent  ,  présenter  à  cha- 
cune de  ces  époques  des  scènes  différentes  et  dépendantes  les 
unes  des  autres  ,  s'arrêter  à  un  certain  terme  de  leur  accrois- 
sement y  devenir  aptes  à  la  génération  quand  ils  ont  pris  toute 
leur  croissance,  se  conserver  plus  ou  moins  long-temps  et  plus 
ou  moins  bien  portans  et  vigoureux  dans  leur  état  d'adultes  ^ 
donner  la  naissance  à  une  nombreuse  lignée  ,  puis  dépérir  y 
s'affaiblir  ,  se  détériorer  ,  devenir  même  malades  et  subir  le 
sort  nécessaire  de  tout  ce  qui  a  vie  ,  arriver  enfin  au  dernier 
terme  de  leur  existence  ,  à  la  mort. 

3.  Tous  ces  passages  ,  toutes  ces  époques  de  la  vie  végétale 
qui  y  en  les  éloignant  singulièrement  des  composés  fossiles  , 
les  rapprochent  des  animaux  ,  se  font  par  un  travail  intérieur, 
par  des  changemens  successifs  qm  ont  lieu  dans  les  cavités 
des  différens  ordres  de  vaisseaux  qui  en  constituent  le  tissu  j 
et  ces  changemens  s'exécutent  au  moyen  de  mouvemcnsv 
réguliers  et  conslans  qu'on  nomme  fonctions  végétales.  Il 
n'est  pas  ici  question  de  déterminer  ni  les  causes  ,  m  les 
résultats  particuliers  de  ces  fonctions.  L'objet  actuel  est  seu- 
lement à''cn  reconnaître  l'existence  ,  et  d'en  annoncer  les 
signes  ou  phénomènes,  pour  continuer  à.  établir,  d'une  manière 
certaine  ,  la  différence   des  végétaux  et  des  minéravix. 


Vie  vég-étale.  i~j 

4.  L'observation  seule  suffit  pour  appercevoir  qu'il  y  a 
dans  les  végétaux  , 

a.   Une  absorption  de  liquides  et  de  fluides  placés  autour  d'eux  ; 
h.   Un  mouvement  de  fluides  d'un  lieu  dans  ini  autre  5 

c.  Une  modification  de  ces  liquides  et  fluides  absorbés  ; 

d.  Une  séparation  de  ces  liquides  en  diverses  cavités  et  en 
différentes  natures  : 

e.  Un  développement  des  organes  ou  un  accroissement  pro- 
gressif 5 

/.  Une  éjection  d'une  portion  de  ces  corps  superflus  à  la 
nourriture  5 

g.   Un  mouvement  de  quelques-uns  de   leurs   solides  : 

h.  Une  solidification  ou  wvlq  formation  de  solide  qui  devient 
i^urps  ligneux  5 

/.   Une  reproduction   de  l'individu. 

Il  faut  jeter  un  coup-d'œil  sur  chacun  de  ces  phénomènes. 

5.  L'absorption  de  liquides  et  de  fluides  par  les  pores  des 
végétaux  est  un  phénomène  aussi  certain  que  facile  à  appré- 
cier. Les  tubes  des  racines  ,  et  les  pores  des  feuilles  sont  les 
principaux  organes  de  cette  absorption  :  on  la  prouve  par  1  im- 
mersion de  ces  parties  dans  des  liqueurs  colorées  ,  et  par  le 
passage  de  ces  liqueurs  dans  les  vaisseaux  de  la  plante.  C'est  en 
quoi  consiste  ce  qu'on  nomme  intus-susceplion.  C'est  par  là 
que  les  végétaux  tirent  leur  noui'riture  ,  que  les  engrais  en 
augmentent  Taccroissement  et  en  changent  la  qualité  j  que 
les  teirains  infhient  siu-   toutes  leurs  pronriétés. 

6.  Ces  liquides  absorbés  forment  la  sève  qui  distend  an  prin- 
temps les  vaisseaux  communs  j  et  même  ,  (juand  elle  est  très- 
abondant»^,  les  trachées,  les  vaisseaux  propres  et  les  utricules  ; 
elle  se  meut  ,  à  ce  qu'il  paraît,  de  la  racine  on  du  bas  des 
plantes  vers  le  haut  dans  les  tiges  et  les  branches  5  quelques 
pliysiciens  croieut  qu'elle  redescend  sous  l'écorcc  ,  cl  qu'ainsi 
i!  s'»-tablit  une  véritable  circulation.  On  la  prouve  par  les 
bg.itures  ,    les  bourlets  qu'elles  occasionnent  ,   les  suinicmen» 
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et  les  pleurs  qu'elle  produit  ,  le  gonflement  de  récorce.  Toii«; 
les  autres  liquides  propres  se  répandent  peu  à  peu  dans  leurs 
vaisseaux  particuliers  ,  s'épanchent  dans  des  cavités  ou  des 
réservoirs,  et  sont  ainsi  transportés  d'un  lieu  dans  un  autre. 

7.  A  mesure  que  les  liquides  absorbés  sont  mus  dans  les 
canaux  des  plantes  et  qu'ils  y  circulent  ,  ils  se  modifient  , 
changent  de  nature  ,  deviennent  les  divers  sucs  propres  ,  et 
prennent  des  propriétés  qui  les  rendent  susceptibles  de  servir 
aux  différens  usages  auxquels  ils  sont  destinés.  C'est  ainsi  que 
se  forment  tous  les  matériaux  divers  des  végétaux  qui  seront 
bientôt  examinés.  Ces  modifications  sont  autant  de  produits  ou 
d'effets  chiiuiques  qui  seront  appréciés  quand  on  aura  exposé 
la  nature  de  ces  matériaux  ,  et  qu'on  l'aura  comparée  à  celle 
des  matières  nourrissantes  qu'ils  absorbent  et  qui  passent 
dans  leurs  filières.  La  suite  de  ces  seconds  phénomènes  répond 
à  la  digestion. 

8.  A  mesure  que  ces  modifications  ont  lieu ,  et  que  le 
liquide  homogène  connu  sous  le  nom  de  sève  se  convertit 
en  différens  sucs  propres  qui  doivent  devenir  les  divers  ma- 
tériaux des  végétaux  ,  ces  sucs  sont  rejetés  ou  séparés  de  la 
masse  générale  et  séveuse  ,  portées  par  des  canaux  particuliers 
dans  plusieurs  réservoirs  *,  et  ce  phénomène  a  la  plus  grande 
analogie  avec  ce  qu'on  nomme  la  sécrétion  dans  les  ani- 
maux. 

9.  De  ces  premiers  effets,  l'absorption,  le  mouvement ,  le 
changement  successif ,  et  la  sécrétion  régulière  des  liquides 
végétaux  ,  suit  le  développement  ,  l'évolution  des  organes 
qui  les  contiennent ,  et  de  là  l'accroissement  ,  l'alongement  et 
l'augmentation  de  volume  qu'ils  éprouvent.  C'est  exactement 
une  nutrition  semblable  à  celle  des  animaux.  On  y  voit  les 
liquides  s'épaissir  ,  prendre  nue  grande  consistance  ,  se  coa- 
guler ,  se  changer  véritablement  en  sohdes  ,  et  ajouter  ainsi, 
jusqu'à  un  certain  terme  ,  celui  de  l'expansion  que  les  fibres 
peuvent  prendre  ,  aux  couches  des   arbres.    C'est  par  cet  effet 
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cme  les  écorces  distendues   se   fendent  ^  s'écartent  ,  et  devien- 
nent inégales  ,   rugueuses  ,  cannelées  ,    etc. 

10.  Ce  développement,  cet  accroissement  des  fibres  et  des 
couches  qui  emploie  les  liquides  épaissis ,  ne  les  absorbe  pas 
tout  entiers.  Toute  la  matière  prise  comme  nourriture  par  les 
végétaux ,  et  enlevée  au  sol ,  à  l'air  ,  aux  engrais  j  à  l'eavi ,  ne 
reste  pas  entièrement  dans  leur  corps.  La  partie  inutile  ou 
superflue  est  évacuée  ,  soit  sous  la  forme  de  liquides  qui  s'é- 
coulent par  des  ouvertures  extérieures ,  ou  de  fluides  vaporeux 
qui  s'échappent  en  transpiration.  On  verra  par  la  suite  de 
quelle  nature  sont  les  uns  et  les  autres.  Ces  excrétions ,  que 
mille  faits  prouvent  suffisamment,  sont  parfaitement  analogues 
encore  à  ce  qui  se  passe  dans  les  animaux. 

11.  La  seule  observation  prouve  aussi  qu'à  différentes  épo- 
ques de  la  vie  végétale,  et  pour  l'exercice  même  des  fonc- 
tions qu'ils  remplissent  ,  plusieurs  de  leurs  parties  exécutent 
des  mouvemens  qui  ont  quelque  rapport  avec  ceux  qu'on  ob- 
serve dans  les  animaux.  Ainsi  les  pétioles  des  feuilles  se  cour- 
bent ,  se  plient ,  se  rapprochent  ou  s'éloignent  des  tiges  et 
des  branches  5  ainsi  le  mouvement  de  torsion  ou  de  pli  est 
presque  général  dans  les  feuilles  qui  suivent  le  cours  du  soleil, 
et  dont  la  page  inférieure  se  toui'ne  toujours  vers  la  terre  , 
taudis  que  la  supérieure  regarde  toujours  le  ciel  et  la  lumière  : 
ainsi  les  tiges  herbacées  se  courbent  insensiblement  vers  les 
lieux  éclairés.  Ce  phénomène,  qui  se  rapproche  de  l'irritabilité 
animale  et  du  Galvanisme  ,  est  si  sensible  et  si  prononcé  dans 
quelques  plantes  ,  qu'elles  se  reploient  à  Papproche  de  tous 
les  irritans  et  presque  de  tous  les  contacts ,  comme  ou  le  voit 
dans  la  sensitive.  D'autres  parties ,  et  sur-tout  les  filamens  des 
étamines  ,  le  présentent  encore  d'une  manière  plus  marquée  , 
et  se  penchent  presque  subitement  vers  le  pistil  lorsqu'on  les 
irrite  avec  des  pointes  ,  comme  on  l'observe  Jans  les  béliaii- 
thèmcs ,  la  rue  ,  l'épine-vinette  ,  etc.  Les  botanistes  modernes 
ont   fut  beaucoup    d'attention  à    ce   mouvemeiiL    d'irritabilité 
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végétale  ^  et  plus  on  inixltipliera  les^  expéx'iences  sur  ce  point 
Je  physique ,  plus  ce  phénomène  se  généralisera. 

12.  Le  terme  constant  de  la  nutrition  et  Je  l'accroissement 
Jans  les  végétaux  est  la  sol iJilé  qu'acquièrent  ces  êtres  et  l'état 
ligneux  qu'ils  contractent  :  ainsi  la  production  du  bois ,  et  le 
changement  de  toutes  leurs  parties  en  corps  ligneux,  se  rap- 
prochent ici  de  l'ossification  qvu  termine  de  même  la  vie  des 
animaux.  Tout  prouve  que  les  substances  nourricières  des 
plantes  sont  portées  en  liquides  dans  leurs  couloirs ,  et  qu'elles 
finissent  par  se  solidifier  ,  par  perdre  tout  leur  dissolvant ,  et 
devenir  concrètes.  Il  ne  s'agit  encore  ici  que  d'établir  la  géné- 
ralité et  l'existence  des  phénomènes  et  non  pas  de  les  expliquer. 
Ainsi  je  dois  m'en  tenir  à  énoncer  ce  qui  se  passe,  sans  recher- 
cher à  en  connaître  les  causes ,  qui  seront  exposées  après  avoir 
étudié  la  natiae  et  la  composition  des  substances  végétales. 

i3.  Un  des  plus  incompréhensibles  et  des  plus  beaux  phé- 
nomènes de  la  vie  végétale  est  leur  réproduction.  La  poussière 
des  étamines,  reçue  sur  le  stigmate,  féconde  les  graines  conte- 
nues dans  l'ovaire  5  on  le  prouve  par  l'enlèvement  des  étamines 
ou  des  anthères  qui  laisse  la  plante  stérile  j  on  le  prouve  en- 
core par  l'histoire  des  fleurs  femelles  de  plantes  monoïques  , 
qui  ne  rapportent  point  de  fruits  lorsqu'il  nj  a  pas  d'indi- 
vidus mâles  à  leur  portée ,  par  la  manière  même  dont  on  les 
féconde  en  secouant  la  poussière  des  étamines  sur  leurs  pistils  : 
on  le  prouve  enfin  par  les  modifications  et  les  variétés  que 
donnent  les  semences  des  arbres  ,  fécondées  par  les  étamines 
d'autres  végétaux.  Les  graines  préexistent  dans  les  ovaires ,  et 
le  pollen  n'y  opère  que  le  mouvement  vital  ou  la  disposition 
à  le  contracter.  Sans  cette  poudre  fécondante  ^  les  graines  se 
flétrissent  et  se  dessèchent  dans  leurs  enveloppes.  A  peine  les 
a-t-elle  touchées  ou  pénétrées  de  la  vapeur  qui  s'en  exhale  (  car 
on  ne  voit  pas  le  pollen  tout  entier  passer  jusque  dans  l'ovaire  ), 
celui-ci  se  distend  ,  s'accroît  ,  devient  le  fruit  5  et  la  semence 
qu'il  contient  est  devenue  fertile.   Dès -lors  confiée  à  la  teiT© 
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ou  pénétrée  cl'luimidité  ,  elle  se  gonfle  j  la  l'adicule  s'aloiige 
et  s'enfonce  dans  la  terre  j  la  plumule ,  également  alongée  , 
s'élève  dans  l'air  en  entraînant  avec  elle  les  cotylédons  qui 
présentent  les  denx  premières  leuiiles  ,  on  la  première  feuille 
qu'on  nomme  à  cause  de  cela  ^  feuiUes  séminales.  Une  fois 
épanouie  dans  l'air  et  assurée  dans  le  sol  ,  la  jeune  plante  vit 
par  ses  propres  forces  :  nourrie  d'abord  par  la  propre  subs- 
tance du  pénsperme  qui  iorine  une  espèce  de  lait ,  Tembryon 
se  développe  j  se  déroule  j  quitte  cette  enveloppe  nourricière  , 
et  puise  son  aliment  par  ses  propres  pores  absorbans. 

\L.  A  cette  suite  de  phénomènes  faciles  à  reconnaître  j  et 
qui  composent  les  fonctions  vitales  des  végétaux  j  il  faut  join- 
dre la  propriété  qu'ont  les  plantes  de  se  reproduire  ou  de  se 
propager  par  boutures  :  de  se  réunir  par  leurs  écorces  fendues  5 
de  s'enter  les  unes  sur  les  autres  :  de  se  multiplier  par  rejetons  : 
de  se  varier  et  de  se  marier  les  uns  sur  les  autres  par  la  greffe  : 
il  faut  ajouter  que  la  germination  ^  lii  foliaison ,  la  floraison 
et  la  fructification  partagent  leur  vie  en  époques  distinctes  5 
que  chaque  année  le  plus  grand  nombre  se  repose  pendant 
l'hiver,  sommeille  pendant  le  froid  ,  et  recommence  à  vivre 
dans  la  saison  chaude  :  et  l'on  aura  dans  ce  tableau ,  quelque 
faible  qu'en  soit  l'esquisse  ,  un  ensemble  de  faits  qui  ne  lais- 
seront aucun  doute  sur  l'extrême  différence  qui  existe  entre 
ces  êtres  véritablement  organisés  ,  et  les  matières  brutes  et 
inorgîuiiques  qui  ont  été  traitées  dans  toutes  les  sections  pré- 
cédentes. On  concevra  facilement  que  les  propriétés  chimiques 
de  CCS  corps  doivent  être  tout  autres  que  celles  des  fossiles  ,  que 
la  manière  de  les  apprécier  doit  également  différer  de  celle 
qui  a  été  employée  pour  ceux-ci.  C'est  la  seule  vérité  que  j'aie 
voulu  prouver  jusqu'ici,  et  je  vais  iich<iver  de  la  confirmer  en 
considérant,  dans  un  dernier  article  de  ce  premier  ordre,  les 
utilités  générales  que  les  végétaux  remplissent  dans  réconomie 
de  la  nature  ,  et  en  les  comparant  à  celle'i  auxquelles  elle  a 
consacré  les  minéraux. 
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ARTICLE    IV. 

Des    utilités    ou  du    rôle   des    végétaux  dans 
l'économie  de  la  nature. 

1.  Quand  on  s'occupe  de  rechercher  le  rang  que  tiennent 
les  végétaux  panni  les  productions  de  la  nature  ,  et  les  usages 
auxquels  elle  les  a  destinés,  on  reconnaît  sur-tout  dans  cette 
recherche  les  différences  les  plus  saillantes  entre  les  minéraux 
et  ces  êtres  organisés.  Elevés  au  dessus  de  la  surface  du  globe, 
recouvrant  sa  nudité  ,  enrichissant  sa  sécheresse ,  et  subs- 
tituant à  son  aridité  limage  de  la  fraîcheur  et  de  l'abondance  , 
les  vé<Tétaux  semblent  cacher  aux  yeux  de  l'homme  les  fossiles 
que  la  teiTe  recèle  dans  son  sein,  et  les  appeler  à  des  jouis- 
sances que  les  minéraux  ne  peuvent  pas  lui  procvirer.,  Leui's 
masses  s'élançant  dans  l'air  sous  la  forme  d'arbres ,  ou  se  pres- 
sant sur  le  sol  qu'ils  ornent  du  brillant  tapis  de  la  verdure  , 
offrent  également,  dans  tous  les  points  du  globe,  le  plus  beau  , 
le  plus  gai  ,  le  plus  ravissant  des  spectacles  ,  et  aucun  être 
animé  n'est  insensible  à  l'aspect  de  celte  riche  parure  de  la 
terre. 

3.  La  force  par  laquelle  ils  végètent  ,  s'accroissent  et  aug- 
mentent dans  toutes  les  dimensions  ,  lorsqu'elle  jie  rencontre 
point  d'obstacle ,  lorsque  la  main  de  l'homme  n'y  porte  point 
le  ravage  et  ne  l'arrête  point  dans  sa  marche  ,  tend  à  sur- 
charger de  corps  ligneux  la  surface  de  la  terre  5  et  si  l'on  en 
excepte  la  hauteur  des  monts  (j[ui  surpasse  trois  mille  mètres 
dans  l'atmosphère  ,  et  qui  montre  le  squelette  pierreux  du 
globe,  toujours  décharné  et  toujours  nu,  toute  la  croûte  de 
notre  planète  se  recouvrirait  entièrement  d'arbres  et  de  bois. 
On  le  voit  dans  les  lieux  où  les  hommes  n'ont  point  fixé  en- 
core leurs  demcui'es  5  des  forêts  impénétrables  ,  des  masses  de 
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boîs  rapprochés  les  uns   des  autres ,  en  occupent  tout  l'espace 
et  y  résinent  paisiblement. 

3.  Ceux  de  ces  êtres  organiques  qui  ,  par  les  lois  aiix quelles 
tout  obéit,  et  après  avoir  rempli  la  limite  du  temps  que  la 
nature  accorde  à  leur  existence ,  ont  péri ,  tombent  sur  le  sol, 
se  décomposent  lentement,  se  convertissent  en  un  détritus  nour- 
ricier j  eii  une  terre  ou  terreau  de  nouvelle  formation ,  qui , 
formant  des  couches  successivement  appliquées  sur  les  Uts  pri- 
midis  des  fossiles  ,  exhaussent  peu  à  peu  ce  sol,  en  changent 
-la  proportion  des  principes,  et  constituent  une  masse  d''engrais 
naturels  dans  lesquels  les  graii;ies  végètent  avec  rapidité.  Ainsi 
par  la  suite  même  de  la  mort  et  de  la  décomposition  des  uns, 
d'autres  vont  puiser  la  source  de  leur  vie  et  de  leurs  forces 
pour  fournir  à  leur  tour  un  aliment  à  la  génération  végétale 
qui  leur  succédera  :  admirable  cercle  non  interrompu  de  la. 
puissance  régénératrice  qui  veille  à  l'entretien  de  toutes  les 
productions  de  la  nature. 

4.  Ces  masses  immenses  de  végétaux  qui  surmontent  les 
fossiles  et  qui  dominent  sur  eux,  arrêtent  en  même  temps, 
à  la  surface  de  la  terre,  l'eau,  première  source  de  la  fécondité 
végétale  ,  empêchent  ou  diminuent  son  évaporation  ,  l'absor- 
bent de  toutes  parts  ,  se  l'approprient ,  la  boivent  par  tous 
leurs  pores  ,  produisent  le  même  effet  sur  les  images  ou  l'eau 
en  vapeur  ,  les  attirent ,  les  condensent,  ouvrent  des  myriades 
de  bouches  avides  à  la  pomper,  et  souvent  retardent  ou  annullent 
ks  dangers  des  grandes  pluies  ou  des  orages  pour  les  cités 
que  ct'S  nuages  menacent  de  renverser.  C'est  ainsi  qu'on  a  ob- 
servé que  des  forêts  inconsidérément  abattues  dans  le  voisinage 
de  (quelques  villes  les  ont  rendues  infiniment  plus  sujettes  aux 
tornnis  atmosphériqjies  ou  aux  pluies  abondantes. 

5.  Les  végétaux  soutiennent,  par  l'entrelacement  de  leur^ 
r.icmes  et  par  l'adhérence  ([u'ils  font  contracter  aux  terres 
<\\n  les  entourent ,  les  parties  les  plus  mobiles  et  les  moins 
tenaces  des  terrains  dont  ils  retardent  ou  empêchent  tout-à-fait 
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les  êbouleniens  :  ils  tlcfeiident  même  ces  terrains  de  l'aclion 
dégradante  des  eaux.  L'industrie  humaine  a  profité  de  cette  pro- 
priété pour  rendre  solides  les  endroits  les  plus  disposés  aux  dé- 
gradations et  aux  chutes  ,  soit  par  Fincoliérence  des  terres  qui 
les  couvrent  j  soit  par  la  déclivité  des  couches  sur  lesquelles  ces 
terres  reposent,  sur-tout  lorsqu'elles  sont  attaquées  par  le  mou- 
vement des  eaux. 

6.  En  dormant  à  riiomme  le  plus  magnifique  spectacle  , 
les  végétaux  sont  chargés  par  la  nature  de  renouveler  ,  à  l'aide 
même  de  leurs  mouvemens  vitaux ,  la  pureté  et  la  composi- 
tion primitive  de  l'air  nécessaire  à  l'entretien  de  la  vie  des 
animaux.  Frappés  par  les  rayons  du  soleil,  ils  versent  dans 
l'atmosphère  ime  rosée  vivifiante  de  gaz  oxigène  ,  à  mesure 
qu'ils  végètent. 

7.  Les  végétaux  offrent  en  même  temps  un  abri  contre  les 
ardeurs  du  soleil ,  une  omlire  salutaire  et  rafraîchissante  aux 
animaux.  C'est  sous  leur  voxite  feuillée  que  les  êtres  animés 
trouvent  le  repos  ,  le  frais  ,  le  doux  loisir  ,  l'abri  contre  les 
vents  ,  la  pluie ,  les  orages  :  ils  y  puisent  en  même  temps  la 
nourriture  :  et  c'est-là  le  rôle  le  plus  important  que  les  plantes 
sont  destinées  à  remplir  dans  la  nature.  Aussi  sous  les  om- 
bres épaisses  des  végétaux  entassés  sur  les  terres  inhabitées,  et 
dans  le  sein  même  du  limon  humide  ou  des  'eaux  stagnantes 
que  leurs  masses  entretiennent ,  vivent  des  peuples  immenses 
de  reptiles  ,  de  serpens,  d'oiseaux  aquatiques,  d'insectes  et  de 
vers. 

8.  Tous  les  faits  recueillis  sur  l'économie  de  la  nature  prou- 
vent qu'aucun  animal  ne  peut  soutenir  son  existence  avec  les 
matières  fossiles ,  et  que  sans  les  végétaux  il  n'y  aurait  point 
d'animaux.  C'est  dans  ces  corps  organisés  que  toutes  les  classes 
.d'animaux  trouvent  primitivement  leur  nourriture  5  car  ceux 
qui  vivent  d'autres  animaux  dévorent  ceux  qui  se  nourrissent 
eux-mêmes  de  végétaux.  Ainsi  tout  corps  vivant  compris  dans 
la  nombreuse  clase  des  êtres  animés  tire  sa  première  existence 
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des  plantes  :  ainsi  les  végétaux  sont  chargés  par  la  nature 
de  préparer  l'aliment  primitif  des  animaux  ^  et  aucune  subs- 
tance ne  peut  être  digérée  par  ceux-ci  quand  elle  n'a  pas  préa- 
lablement été  préparée  par  les  organes  intérieurs  des  plantes. 
Considérés  sous  ce  vaste  aspect  ,  les  végétaux  sont  des  espèces 
d'èti-es  nécessairement  intermédiaires  entre  les  fossiles  et  les 
animaux  :  ils  reçoivent  primitivement  des  premiers  les  éléraeus 
de  la  matière  brute  et  inorganique,  qu'ils  coml)inent  d'une  ma- 
nière complexe  pour  la  fouriur  aux  seconds,  dans  lesquels  elle 
est  alors  susceptible  de  se  convertir  en  leur  propre  substance. 
Ils  sont  destinés  à  préparer  Faliment  des  animaux  :  aussi  le 
nombre  et  le  poids  de  ceux-ci  correspondent-ils  très-exactement 
au  nombre  et  au  poids  des  premiers.  Quand  il  n'y  aurait  que 
cette  différence  entre  les  fossiles  et  les  végétaux  ,  elle  suffirait 
pour  les  distinguer  et  pour  ne  jamais  les  confondre. 

9.  A  ces  grands  usages  dans  l'économie  naturelle,  l'industrie 
humaine  et  la  perfectibilité  dont  l'homme  est  susceptible  en 
ont  réuni  un  nombre  immense  pour  ses  besoins  et  ses  plaisii's. 
Sans  tracer  ici  la  plus  légère  esquisse  des  arts  qui  s'exercent 
sur  les  végétaux  ou  sur  les  matières  végétales  ,  objet  qui  sera 
traité  dans  la  plupart  des  articles  de  cette  section  ,  il  suffira 
d'observer  que  les  hommes  trouvent  dans  ces  êtres,  avec  des 
alimens  très  -  variés  ,  la  matière  la  plus  avantageuse  de  la 
construction  de  leurs  demeures  ,  celle  de  leurs  vctemens ,  les 
remèdes  <\  leurs  maux  ,  les  moyens  même  de  se  transporter 
sur  les  ondes,  les  mobiles  de  presque  toutes  les  machines  qu'ils 
fabriquent  et  qu'ils  emploient,  sur-tout  pour  mouvoir  ,  élever 
et  traîner  les  plus  lourds  fardeaux.  Ils  ont  su  rapprocher 
d'eux  les  espèces  déplantes  titiles  de  tous  les  genres,  les  mul- 
tiplier, en  accroître  la  production  par  la  culture  ,  en  perfec- 
tionner ,  eu  modifier  de  mille  manières  les  propriétés  ,  leur 
donner  des  volumes  ,  des  odeurs ,  des  saveurs  ,  des  couleiu's 
que  la  nature  ne  leur  avait  pas  accordés  ,  et  les  approprier 
en  général  ù  leurs  besoins  ou  mêiue  à  leurs  caprices. 


SECOND     ORDRE    DE     FAITS 
SUn    LES    COMPOSÉS    VÉGÉTAUX. 

De  la  nature  ou  de  la  composition  chi- 
mique de  CCS  êtres  en  généra  L 


A  11  T  I  C  L  E     PREMIER. 

De  la  succession  des  travaux  et  des  découvertes 
sur  cette  composltio?i. 

1.  Il  est  impossible  de  ne  pas  conclure  des  faits  qui  ont 
été  recueillis  dans  Toi'dre  précédent,  que  l'organisation  végétale 
doit  former  des  composés  extrêmement  différens  de  ceux  qui 
constituent  les  fossiles  ,  et  que  les  phénomènes  chimiques  que 
ces  composés  présentent  doivent  aussi  être  entièrement  divers 
des  résultats  que  l'on  obtient  en  traitant  les  substances  miné- 
rales. C'est  pour  cela  que  dès  les  premiers  travaux  que  les  chi- 
mistes ont  entrepris  sur  les  matières  végétales ,  ils  ont  obtenu  des 
faits  opposés  en  quelque  sorte  à  ceux  qu'ils  avaient  eu  oc- 
casion d'observer  sur  les  fossiles.  Tous  les  j)hénomènes  des  ana- 
lyses se  sont  alors  tellement  confondus  et  mêlés  les  uns  avec  les 
autres  dans  leurs  expériences  sur  ces  corps  organisés  ,  qu'il  a 
fallu  beaucoup  de  temps  et  de  grands  progrès  dans  la  théorie 
générale  de  la  science  pour  qu'ils  aient  pu  concevoir  la 
cause  générale  de  cette  différence  dans  la  compHcation  même 
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des  effets  qui  se  réunissent  par  Faction  analytique  qu'ils  leur 
faisaient  éprouver. 

2.  Une  des  premières  et  des  plus  étonnantes  données  qu'ils 
ont  recueillies  de  leurs  essais  informes  sur  les  matières  végé- 
tales ,  a  été  l'impossibilité  qu'ils  ont  reconnue  de  rendre  à 
ces  matières ,  une  fois  altérées  par  les  travaux  chimiques ,  la 
première  forme  et  la  première  nature  qu'elles  avaient.  Tandis 
que  les  composés  minéraux  ,  analysés  avec  soin  ,  leur  four- 
nissaient des  principes  dont  la  réunion  ou  la  combinaison  , 
faite  dans  les  proportions  indiquées  par  cette  analyse  ,  l'efor- 
mait  les  composés  avec  toutes  leurs  propriétés  ,  ils  ne  pou- 
vaient rien  obtenir  de  semldable  par  leurs  expériences  sur  les 
composés  végétaux  :  et  pendant  long  -  temps  ils  ont  ignoré 
quelle  était  la  raison  de  ce  phénomène  ,  en  sorte  qu'ils  avaient 
dû  désespérer  de  parvenir  jamais  à  avoir  une  notion  exacte 
de  la  composition  de  ces  ctres  ,  qui  ne  leur  oflivit  ainsi  , 
avant  la  doctrine  pneumatique  ,  qu'un  prohlème  insoluble  ^ 
qu'une  énigme  inexplicable. 

3.  Aussi  toute  la  chimie  végétale  se  bornait-elle  encore,  en 
1784,  à  extraire  et  à  puiifier  les  difiérens  produits  innnédiats 
des  plantes ,  à  déterminer  leurs  dissolvans  relatifs  ,  à  cher- 
cher les  moyens  de  les  séparer  exactement  ,  à  saisir  les  prin- 
cipaux caractères  qui  distinguaient  chacun  de  ces  produits  , 
plutôt  pour  les  faire  servir  à  nos  besoins  que  daus  l'uitention 
ou  mcuie  duns  l'espérance  d'eii  apprécier  exactement  la  na- 
ture. Coticcntrée  pendant  plus  d'un  siècle  dans  les  labora- 
toires de  pharmacie  ou  dans  les  ateliers  des  arts,  cette  partie 
de  la  chimie  ne  s'occupait  que  de  la  préparation  des  médi- 
caniens,etde  la  production  des  divei\ses  matières  utiles  aux 
liomnies  pour  leurs  difféicns  besoins.  Si  l'on  avait  cherché  à 
cette  épo(pic  (h's  idées  pliilos<q)hiques  sur  la  nature  des  vé- 
gétaux dans  les  analyses  qu'en  faisaient  les  chimistes  ,  ou 
n'aurait  trouvé  (jif erreurs  ou  hypothèses  5  et  si  l'on  avait  ôté 
(\(-3  t)uvrages  de  chimie  ce  qui  ét;Lit   relatif  à  la  phannacolo- 
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£;ie   ou  aux  manufactiues  y   il  n'y   serait    rien    resté  pour  la 
philosophie  chimique. 

4.  Après  les  moyens  simples  et  souvent  mécaniques  d'ex- 
traction des  principaiix  matériaux  des  végétaux  donnés  par  les 
premiers  chimistes  dans  l'intention  spéciale  d'en  former  des 
raédicamens  utiles  ,  on  adopta  d'abord  ,  pour  rechercher  la 
nature  de  ces  matériaux,  comme  celle  des  végétaux  tout  en- 
tiers ,  Faction  violente  du  leu  j  la  distillation  à  la  retorte  j 
et  l'oïi  croyait  si  bien  que  les  principes  qu'on  en  obtenait 
par  là  étaient  tout  formés  ,  tout  contenus  ,  et  n'étaient  que 
séparés  par  la  chaleur  ,  qu'on  n'avait  pas  d'autre  manière 
d'expliquer  leurs  vertus  que  de  les  attribuer  à  ces  principes. 
C'est  ce  qu'on  remarque  sur-tout  dans  les  ouvrages  de  Lemery, 
de  Geoffroy  et  de  tous  les  auteurs  de  matière  médicale,  depuis 
la  fin  du  dix  -  septième  siècle  juscpi'à  près  de  la  moitié  du 
dix  -  huitième.  L'Académie  des  sciences  de  Pans  crut  même 
qu'un  des  travaux  les  plus  importans  et  les  plus  pressans 
auxquels  elle  devait  se  livier  ,  était  celte  analyse  des  plantes 
par  le  feu  :  et  près  de  trente  années  de  suite  furent  employées 
à  l'exécution  de  celte  entreprise  ,  consignée  et  déente  avec 
beaucoup  de  soin  dans  trois  gros  volumes  in  -folio  manus- 
crits ,  conservés  dans  la  bibliothèque  de  Flnstitiit  ,  fruit  des 
veilles  des  Boulduc,  des  Dodart,  des  Geoifroy ,  des  Bourde- 
Im  ,   etc. 

5.  On  s'aperçut  enfin  que  cette  méthode  d'analyse  était 
trompeuse  ,  et  qu'on  s'écartait  du  chemin  de  la  vérité  eu  sui- 
vant celte  route,  puisque  le  froment  et  la  ciguë  donnaient 
dos  produits  presque  semblables  entre  eux.  Alors  un  véritable 
découragement  s'empara  pour  quelque  temps  des  chimistes  , 
jusqu'à  ce  que,  toujours  tourmentés  par  le  désir  presque  ex- 
clusil'  de  tirer  des  remèdes  précieux  des  végétaux  ,  ils  adop- 
tèrent une  nouvelle  marche ,  celle  des  réactifs.  On  commença 
à  traiter  les  végétaux  et  leurs  matériaux  par  l'eau  froide  et 
chaude   et    par  l'alcool ,  à  comparer  les    eilèts   divçrs   de  ces 
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deux  liqueurs.  Boulcluc ,  Hermann  et  Cartlieuser  tirèrent  quel- 
ques résultats  utiles  de  cette  méthode.  Ils  calculèrent  les  pro- 
portions diverses  d'extraits  aqueux  et  résineux  séparés  par  ce 
moyen.  Lagaraie  enseigna  l'art  d'extraire  les  matériaux  so- 
lubles  par  l'eau  froide  appliqviée  aux  végétaux  très-divisés  à 
l'aide  du  mouvement  communiqué  par  les  moussoirs ,  et  à  en 
obtenir  des  principes  non  altérés.  Les  livres  de  pharmacologie 
et  de  matière  médicale  traitèrent  alors  des  vertus  des  plantes , 
d'après  ce  nouveau  mode  d'analyse  5  et  la  première  erreur, 
née  de  l'action  altérante  du  feu,  corrigée  successivement  par 
des  résultats   moins  erronés  ,  disparut  peu  à  peu. 

6.  Un  peu  après  le  milieu  du  dix  -  huitième  siècle  ,  Bcccai'i 
en  Italie  ,  et  Kessel  -  Meyer  en  Allemagne ,  trouvèrent  dans 
l'application  de  l'eau  froide  une  nouvelle  manière  d'analyser 
la  farine  de  froment  ,  et  découvrirent  la  matière  glutineuse  , 
nouveau  principe  végéto-animal  ,  dont  la  découverte  excita  un 
nouveau  courage  parmi  les  chimistes.  Rouelle  qui  ,  dans  ses 
cours,  avait  déjà  beaucoup  ajouté  au  beau  tableau  de  l'analyse 
végétale  de  Boerhaave  ,  distingua  le  premier  avec  plus  de  soin 
les  matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  divisa  et  caractérisa 
par  des  propriétés  mieux  connues  les  diverses  espèces  d'ex- 
traits :  découvrit  la  matière  glutineuse  dans  les  feuilles  vertes  5 
compara  les  gommes  et  le  sucre  à  l'amidon  j  publia  dans  ses 
procédés  une  esquisse  plus  complète,  et  sur-tout  plus  métho- 
dique de  l'analyse  végétale  qu'on  ne  l'avait  fait  jusque-là  ,  e"t 
r.mima  l'espérance  des  travailleurs.  Bucquet,  num  premier 
maître,  qui  a  trop  peu  vécu  pour  la  science,  donna  en  1770, 
sous  le  titre  modeste  èi  introduction  à  l'étude  des  corps  naturels 
tirés  du  règne  végétal  ^  un  ouvragi;  précieux  par  Tordre  (|ui 
y  règne  et  la  disposition  des  iails  nombreux  sur  la  chimie 
des  plantes.  A  cette  époque  tout  était  disposé  pour  de  plus 
importantes  découvertes. 

7.  La  chimie;  pneumatique  comuienrait  à  s'élever  alors  , 
lorsque  Triestley  et  Chaulnes  exauitiicrciU  le  gaz  acide  ,  uummô 
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alors  air  fixe  ,  produit  et  dégagé  pendant  la  fermentation  vi- 
neuse ,  et  s'assurèrent  que   c'était  le   même    que   Black  avait 
trouvé  dans  la  craie  et  les  alcalis.  Macbride  avait  déjà  admis, 
en  1764 1   sa  présence  dans  les  végétaux   d'iuie   manière   trop 
précipitée  à  la  vérité ,  mais  ingénieuse  et  faite  pour  agiter  uti- 
lement les  esprits  ,  et  avait  attribué  la  décomposition  putride 
à  son  dégagement  :  il  ne  fallait  ,  suivant  lui ,  qu'empêcher  ce 
dégagement  ou  restituer  ce  principe  aux  végétaux  pour   pré- 
venir ou  corriger  leur  altération  sep  tique.   Quoique  cette  pre- 
mière introduction  de  la   chimie  pneumatique   dans  l'analyse 
végétale,  depuis   1764  jusqu'en  1784  y  n'ait   donné  naissance 
qu'à  des  idées  iausses  ,   elle  a  cependant  seji-vi  la  science  par 
les  découvertes   isolées  et  incohérentes ,   il  est  vrai  ,   qu'elle  a 
produites.    L'époque   de  la  découverte  de  la  nature  de  l'eau  , 
suivie  bientôt  de   celle  de  la  nature  de  l'air  fixe  reconnu  pour 
acide  carbonique  ,   fut  rui  trait  de  lumière  pour  l'analyse  vé- 
gétale. Lavoisier ,  en  examinant  les  produits  de  la  combustion 
de  l'huile   et  de  l'alcool  :  en  obtenant  plus  d'eau  que  leur  pro- 
pre poids  parmi  ces  produits  ,    ainsi  qu'une  quantité  notable 
de   gaz  acide   carboniqne  5   en  étudiant  avec  un  égal  soin  les 
phénomènes  de  la  fermentation  vineuse  ,    ouvrit  \\\\Q  carrière 
nouvelle,   et  jeta  un  grand  jo.ir  sur  la   composition  végétale  ^ 
expliqua  la  nature  et  la^  source   des  produits  qu'on   en   avait 
retirés  jusque-là  par  le  feu,  pourquoi  ils  n'étaient  pas  contenus 
dans   les  végétaux   avant  cette  action  ,   comment  ils    se   for- 
maient. Ainsi  se  présenta  la  première  notion  exacte  des  com- 
posés orgcUiiques.   Depuis   cette  brillante  époque  ,  les  pas  des 
chimistes ,  auparavant  chaiicelans  ,  se  sont  assurés  5  la  science  a 
marché  de    découverte  en   découverte.    Il   en    a  sur  -  tout  ré- 
sulté  une  ingénieuse    et   utile    comparaison    entre    les    divers 
moyens  d'analyse  employés  ji_isquc-là  ,  celle  par  le  feu,  par  la 
combustion  ,  par  la  distillation  ,   par  la  fermentation.   De  là 
est  née  également  l'idée  simple  de  la  composition  végétale,  qui 
sera  tracée  dans  un  des    articles    suivans.   Je  n'ai  voulu  pré- 
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scnter  ici  qu'en  un  seul  point  de  vue  ,  qu'en  un  seul  trait  , 
le  résultat  des  travaux  de  Lavoisier  sur  les  végétaux. 

8.  Toutes  les  découvertes  relatives  à  l'analyse  végétale  ,  qni 
ont  été  faites,  ou  quelqiie  années  avant  1784  ou  depuis,  peu- 
vent être  rapportées  aux  nouvelles  idées  répandues  par  Lavoi- 
sier, et  VL^yx  sont  que  des  approximations  et  dca  suites  néces- 
saires. Cest  dans  cet  ordre  qu'il  faut  placer  celles  de  Bergman 
et  de  Schéele  ,  de  ce  dernier  sur-tout  qui  a  plus  fait  pour  l'ac- 
croissement de  cette  analyse  que  tous  les  chimistes  ensemble 
n'en  avaient  fait  depuis  le  commencement  de  leurs  travaux.  A 
peine  jusqu'à  eux  connaissait-on  deux  ou  trois  acides  végétaux 
différens  les  uns  des  autres.  Bergman  découvrit  en  1776  la 
conversion  du  sucre  en  un  acide  particulier  par  le  moyen  de 
l'acide  nitrique  ,  et  Schéele  trouva  bientôt  que  cet  acide  était 
le  même  que  cehii  de  l'oseille  5  et  de  cette  première  source  de  fa- 
brication artificielle  d'un  acide  végétal  sont  sorties  beaucoup 
d'auties  découvertes  analogues.  Ce  dernier  chimiste  découvrit 
successivement  Fexistence  particulière  des  acides  citrique,  ma- 
lique,  gallique,  sachlactique,  et  donna  lieu  aux  travaux  successifs 
de  Crell,  de  Hermstadt ,  de  Westrumb  ,  de  Kosegarten ,  de 
Bnignatelli ,  sur  la  formation ,  le  rapport ,  la  différence  et  la  con- 
version réciproque  de  ces  acides  :  découvertes  qui  ont  fourni  à 
la  chimie  française  l'occasion  d'appliquer  d'une  manière  si 
heureuse,  comme  on  le  verra  bientôt,  leur  doctrine. à  la  na- 
ture et  à  la  composition  de  toutes  les  matières  végétales.  Je 
ne  parle  pomt  ici  de  beaucoup  de  faits  particuliers  dus  aux 
mêmes  cliimistes  suédois  et  allemands  ,  que  j'aurai  otcasion  de 
citer  ailleurs. 

9.  Pendant  ou  peu  a])rès  ces  utiles  découvertes  des  chirnisl(•^ 
suédois  et  allemands  ,  Ingrnhonsz  et  Sennebier  examinèrent 
les  produits  fluides  élastiques  exiialés  des  plantes,  Taclion  des 
végétaux  sur  différentes  espèces  de  gaz,  leur  influence  sur  l'air  , 
celle  de  ce  fluide,  de  l'eau,  et  de  la  lumière  sur  les  végélaux.  Leurs 
travaux  se   rapprochèrent  singulièrement   des  premières  don- 
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jiées  trouvées  par  Lavoisier  5  et  quoiqu'ayant  pris  tles  routes 
entièrement  contraires  ,  ils  se  sont  ,  en  quelque  sorte ,  ren- 
contrés dans  la  carrière  qu'ils  avaient  parcourue  ,  en  coni- 
meiirant  chacun  par  les  extrémités  opposées.  Il  en  est  résulté 
le  plus  bel  accord  que  Ton  puisse  saisir  dans  l'histoire  des 
sciences  :  et  c'est  de  l'ensemble  comparé  de  leurs  essais  qu'est 
sortie  l'importante  application  qvi'on  a  commencé  à  faire  des 
vérités  chimiques  aux  phénomènes  de  la  végétation.  C'est  de 
cette  époque  que  date  véritablement  la  révolution  heureuse 
opérée  dans  la  physique  végétale  5  révolution  dont  j'exposerai 
l'état  actuel ,  après  avoir  parcouru  tous  les  faits  qui  consti- 
tuent l'ensemble  de  l'analyse  des  plantes  qui  existent  aujour- 
d'hui. 

10,  Le  citoyen  Berthollet  a  ;  de  son  côté  ,  rendu  les  plus 
grands  services  à  l'analyse  végétale.  Son  travail  sur  l'acide 
muriatique  oxigéné  l'a  conduit,  en  examinant  son  action  sur 
les  matières  colorantes  végétales  ,  à  déterminer  sa  nature  et 
les  diversités  de  ses  couleurs  ,  à  expliquer  leurs  altérations 
par  l'air  ,  à  concevoir  la  remarquable  influence  de  Foxigène 
*ur  les  huiles  ,  qu'il  épaissit  et  fait  passer  à  Tétat  de  beurre  ou 
de  cire.  Par  d'autres  expériences  et  d'autres  recherches ,  il  a 
reconnu  la  décomposition  lente  et  spontanée  des  acides  tarta- 
reux  et  acéteux  et  de  leurs  sels  dissous  dans  l'eau  ,  la  portion  de 
potasse  toute  formée  que  le  premier  contient ,  l'attraction  des 
matières  colorantes  pour  l'alumine  et  pour  l'oxide  d'étain ,  la 
décomposition  du  tartitre  d'antimoine  et  du  muriate  suroxigénc 
de  mercure  par  les  décoctions  de  quinquina.  Qu'il  me  soit  per- 
mis de  me  placer  moi-même  sur  cette  liste  des  chimistes  qui  ont 
accru  l'analyse  végétale  ,  en  raison  des  résultats  que  j'ai  fait 
connaître,  dans  plusieurs  dissertations  particulières,  sur  la  co- 
loration diverse  des  matières  extractives  par  différentes  propor- 
tions d'oxigène  5  sur  les  propriétés  des  extraits  décrites  dans  mon 
analyse  du  quinquina-,  sur  la  conversion  du  corps  ligneux  en 
plusieurs  acides  par  l'acide  nitrique  5  sur  la  séparation  du  caout- 
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cîioiic  élastique  ,  du  suc  de  Vhevœa  exposé  à  l'air;  sur  l'action  ré- 
ciproque des  acides  nitrique  ,  sulfurique  ,  muriatique  ,  et  des 
matières  végétales.  J'ai  de  plus  un  grand  travail  entrepris  en 
commun  avec  le  citoven  Vauquelin  sur  l'analyse  végétale 
en  général  j  et  j'en  ferai  connaître  quelques  portions  dans 
cet  ouvrage  ^  quoique  ce  travail  ne  soit  pas  encoi'e  à  beaucoup 
près  terminé.  Je  passe  sous  silence  un  grand  nomlire  d'autres 
traits  de  l'histoire  de  la  chimie  végétale  ,  et  de  découvertes 
dues  à  M.  Proust  ,  à  Pelletier  ,  au  citoyen  Chaptal  ,  qui 
a  rendu  de  grands  services  aux  arts  chimiques  relatifs  à  ces 
substajiceSj  aux  citoyens  Deyeux  et  Vauquelin  et  à  plusieurs 
autres  chimistes  ,  parce  que  ces  faits  trouveront  lem  place 
dans  la  plupart  des  articles  qui  suivront ,  et  parce  que  la 
plupart  d'entre  eux  ne  présentent  point  cette  généralité  de 
résultats  qui  seule  peut  les  faire  considérer  ici  comme  ayant 
influé  sur  la  marclie  de  cette  partie  de  la  science.  Je  n*ai 
voulu  énoncer  ou  faire  connaître  ici  que  les  traits  les  plus 
saillans  des  diverses  époques  de  l'analyse  des  végétaux  ,  que 
ceux  qui  ont  changé  véritablement  la  face  de  la  science  et  qui 
1  ont  amenée  au  degré  d'élévation  où  elle  est  parvenu.e. 


A  il  T  I  C  L  E     II. 


JDcs   dljfcrentes    méthodes    d'analyse    zf  erré  taie 
comparées   en ti  "'elles . 

i.  Il  résulte  de  ce  qui  a  été  exposé  quoi([iu^  liès-suctiiu  it  uiiul 
dans  l'article  précédent,    (pTà  <lifféi(ntes  éjxMjues  p;ii  t)ii  l'art 
iliimique  a   en  quelque  sorte  passé  pour  ai  ri\t'i- au  noini  où  il 
s  est   élevé  aujourd'iuii ,  les  méthodes   d'analyser  les  vég/taux 
ont  du  varier,  al  ont  varié  en  effet.    Cependant  ,    rien  n'a  été 


44  Section  VII.  Ordre  II.  Art.  2. 

perdu  à  cet  égard  5  les  fautes  même  des  anciennes    méthodes 
ont  été  mises  à   profit  5    on  en  a  tiré  des  inductions   utiles   à 
vjÉ'^    rétablissement  des  nouvelles  5    on  les  a  comparées  entr'elles  , 
.  et  cette  comparaison   même  a   fourni  de  nouvelles  lumières  , 

quelquefois  inattendues.  A  mesure  qu'en  se  rectifiant,  la  chimie 
a  créé  de  nouvelles  méthodes,  elle  n'a  point  entièrement  aban- 
donné les  anciennes  5  elle  les  a  reprises  sous  un  nouveau  point 
de  vue  et  corrigées  :  de  sorte  que  les  inexactitudes  même  de 
leurs  résultats  ont  fait  place  alors  à  des  données  positives. 
Alors  ces  méthodes  se  sont  servies  réciproquement  de  con- 
trôles. 

2.  En  saisissant  d'un  coup-d'œil  tout  ce  qui  a  été  fait  depuis 
plus  d'un  siècle  sur  l'analyse  végétale,  en  rapprochant  les  uns 
des  autres  les  divers  moyens  employés  successivement  pour 
connaître  la  natui'e  des  matériaux  des  plantes,  on  peut  rap- 
porter à  huit  méthodes  générales  toutes  les  manières  de  les 
traiter  qui  ont  été  adoptées  ;  savoir , 

a.  L'analyse  mécanique  naturelle 5 

è.  L'analyse  mécanique  artificielle  5 

c.   L'analyse  par  la  distillation  ; 

</.  L'analyse  par  la  combustion  j 

e.    L'analyse  par  l'eavi  5 

y.    L'analyse  par  les  acides  et  les  alcalis  j 

g.   L'analyse  par  l'alcool  et  les  huiles  j 

Â,  L'analyse  par  la  fermentation. 

En  donnant  ici  une  courte  notion  des  pratiques  et  des  usagfs 
de  chacune  de  ces  espèces  d'analyse  ,  ce  n'est  pas  encore  pour 
déterminer  exactement  les  propriétés  chimiques  des  matières 
végétales  :  cet  objet  appartient  au  troisième  ordre  de  faits  qui 
sera  traité  en  particulier  après  celui-ci  5  ce  n'est  que  pour  con- 
tinuer à  exposer  la  route  que  les  chimistes  ont  tenue  pour  par- 
venir à  reconnaître  ces  propriétés  ,  et  à  bien  saisir  la  différence 
des  matières  végétales  d'avec  les  fossiles  5  c'est  en  un  mot  une 
suite  et  ime  des  parties  nécessaires  de  la  partie  historique   qui 
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fait  le  sujet  général  des  quatre  articles  compris  dans  ce  second 
ordre  de  faits. 

3.  Quoique  la  séparation  des  différentes  matières  qui  com- 
posent les  végétaux  ,  opérée  par  des  moyens  mécaniques ,  ne 
soit  réellement  pas  comparable  aux  véritables  moyens  d'ana* 
lyse  chimique  ,  je  la  range  parmi  les  mélliodes  d'analyser  les 
plantes,  paice  qu'elle  sert  véritablement  à  isoler  les  matériaux 
qui  les  constituent.  J'appelle  ce  premier  moyen  analyse  méca' 
nique  naturelle ,  parce  que  c'est  la  nature  qui  l'opère.  Lorsque 
quelque  humeur  propre  ou  particulière  gonfle  les  vaisseaux  ou  ' 
1rs  réservoirs  qui  la  contiennent ,  et  ne  peut  plus  y  rester  en 
raison  de  sa  surabondance  ,  elle  brise  les  parois  membraneuses 
qui  la  contiennent:  elle  s'écoule  spontanément  et  parait  au 
dehors  de  la  plante  sous  la  forme  d'excrétion.  Les  naturalistes 
et  les  chimistes  tirent  partie  de  cette  circonstance  pour  re- 
cueillir et  examiner  les  produits  de  cette  excrétion  comme  des 
matériaux  des  végétaux  qui  les  fournissent  5  souvent  même  ils 
en  augmentent  l'abondance  et  agrandissent  les  ouvertures 
naturelles  par  lesquelles  ces  liquides  s'écoulent,  ou  en  faisant 
eux  -  mêmes  des  ouvertures  artificielles.  C'est  ainsi  que  l'on 
obtient  la  sève,  les  gommes,  le  suc  sucré  ,  la  manne,  les 
huiles  volatiles  ,  les  résines  ,    le    caoutchouc,  etc. 

4-  Je  regarde  comme  seconde  méthode ,  que  je  nomme 
analyse  mécanique  artificielle  ^  l'extraction  des  diverses  matières 
végétales  qu'on  obtient  en  brisant  Ls  cellules  ou  les  vaisseaux 
des  végétaux  à  l'aide  de  tous  les  instrumens  mécani(jues  diver- 
sement disposés  suivant  la  nafnre  et  le  tissu  dos  plantes,  tels 
que  les  mortiers,  les  râpes,  les  presses,  les  numlins  ,  etc. 
C'est  ainsi  qu'on  obtient  les  sucs  des  plantes,  les  mucilages, 
les  huih.'S  fixes  ou  volatiles.  Ce  moyen  ,  qui  sépare  noji  seule- 
ment les  liquides  d'avec  les  solides,  mais  encore  les  diiïérens 
«ucs  liuileux,  mu<pieux,  extractifs,  colorés,  acides  sucrés,  etc., 
et  les  divers  parenchymes  lamcllciix,  fibreux,  la  fécule  gros- 
sière,  ou  la  fécule  fine  et   amylacée  ,  cit  ua   d(;s   ]>rciuiers  que 
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l'on  emploie  sur  les  végétaux  pour  obtenir  les  divers  matériauîC 
constituans.  11  a  Tavaiilage  de  ne  point  changer  la  nature  ou 
causer  de  Faltération  dans  les  matériaux,  de  les  fournir  tels 
qu'ils  sont  dans  les  végétaux  :  il  est  fort  en  usage  dans  les 
arts. 

5.  L'analyse  parla  distillation  est,  comme  je  l'ai  dit  ci- 
dessus  ,  le  premier  moyen  que  les  chimistes  ont  employé  } 
loni^-temps  même  il  a  été  le  seul.  Les  végétaux  étaient  d'abord 
distillés  à  un  feu  doux  et  au  bain-marie  pour  en  extraire  l'eaix 
de  végétation  j  dans  l'eau  bouillante  pour  en  obtenir  l'huile 
volatile.  On  les  mettait  dans  des  cornues  de  grès  ou  de  fer  , 
auxquelles  on  adaptait  un  récipient  dans  lequel  se  condensaient 
le  phlegme  plus  ou  moins  salin ,  l'huile  on  les  huiles ,  le  sel 
volatil  ou  le  carbonate  d'ammoniaque  pour  ceux  des  végétaux 
qui  en  fournissaient.  On  y  a  ajouté,  depuis  les  nouvelles  dé- 
couvertes, un  moyen  de  lecueillir  les  fluides  élastiques  qui  se 
dégagent  en  même  temps  que  les  produits  précédens  :  il 
restait  un  charbon  plus  ou  moins  dense  ou  raréfié ,  retenant 
ou  ayant  perdu  la  forme  du  premier  corps  végétal  qui  avait 
été  décomposé.  C'est  là  une  véritable  analyse  fausse  ou  com- 
pliquée ,  qui  donne  ,  comme  je  l'ai  déjà  annoncé,  des  matières 
formées  par  l'action  même  du  feu ,  qui  n'existaient  pas  dans 
le  végétal,  et  qui  sont  manifestement  composées  par  l'influence 
du  calorique  sur  les  premières  matières  constituantes  des  végé- 
taux. On  ne  Remploie  plus  aujourd'hui  que  pour  comparer  et 
opposer  ses  effets  à  ceux  des  autres  méthodes  analytiques  ,  et 
tirer  de  cette  comparaison  des  liquides  et  des  solides  des  végé- 
taux, ce  que  ceux-ci  peuvent  offrir  de  différent  ou  d'analogue  , 
soit  dans  les  différentes  espèces  de  plantes  ,  soit  dans  les  diffé- 
rentes matières  de  chaque  plante.  Seule  ,  elle  ne  mériterait 
aucune  confiance  5  réunie  aux  autres  analyses  ,  celle-ci  peut 
offrir  de  grandes  lumières  et  des  résultats  fort  utiles ,  comme 
on  le  concevra  bien  aisément  lorsqu'il  sera  question  de  déve- 
lopper l'espèce  d'influence    que  le   calorique   a   sur    ce*    êtres 
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©r<»anis^s  et  sur  les  matières  qvii  les  composent.  La  chimie 
pneumatique  a  servi  singulièrement  ù  rendre  ce  mode  d'ana- 
lyse utile. 

6.  Quand  on  brûle  des  plantes  ou  leurs  produits ,  on  sait 
assez  que  toutes  ces  matières  sont  plus  ou  moins  combustibles  : 
ce  n'est  pas  dans  l'intention  seulement  d'oliserver  ,  ce  qu'on  ne 
doit  pas  cependant  négliger ,  le  mode  de  leur  combustibilité  , 
la  forme  et  le  genre  de  leur  flamme,  leur  fumée,  leur  odeur 5 
mais  sur-tout  pour  connaître  la  quantité  de  charbon  qu'elles 
peuvent  fournir ,  la  nature  de  ce  charbon  ,  dense  ou  rare  , 
lourd  ou  léger  ,  poreux  ou  solide  ,  facile  ou  difficile  à  brûler  , 
salin  ou  non  salin ,  pour  connaître  par  l'incinération  la  pro- 
portion et  les  propriétés  de  la  cendre  qu'elles  fournissent ,  ia 
quantité  et  la  nature  des  cendres  qu'elles  contiennent  ,  sur-tout 
celle  de  l'alcali  qui  en  fait  partie  ,  ainsi  que  les  métaux  ou  les 
oxides  métalliques  qu'elles  peuvent  receler.  Cette  combustion 
est  liiite  ou  dans  des  capsules  de  fonte  dans  lesquelles  on  a  soin 
de  modérer  l'action  du  feu  en  l'étouffant  ,  ce  qui  fait  obtenir 
des  charbons  ou  des  cendres  non  complètement  brûlées  et  plus 
ou  moins  huileuses  ,  qu'on  nommait  autrefois  sels  Jixes  pré- 
parés à  la  manière  de  Tackenius  5  ou  on  la  pratique  à  la  ma- 
nière dont  on  brûle  le  bois  dans  des  fourneaux  neufs  ,  ou  dans 
un  foyer  bien  propre,  sur  une  grille  de  terre  ou  de  fer  forgé. 
C'est  par  ce  pi*océdé  qu'on  obtient  le  salin  et  la  potasse. 

y.  Uanalyf,t  par  l'eau  consiste  à  appliquer  en  général  ce  li- 
quide aux  végétaux  ou  aux  parties  diverses  des  plantes ,  pour 
en  séparer  tout  ce  qu'elles  contiennent  de  dissoluble.  Sous  c« 
point  de  vue  ,  on  a  partagé  tous  les  matériaux  immédiats  de 
ces  êtres  en  deux  classes;  l'une  de  substances  dissolubles  dans 
l'eau  ;  l'autre  ,  de  substances  indissolubles  :  ou  a  essayé  de 
déterminer  la  proportion  relative  de  ces  deux  genres  de 
substances.  L'eau  peut  être  employée  de  cincj  manièics  sur  les 
matières  végétales.  Ou  bien  ou  les  laisse  tremper  dans  t« 
liquide  froid,   c'eit   ce  qu'on  nomme //i a cVraZ/ort   <ju   infusion  à 
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froid.  Dans  le  second ,  on  met  ces  matières  divisées  et  en  pous- 
sière plus  ou  moins  fine  ,  avec  de  grandes  quantités  d'eau  . 
et  on  les  agite  plus  ou  moins  long-temps  à  l'aide  de  moussoirs  : 
c'était  la  méthode  de  Lagaraie  ,  par  laquelle  il  oIj tenait  de 
beaux  extraits  qu'il  nommait  improprement  sels  essentiels. 
Suivant  un  troisième  procédé,  on  jette  sur  les  végétaux  ou 
leurs  produits  ,  de  l'eau  chaude  ou  bouillante  qu'on  y  laisse 
refroidir  ,  et  on  l'appelle  ijifusion.  Un  quatrième  consiste  à 
faire  chauffer  doucement  et  lentement  de  l'eau  sur  ces  coros  , 
et  c'est  ce  qui  constitue  la  digestion  ,  qui  tire  phis  de  matière 
que  l'infusion  ,  laquelle  en  extrait  plus  que  la  macération  , 
même  celle  de  Lagaraie.  Enfin  ,  la  cinquième  méthode  ap- 
partient à  la  décoction,  c'est-à-dire  à  l'opération  par  laquelle  on 
fait  bouillir  de  l'eau  sur  la  substance  végétale.  Ce  dernier  genre 
d'action  enlève  beaucoup  plus  de  matière  aux  plantes  que  les 
quatre  premiei'sj  mais  outre  qu'il  en  fond  et  qu'il  en  entraîne 
plusieurs  sans  les  dissoudre,  outre  qu'il  en  arrache  d'autres  au 
tissu  solide,  qu'il  ne  fait  que  tenir  quelque  temps  en  suspension, 
il  dénature  jusqu'à  un  certain  point  les  matières  végétales,  il  en 
change  la  composition,  il  rompt  l'équilibre  de  leurs  principes, 
et  il  ne  fournit  point  les  matériaux  que  l'eau  bouillante  dissout 
ou  fond,  sans  leur  faire  éprouver  xn\  changement  très-remar- 
quable. 

8.  L'analyse  des  végétaux  par  les  acides  et  les  alcalis  ne 
rentre  pas  ,  comme  on  le  croyait  autrefois ,  dans  l'analyse 
menstruelle  seulement ,  ou  dans  l'action  des  dissolvans  simples. 
Les  acides  et  les  alcalis,  à  moins  qu'ils  ne  soient  très-affaiblis 
par  l'eau  ^  car  dans  ce  cas  ils  n'agissent  guère  que  comme 
dissolvans  ,  portent  une  altération  profonde  dans  les  matériaux 
des  végétaux.  Lorsqu'ils  sont  puissans  et  concentrés  ,  ils 
changent  tout-à-coup  l'équilibre  de  composition  de  ces  ma- 
tières ,  ils  les  dénaturent  5  et  si  l'on  prenait  ensuite  ces 
matériaux  ainsi  changés  pour  les  vrais  principes  des  végétaux , 
on  commettrait  la  même  erreur  que  celle  que  les  chimistes  ont 


Modes  d'analyse  végétale.  i^ 

commise  lorsqu'ils  croyaient  que  les  produits  de  la  distilla- 
tion des  plantes  y  existaient  tout  formés  avant  Faction  du 
feu.  Sans  expliquer  ici  comment  s'opèrent  ces  singulières  alté- 
rations des  matières  végétales  produites  par  les  acides  et  les 
alcalis  ,  ce  qui  sera  examiné  en  détail  dans  l'ordre  de  faits 
qui  suivra  celui-ci,  il  sufïit  de  savoir  que  les  cliimistes 
modernes  ont  trouvé  par  les  données  de  la  doctrine  pneuma- 
tique ,  la  véritiible  cause  de  ces  altérations,  et  qu'elle  les  a 
conduits  à  mieux  connaître  la  nature  des  co.uposés  végétaux, 
qu'on  n'avirait  osé  l'espérer  avant  l'établissement  de  cette  doc- 
trine. Depuis  cette  importante  découverte,  l'action  des  acides 
et  des  alcalis  n'a  plus  rien  eu  d'obscur  ,  et  ils  sont  même 
devenus  un  des  plus  précieux  et  des  plus  utiles  instrumens 
d'analyse  qu'on  puisse  employer  pour  déterminer  exactement 
la  composition  végétale. 

9.  En  appliquant  les  huiles,  l'alcool  et  l'étlier ,  trois  ma- 
tières elles-mêmes  de  nature  végétale  ,  à  l'analyse  des  plantes  , 
on  a  reconnu,  presque  depuis  le  commencement  du  dix-liuitièmc 
siècle,  que  ces  corps  avaient  la  propriété  de  dissoudre  quelques- 
uns  des  matériaux  des  végétaux  sans  agir  suv  la  plupart  des 
autres  ,  et  qu'ils  pouvaient  ainsi  servir  à  séparer  ces  matériaux 
et  à  en  fane  connaître  la  proportion  relative.  On  les  emploie 
tantôt  avant  l'eau  ,  tantôt  après  l'action  de  ce  liquide ,  et  on 
compare  ,  d'après  les  produits  obtenus  par  l'un  ou  par  les 
autres  ,  la  (juantité  relative  des  divers  princij^es  qui  les  consti- 
tuent. On  a  vu  ,  dans  l'article  précédent,  ([u'après  avoir  renoncé 
aux  fausses  inductions  (ju'ils  avaient  tirées  do  l'action  du  feu  , 
les  chimistes  avaient  eu  recours  à  celle  de  l'eau  et  de  l'acool  : 
alors  ils  ne  comptèrent  que  ce  (jue  chacun  de  ces  dissolvans 
«•nlcvait  aux  v/gélaux  pour  vrais  principes  des  piaules  :  ce 
qui  restait  insoluble  d.uis  l'un  et  dans  l'aiUre  était  regardé 
comme  de  la  terre  ,  comme  un  canii/  ninrluiim  .^  et  ils  commirent 
cette  seconde  erreur  ,  parce  qu'ils  ne  considéraient  l'analyse 
végétale  (pve  sous  le  rapj)ort  de  l'ait  de  guérir  ,  et  parce  (pi'ils 
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peiisc'i'ent  que  ce  résidu  insipide  n'avait  plus  d'action  sur  l'éco- 
nomie animale.  Ils  n'imaginèrent  pas  que  quelques  matériaux 
des  végétaux  pouvaient  échapper  à  l'action  successive  de  ces 
deux  dissolvans  j  et  ce  fut  une  seconde  erreur  qui  se  glissa 
dans  les  résultats  qu'ils  tiraient  de  leurs  pi'emières  expériences  : 
mais  les  erreurs  ,  aujourd'hui  bien  reconnues  j  n'obscurcissent 
■plus  la  science  et  n'embarrassent  pins  sa  mai'che.  Les  induc- 
tions que  foui-nit  l'action  de  ces  trois  espèces  d'instnunens  chi- 
miques y  sont  beaucoup  plus  exactes  qu'elles  ne  l'étaient .  parce 
qu'on  a  mieux  apprécié  leur  manière  d'agir ,  comme  on  le  fera 
voir  dans  l'ordre  suivant.  Ils  sont  donc  rangés  avec  raison 
parmi  les  moyens  d'analyse  les  plus  avantageux  que  l'on  puisse 
appliquer  à  la  connaissance  des  A'égétaux. 

10.  Enfin  j  le  huitième  et  dernier  genre  d'analyse  que  je  dis- 
tingue dans  l'examen  chimique  des  végétaux,  est  V  analyse  par 
la  fermentation  ;  c'est  celle  qu'emploie  la  nature  pour  décom- 
poser peu  à  peu  ces  corps  organiques ,  lorsque  privés  de  la  vie 
ils  n'entrent  plus  dans  la  classe  des  êtres  qui  sont  utiles  à  ses 
vuesj  ils  ne  tiennent  plus  leur  rang  dans  l'ordre  de  son  éco- 
nomie. Les  chimistes  l'ont  tiré ,  ce  moyen  d'analyse  ,  du  sein 
même  de  la  nature  ,  et  ils  n'ont  autre  chose  à  faire  pour  l'em- 
ployer à  leur  but,  que  d'entourer  en  quelque  sorte  les  matières 
végétales  des  circonstances  ou  des  conditions  qui  font  naître  la 
fenneiitation.  C'est  parle  jeu  des  attractions  multipliées  entre 
les  divers  principes  primitifs  des  plantes  ,  que  se  produit  le 
mouvement  de  fermentation  ;  l'équilibre  de  levu'  composition 
est  rompu  5  leur  arrangement,  leur  disposition  intime  changent 
plus  ou  moins  promptement,  et  il  naît  de  là  de  nouveaux  pro- 
duits dont  les  propriétés,  examinées  avec  soin,  servent  aux 
chimistes  à  deviner  ce  qu'étaient  les  matières  avant  leur  dégé- 
nérescence :  c'est,  comme  tout  autre  changement  chimique, 
une  équation  dont  quelques  parties  n'ont  fait  que  changer  de 
place  et  passer  d'un  membre  dans  un  autre ,  et  qui  donne 
quand  on  suit  bien  la  marche ,  une  solution  plus  ou  moins 
satisfaisante  du  problême  qu'on  a  cheixhé  à  résoudre. 
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ARTICLE    III. 

Des  résidtats  généraux  des  diverses  analyses 
par  rapport  à  la  conipositloji  uégétale, 

1.   Pai'iui  les  huit  espèces  clistiiictes  d'analyse  dont  j'ai  exposé 
le  dénombrement   et  la  définition  dans  l'article  précédent,  on 
doit  admettre  une  distinction  essentielle,  un  partage  important 
en  deux   i^enres:  les  unes,  en  efFet,  sont  des  analyses   immé- 
diates qui  sei-vent  à  extraire  des  végétaux  les  diverses   matières 
composées  qui  en  forment  le  tissu  ,  sans  leur  faire  subir  d'alté- 
ration j   sans  en  changer  la   nature  j   elles  donnent  pour  pro- 
diuts    ce  qu'on  a  nommé  les  principes  immédiats  ou  prochains 
des  plantes  ,  les  matériaux  entiers  qui  se  trouvent  tout  formés 
et  tout  contenus   dans  leurs  vaisseaux  et  dans  leurs  réservoirs, 
comme  leurs  sucs  ,  leurs  sèves  ,  leurs  mucilages,  leurs  huiles, 
leurs  fécules,  etc.jbtc.  La  dissection,  le  broiement,  la  pression 
sont  spécialement  les  moyens  de  ces  premières  analyses.  Le  feu 
doux ,  l'application   de  l'eau  ,  de   l'alcocd  ,  des  huiles ,  sans  le 
secours   d'une    chaleur    forte  ou  long-temps  continuée ,    rem- 
plissent le  même  but  :  ils  séparent  les  matériaux  composés  des 
végétaux  auxquels  on  les  applique  ,  et  en  isolant  ainsi  ces  dif- 
férens  matériaux  ils  donnent  pour  premier  résultat  le  nombre  et 
la  proportion  relative   de  ces  premiers  composans,   composés 
eux-mêmes  ;  en  sorte  qu'ils  peuvent  déjà  servir  à  faire  connaître 
la  grande  différence  qui  existe  entre  eux  et  les  fossiles. 

2.  Mais  ce  n'est  là  qu'un  premier  point  de  l'analyse  végé- 
tale, et  il  s'en  faut  de  beaucoup  (|ue  les  chimistes  aient  pu  ni 
di\  s'en  contenter.  Après  avoir  séjjaré  et  obtenu  à  paît  les  ma- 
tériaux Inunédiats  des  végétaux  ,  ils  ont  bientôt  reconnu  (pio 
ces  matériaux  étaient  eux-mêmes  des  composés  plus  comj)liqués 
que  ceux  qu'on  trouve  dans  les  minéraux  5   et  les  juoyejis   qu'ils 
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ont  successivement  mis  en  usage  pour  rechercher  la  compoi- 
tion  de  ces  matériaux  immédiats  ,  appartiennent  au  second, 
"enre  d'analyses  dont  je  dois  faire  connaître  et  ressortir  la 
différence.  Ces  analyses  ne  sont  plus  j  comme  les  premières  y 
de  simples  extractions  ,  de  simples  isolémens  des  matériaux 
qui  forment  immédiatement  les  végétaux  5  elles  attaquent  plus 
ou  moins  profondément  ces  matériavix  eux-mêmes  dans  leur 
composition  intime  :  de  cet  ordre  sont  l'action  du  feu  plus 
ou  moins  forte,  celle  de  l'eau  aidée  de  la  chaleur,  la  com- 
bustion ,  celle  des  acides  ,  des  alcalis ,  et  la  fermentation  5  d'où 
il  suit  que  parmi  les  huit  espèces  d'analyses  ,  il  en  est  quelcpies- 
unes  qui  ne  peuvent  jamais  être  que  des  analyses  immédiates 
ou  inaltérantes,  comme  les  mécaniques,  l'expression,  etc.  : 
d'autres  peuvent  être  ou  des  moyens  d'extraction  immédiate  , 
quand  ils  sont  employés  avec  modération  ou  peu  d'énergie , 
comme  le  feu,  l'eau ,  les  acides  ,  etc.  Enfin  ,  plusieurs  n'agissent 
jamais  que  comme  altérantes  et  décomposantes,  telles  que 
l'action  des  acides  concentrés  et  puissans  ,  la  combustion ,  la 
fermentation. 

3.  C'est  en  observant  les  effets  de  ces  moyens  destructeurs  , 
de  ces  secondes  espèces  d'analyses  ,  et  sur-tout  la  puissance  dé- 
composante du  feu  ,  à  laquelle  ils  ont  eu  pendant  si  long-temps 
exclusivement  recours,  que  les  chimistes  avaient  conçu  des 
idées  sans  doute  inexactes  et  même  erronées  sur  les  principes 
constitutifs  des  végétaux,  mais  telles  qu'ils  pouvaient  les  con- 
cevoir alors.  Leux's  instrumens  inexacts  ,  et  la  profonde  igno- 
rance où  ils  étaient  encore  de  la  nature  des  substances  sus- 
ceptibles d'affecter  la  forme  gazeuse  qu'ils  prenaient  toutes 
pour  de  l'air  ,  leur  avaient  fait  penser  que  les  végétaux  étaient 
composés  de  feu,  d'air  ,  d'eau  et  de  terre 5  et  c'était  en  effet  ce 
qu'ils  obtenaient  ou  croyaient  obtenu-  alors  comme  dernier  ré- 
sultat de  l'analyse  des  végétaux.  L'acide  carbonique  gazeux  et 
le  s,az  hidrogène  passaient  alors  pour  être  de  l'air  ;  ils  ne 
savaient  ni  les  recueillir  ni  en  déterminer  les  diifércnces  d'avec 
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Fair  proprement  dit  5  ils  les  laissaient  écliapper  par  les  tubu- 
lures et  les  exti'émités  ouvertes  des  appareils  :  c'étaient  autant 
de  produits  qu'ils  négligeaient  ou  qu'ils  contondaient  avec  le 
fluide  de  Tatmosphère  dans  laquelle  ils  les  laissaient  perdre. 
Les  liquides  qu'ils  obtenaient ,  l'eau  qui  en  faisait  la  base  géné- 
rale ,  leur  paraissaient  être  tout  contenus  dans  les  matières 
T  égétales  5  ils  ignoraient  qu'elle  fut  un  corps  composé ,  qu'elle 
put  se  former  de  toutes  pièces  dans  les  tortures  auxquelles 
ils  soumettaient  ces  matières  ,  et  que  ses  élémens  dissociés  de 
leur  état  d'eau  pussent  exister  seulement  comme  principes  par- 
ticuliers dans  les  plantes.  Le  charbon  qu'ils  observaient  leur 
semblait  en  être  la  terre  j  ou  ils  le  croyaient  composé  de  beau- 
coup de  terre  ^  et  ils  n'avaient  nulle  idée  ni  de  la  nature  indes- 
tructible du  carbone  ,  ni  de  ses  propriétés ,  ni  de  son  existence 
comme  principe  dans  les  corps  organiques.  Long-temps  cette  opi- 
nion sur  la  composition  primitive  des  végétaux  par  le  feu ,  l'air  , 
l'eau  et  la  terre,  a  régné  dans  les  écoles  ,  et  elle  n'a  reçu  l'heureuse 
modihcation  oii  elle  est  parvenue ,  que  par  la  série  des  décou- 
vertes et  des  idées  lumineuses  qui  ont  suivi  l'établissement  de 
la  doctrine  pneumatique. 

4.  A  l'aide  de  ces  découvertes,  les  chimistes  modernes  ont 
reconnu  que  le  dernier  terme  de  la  décomposition  végétale 
rtait  presque  toujours  de  l'eau  et  de  l'acide  carboniqur  :  que 
])oiir  obtenir  ces  derniers  produits  de  l'analyse  des  plantes  ,  il 
31c  fallait  que  détioiire  rcWjuilibre  qui  tenait  leurs  principes 
léunis  :  que  tous  les  corps oxigénés  ou  pouvant  céder  facilement 
de  l'oxigène  en  ajoutant  celui  qui  leur  manquait  pour  saturer 
isolément  le  carbone  et  l'hidrogène,  contribuaient  sur-tout  à 
opérer  cette  totale  décomposition,  et  qu'ainsi  on  trouvait  iiour 
j)iincipcs  conslituans  des  végétaux,  l'hidrogène  ,  le  carboui'  el 
1  oxigène.  L'union  de  ces  trois  corps  primitifs  présente  dan?» 
les  composés  ternaires  une  espèce  de  combustible  mixte  en 
])attie  saturé  d'oxigèn(^  :  ce  sont  des  espèces  d'oxides  à  radicaux 
binaires,  dans  lesquels  les  trois  principes  ([ui  so  raturent  réci- 
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proquement  sont  unis  par  des  forces  attractives  qui  se  balancent 
de    sorte    à   entretenir  enti'e  eux   l'équilibre    et  le  repos  j   qui 
constituent  Tessence  ou  la  nature  intime  des  composés  végétaux. 
5.  La  dilféi-ence  de  proportion  entre  ces  trois  principes  fait 
varier  et  différer  les  uns  des   autres  ces  composés  organiques , 
et  de  là  découle  la  diversité  de  ce  qu'on  nomme  les  matériaux 
immédiats    des    végétaux  ,    des    mucilages  ,    des   acides  ,    des 
huiles  j  etc.  j  mais  les  attractions  qui   tiennent  ces  trois  corps 
simples  vmis  entr'eux,  sont  susceptibles  d'éprouver  de  grandes 
et  fréquentes  alternatives  ,  de  diminuer   ou  d'augmenter  5    de 
sorte  que  l'équilibre  qui  les  rapproche  est  facilement  rompu  : 
aussi  ces  composés  j  plus  compliqués  que  ceux  qu'on  trouve  en 
général  dans  les  minéraux ,    admettant  entre  leurs  principes 
plus  nombreux  et  en  même  temps  moins    rapprochés  entr'eux 
un  plus  grand  nonibie  et  par  conséquent  une  plus  grande  varia- 
bilité d'attractions  ,  sont-ils  beavicoup  moins  permanens  ,  beau- 
coup plus  sujets  aux  changemens  qu'on  ne  le  voit  dans  les  fos- 
siles. Le  feu  qui  écarte  les  molécules  des  corps  et  diminue  leur 
attraction  ,   l'eau  qui  les  pénètre  et  tend  à   les  séparer,  la  fer- 
mentation qui  tend  également  à  les  isoler  j    tout  ce  qui   peut 
influer  sur  cette  composition  complexe ,   dont  l'équilibre  est  si 
facile  à  détruire  j  rompt  promptement  le  lien  qui  en  tient  les 
principes  rapprochés  ,  en  fait  varier  la  natui'e  ,  les  modifie  sans 
cesse,     mais   finit  toujours  par  les   convertir    dans  les    deux 
composés  binaires  ,  l'eau  et  l'acide  carbonique  ,  qui  sont  cons 
tamment  les  derniers  résultats  de   tous  les  traiteraens   chimi- 
ques qu'on  fait  subir  aux  végétaux. 

6.  C'ei>t  ainsi  qu'on  peut  concevoir  les  cliangemens  multi- 
pliés qu'éprouvent  les  composés  végétaux  entre  les  deux  termes 
extrêmes  des  altérations  qu'on  y  fait  na;t:c  par  les  différens 
modes  d'analyse  auxqviels  on  les  soumet.  Depuis  le  moment 
où  un  agent  quelconque  applifpié  à  une  matière  végétale,  com- 
mence à  chauger  l'équl libre  des  forces  attractives  qui  existaient 
entre  leurs  trois  principes  généraux  constituans  ,  l'hidrogène. 
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le?  cirhoiie  et  l'oxigène,  jusqvi'à  celui  où  cet  agent  les  cLissout 
entièrement  en  unissant  Vnn  et  l'antre  des  combustibles  à 
l'oxigène  en  particulier,  jusqu'à  ce  qu'on  la  réduise,. en  eau  et 
en  acide  carbonique ,  la  matière  végétale  passe  par  un  grand 
nombre  de  degrés  intermédiaires  de  composition  où  le  carbone 
est  plus  ou  moins  mis  à  nu  ou  emporté  :  riiidrogène  devient 
également  ou  prédominant  ou  diminué  5  l'oxigène  est  détaché 
avec  une  portion  de  l'iiidrogène  ou  même  du  carbone  ,  ou  uni 
fixé  en  plus  grande  proportion  qu'auparavant  dans  cette  ma- 
tière :  aussi  la  voit-on  se  colorer,  se  ramollir,  se  fondre,  se 
boursoufler,  changer  de  saveur  ,  de  dissolubilité,  devenir  huileuse 
ou  acide  :  en  un  mot,  prendre  un  grand  nombre  de  nu)difica- 
tions,  dépendantes  du  changement  de  proportion  et  d'équilibre 
«ntre  ses  premiers  principes. 

7.  Il  faut  donc  considérer  en  généi'al  les  matières  végétales 
comme  des  composés  au  moins  triples  de  carbone  ,  d'hidrogène 
etd'oxigènej  comme  des  espèces  d'oxides  qui  varient  en tr'eux 
au  sortir  du  travail  de  la  nature  par  la  proportion  primitive  de 
leurs  principes  ,  d'r.ne  grande  altérabilité  dans  cette  proportion 
même  ,  qui ,  par  ce  changement  d'équilibre  ,  fournissent  dans  les 
états  divers  qu'ils  peuvent  prendre ,  des  inductions  importantes 
au  chimiste  pour  en  concevoir  la  composition  ;  qui  permettent 
souvent  d'apprécier  sur-tout  cette  proportion  relative  entre  dil- 
férens  matériaux  que  Ton  compare  cntr'cux  ,  sur  lesquels  l'art 
agit,  soit  en  diminuant,  soit  en  augmentant  cette  proportion 
de  certains  principes,  de  sorteàles  modilieretà  les  faire  passer 
d  i\n  état  dans  un  autre,  et  à  saisir  ainsi  en  quelque  sorte ,  à 
travers  ces  passages,  la  nuance  de  composition  des  substances 
qui  l'éprouvent.  Jc*^  ne  dois  énoncer  ici  que  la  généralité  de 
CCS  principes  5  les  détails  et  les  faits  en  quelque  inajiière  spé- 
cifiques qui  vu  découlent,  sironl  exposés  dans  les  articles  des 
ordres  suivans. 

8.  C'est  à  la  même  considération  sur  lu  n.iluro  généra U;  des 
f  (imposés  végétaux  ,  qu'il  faut  rapporter  l'impossibilité   où  les 
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chimistes  ont  été  Jusqu'ici  de  faire  de  toutes  pièces  nne  matière 
analogue  à  celles  que  fournissent  les  plantes.  On  a  bien  vu 
dans  quelques  sections  précédentes  ,  et  sur-tout  dîins  la  seconde, 
qu'il  est  possible  d'unir  le  souire ,  le  phosphore  et  le  carbon© 
avec  riiidrogène  5  que  notamment  cette  dernière  combinaison 
existe  dans  le  gaz  hidrogène  carboné  et  dans  les  charbons  5 
mais  lorsqu'on  veut  ajouter  à  ce  combustible  binaire  l'oxi^èue 
qui  serait  nécessaire  pour  le  rapprocher  d'un  composé  végétal  y 
ou  Funion  n'est  pas  possible  ,  ou  à  mesiue  qu'elle  se  fait ,  le 
carbone  et  l'hidrogène  se  séparent  l'un  de  l'aiître  et  se  com- 
binent isolément  avec  l'oxjgène  :  c'est  même  en  cela,  si  l'on 
y  réfléchit  un  moment ,  que  consistent  tous  les  phénomènes  de 
l'analyse  végétale.  Il  est  bien  permis  à  l'art  chimique  d'isoler 
et  de  détruire  dans  leur  viiiion  les  principes  d'un  composé  vé- 
gétal 5  aussitôt  qu'il  agit  sur  ce  composé ,  il  conîinence  par 
en  changer  l'équilibre  •,  et  quelque  légère  que  soit  son  action  , 
elle  tend  à  dénaturer  la  composition ,  à  la  fau'e  autre  ,  à  la 
modifier  en  en  détruisant  tout-à-fait  une  portion  5  mais  il  ne 
peut  jamais  augmenter  en  la  laissant  telle  qu'elle  est  une  ma- 
tière végétale  5  ses  moyens  ,  ses  instrumens  sont  trop  violens  , 
trop  pénétrans  ,  trop  prompts,  et  la  nature  seule  s'est  réservé 
jusqu'ici  la  puissance  de  créer,  de  reproduire  ,  de  former  de 
toutes  pièces  avec  les  premiers  élémens,  des  matières  primitives 
des  composés  végétaux.  Ce  dernier  objet,  d'une  grande  impor- 
tance ,  va  recevoir  le  développement  nécessaire  dans  l'articlet 
suivant. 


Section  VII.  Ordre  II.  Sj 

ARTICLE     I  Y. 

Des  résultats  de  V analyse  uégétale  en  général , 
applicables  à  la  formation  Jiaturelle  des 
matériaux  des  végétaux  pendant  leur  "vie  y 
et  à  leur  altération  après  leur  mort. 

1.  Puisque  toutes  les  analyses  les  plus  exactes  ont  appris 
que  les  matières  végétales  sont  formées,  clans  leui's  premiers 
principes  ,  de  carbone  cVliidrogène  et  tl'oxigène  ,  auxquels 
sont  ajoutés  ,  mais  dans  quelques  cas  seulement  et  comme 
accessoires  non  indispensables  ,  l'azote  ,  le  soufre  ,  le  phos- 
phore ,  etc.  j  il  est  de  toute  évulence  que  le  problème  de  la 
formation  naturelle  de  ces  composés  consiste  à  savoir  où  les 
végétaux  puisent  ces  substances  primitives  j  et  comment  ils 
se  les  approprient,  les  combinent  ainsi  trois  à  trois.  Ce 
problème  renlerme  à  la  vérité  toute  la  physique  végétale  j  et 
ce  n'est  pas  dès  les  premières  considérations  auxquelles  je 
me  livre  ici  dans  les  articles  formant  une  sorte  d'introduttioii 
ou  de  préliminaire  à  l'analyse  des  plantes  ,  que  je  puis  , 
que  je  dois  même  le  partourir  dans  toute  son  étendue.  Je 
ne  veux  encore  ici  que  iaire  entrevoir  le  rapport  intime  qui 
existe  entre  les  généralités  même  des  connaissances  relatives  à 
l'analyse  végétale  ,  et  les  faits  qui  appartiennent  à  la  végé- 
tation :    c'est  de  ce  seul  objet   ([ue  je  dois    m'occuper. 

2.  Ce  que  j'ai  dit  ci  -  dessus  sur  l'impossibilité  où  l'on 
rbt  encore  en  chimie  de  fabriquer  une  matière  végétale  , 
«|iu>i(pi'il  ne  soit  pas  défendu  d'es])érer  qu'on  pourra  y  par- 
venir ,  et  quoiqu'on  l'ait  peut-être  fait  même  déjà  sans  s'en 
douter  ,  sur-tout  n-hitivement  au  mucilage  ,  le  plus  siuijilc 
peut-être    des    matériaux    j)roduits    ])ur    les    corps    oigunisés  , 
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ce  que  j'ai  dit  se  rappoi-tait  nécessairement  à  la  puissance 
créati'ice  ou  formatrice  dont  jouissent  les  végétaux  pendant 
leur  vie.  L'acte  même  de  la  végétation  consiste  à  former 
pour  leur  propre  développement  ,  pour  l'extension  et  la  nour- 
riture de  leurs  parties  ,  les  divers  matériaux  immédiats  qui  les 
constituent.  Après  avoir  puisé  par  leurs  racines  et  par  leurs 
pores  toujours  ouverts  ,  le  calorique  j  l'air ,  l'eau  ,  l'acide 
carbonique  ,  le  charbon  même  divisé  que  leur  fournit  le  terreau 
chargé  d'engrais  naturels  ou  artificiels  ,  les  organes  vasculaiies 
et  sur-tout  utriculaires  qui  forment  par-tout  leur  tissu  s'ap- 
proprient ces  principes  nourriciers  5  les  décomposent  ,  les 
recomposent  et  en  opèrent  ,  par  une  suite  de  phénomènes  ou 
de  forces  chimiques  ,  la  combinaison  ternaire  ,  ou  les  compo- 
sitions ternaires  qui  constitueut  leurs  liquides  et  leurs  solides  j 
leurs  matériaux   immédiats. 

3.  Il  suffit  qu'on  conçoive  bien  ici  que  la  formation  de 
ces  composés  végétaux  est  le  produit  des  attractions  chimiques 
qui  s'exercent  dans  les  instrumens  organiques  des  plantes  j  et 
que  l'on  peut  regarder  tout  ce  qui  se  passe  dans  la  végéta- 
tion y  sous  le  point  de  vue  de  la  constitution  chimique  végé- 
tale ,  comme  une  suite  d"'opérations  ,  d'analyses  et  de  syn- 
thèses naturelles  ,  dont  la  détermination  ,  facile  à  saisir  en 
général  d"'après  la  connaissance  de  ces  composés  organiques  y 
dépend  immédiatement  de  la  manière  qui  a  servi  à  exphquer 
la  nature  de  ces  mêmes  composés.  Il  ne  pourra  plus  rester 
de  doute  d'après  cela  sur  l'influence  que  l'analyse  chimique 
des  végétaux  doit  avoir  dans  l'appréciation  des  phénomènes 
de  la  vie  végétale  ,  et  lorsqu'on  connaîtra  en  détail  toutes 
les  propriétés  des  matériaux  de  ces  êtres ,  on  verra  quels 
grands  services  la  chimie  a  déjà  rendus  ,  et  sur-tout  com- 
bien on  doit  en  attendre  encore  de  l'application  de  la  chimie 
moderne  ou  pneumatique    à  la  physique  des  plantes. 

4.  L'exposé  de  la  nature  générale  des  composés  végétaux 
n'est  pas  moins   important    pour    faire    connaître    celle    des 
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altérations  diverses  et  nitiltipliées  qu'ils  sont  susceptibles  d'é- 
prouver api'ès  leur  mort.  On  doit  considérer  en  général  la 
totalité  de  ces  altérations  comme  lu  suite  nécessaire  de  leur 
composition  complexe  et  du  jeu  d'attractions  multiples  qui 
réagissent  entre  les  divers  principes  constituans  et  primitifs 
qui  les  forment  par  leur  réunion.  Cet  équilibre  qui  tient 
leurs  élémens  réunis  ^  est  si  facile  à  troubler  ,  et  cette  per- 
turbation même  est  tellement  ordonnée  par  la  nature  ,  entre 
tellement  dans  son  plan  d'économie  ^  que  c'est  la  route  qu'elle 
fait  tenir  aux  matières  végétales  ,  pour  leur  faire  restituer  ; 
en  quelque  manière  la  portion  de  matière  qu'elle  avait  prêtée 
à  leur  organisation  ,  et  pour  la  rendre  au  réservoir  commun 
de  sa  circulation  et  de  son  emploi  perpétuels.  Ce  caractère 
de  des  truc  tibilité  dépendant  ,  comme  je  l'ai  fait  voir  ,  du 
genre  même  de  leur  composition,  est  une  des  plus  grandes 
différences  qu'on  puisse  établir  entre  les  matières  végétales 
et  les  substances  fossiles.  Ces  dernières  restent  toujours  dans 
le  même  état  ,  au  moins  de  leur  propre  fait ,  ne  sont  alté- 
rables que  par  des  causes  et  des  accidens  extérieurs  ;  tandis 
que  les  premières  contiennent  en  elles  et  à  raison  des  attrac- 
tions compliquées  de  leurs  composans  multipliés ,  un  prin- 
cipe d'altération  intime  de  destruction  spontanée,  dépendant 
de  leur  ordre  de  composition  ,  et  qui  les  empêche  de  de- 
meurer long-tenq>s    dans  le   même   état. 

5.  Les  mêmes  données  générales  sur  la  composition  des 
matières  générales  répandent  aussi  le  plus  grand  jour  sur  les 
arts  qui  s'occupent  de  ces  matières.  On  a  vu  qu'on  peut  re- 
garder comme  appartenant  A  deux  genres  toutes  les  espèces 
d'analyses  végétales  :  les  unes  en  effet  ne  font  qu'extraire,  sans 
les  altérer,  les  matériaux  immédiats  des  végétaux  |  les  autres 
Ks  modifient,  les  changent,  les  allèrent,  les  décomposent 
plus  ou  moins  fortement  ,  soit  au  moment  même  où  ou 
les  extrait  des  plantes,  soit  plus  ou  moins  long-tenij;s  après 
qu'on  les  a  extraits.  Les   aria  qui  .s'excitent  sur   les    juallères 
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véo-étales  ,  si  l'on  en  excepte  ceux  qui  ne  les  changent  qr.ff 
Je  forme  ou  de  dimension  extérieure  ,  ont  également  le  double 
but  ou  de  séparer  quelques  matières  particulières  des  végétaux  y 
pour  les  obtenir  isolées  et  plus  ou  moins  pures  j  ou  de  con- 
vertir les  matières  en  de  nouveaux  produits  modifiés  et  ap- 
propriés aux  différens  besoins  de  la  société.  Or  dans  l'un  comme 
dans  l'autre  cas  ,  ils  se  rapportent  soit  à  la  simple  extraction  ^ 
soit  à  la  décomposition  plus  ou  moins  avancée  des  matériaux 
immédiats  des  végétaux.  Ce  coup-d'œil  général  doit  suffire 
ici  pour  faire  appercevoir  le  lapport  qui  existe  entre  les 
connaissances  chimiques  acquises  sur  les  plantes  ,  et  les  arts 
qui  ont  pour  but  de  les  faire  servir  au  bien-être  ou  à  la  prospé- 
rité des  hommes  réunis  en  société.  Les  articles  compris  dans 
les  ordres  suivans  donneront  beaucoup  plus  de  développement 
et  d'extejision  à  ces  premières  idées. 


TROISIEME     ORDRE     DE     FAITS 
SUR    LES     COMPOSÉS    VÉGÉTAUX, 

Des  propriétés  chimiques  et  caractéris- 
tiques des  substances  végétales  en 
général. 


ARTICLE    PREMIER. 
Généralités  sur  ces  propriétés, 

1.  Les  détails  que  j'ai  donnés  dans  Tordre  précédent  ne 
sont  relatifs  qvi'à  la  composition  des  matières  végétales  en 
général.  Ils  font  voir  en  quoi  consiste  cette  composition  5 
ils  offrent  les  idées  adoptées  et  les  faits  trouvés  par  les  der- 
nières découvertes  de  la  science  sur  la  nature  des  composés 
végétaux.  Après  les  avoir  médités  et  bien  connus  ,  ils  doivent 
conduire  Haturellement  à  rechercher  les  propriétés  chimiques 
qui  caractérisent  ces  composés  ,  doiit  ils  rendront  l'exposition 
]>his   facile    et  la  théorie  plus  lumineuse. 

2.  J'appelle  propriétés  chimiques  des  composés  végétaux  la 
manière  dont  ces  couij)osés  privés  de  leur  vie  ou  enlevés  aux 
végétaux  vivans  se  couiportent  avec  les  divers  réactifs  au  con- 
lact  desquels  on  les  expose  ,  les  changeuiens  <|u"ils  éprouvent 
et  les  nouveaux  résultats  qu'ils  fournissent.  On  s'attend  sans 
noute  ;\  trouver  ici  de  grandes  dilléreuces  entre  les  matières 
ori^iiuiqiics  et  les  matières  minérales  ou  fossiles.  En  géuéral 
les  premières  j   plus  couipliquét-s  dans  leur  composition  ,  sont 
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infiniment  pins  altérables  par  l'action  de  ces  corps  ,  et  les 
altérations  cmi  s'y  montrent  doivent  êti'e  par  la  mênae  raison 
plus  nmltipliées  ;  plus  difficiles  à  saisir  et  à  bien  expliquer  que 
celles  qui  ont  été  indiquées  dans  l'histoire  de  toutes  les  subs- 
tances précédentes. 

3.  Comme  on  nV  point  d'ailleurs  traité  encore  cette  par- 
tie nouvelle  de  la  science  avec  l'étendue  et  les  développemens 
convenables  dans  la  plupart  des  ouvrages  de  chimie  ,  et  comme 
en  général  l'analyse  végétale  n'a  pas  reçu  encore  dans  les 
livres  élémentaires  l'extension  dont  elle  est  susceptible ,  et  qui 
est  seule  capable  d'en  faire  bien  concevoir  l'état  actuel  ,  ainsi 
que  d'en  accélérer  les  progrès  ,  j'ai  cru  devoir  traiter  des 
propriétés  des  composés  végétaux  en  général  avant  de  parler 
de  celles  de  leurs  matériaux  immédiats  en  particulier.  L'his- 
toire de  ceux-ci  d'ailleurs  y  gagnera  beaucoup  de  clarté  ,  et 
n'exigera  plus  de  nouveaux  détails  qui  occasionneraient  un 
srand  nombre   de  redites. 

4.  Parmi  les  altérations  qui  constituent  les  effets  des  dif- 
férens  agens  sur  les  composés  végétaux  ,  et  qui  déterminent 
les  propriétés  chimiques  de  ceux-ci,  quoique  toutes  tendent 
à  leur  décomposition  et  finissent  même  par  la  produire  com- 
plète 5  il  en  est  plusieurs  qui  ne  sont  que  des  espèces  de 
conversion  des  unes  de  ces  matières  dans  les  autres  j  et  c'est 
là  un  des  caractères  qui  tient  profondément  à  leur  nature. 
On  dii'ait  en  les  considérant  toutes  sous  ce  point  de  vue 
qu'il  n'y  a  qu'une  seule  substance  végétale  en  général  , 
susceptible  d'une  foule  de  modifications  ,  de  passages  suc- 
cessifs j  depuis  son  premier  état  ,  sa  plus  simple  composi- 
tion jusqu'à  sa  décomposition  complète.  Ainsi  l'on  est  porté 
à  croire  que  le  mucilage  est  le  premier  composé  végétal  , 
celui  qui  est  le  moins  éloigné  des  fossiles  par  sa  simplicité  y 
et  que  l'acide  acéteux  est  dans  ce  genre  le  dernier  terme  de 
cette  composition  :  en  sorte  que  lorsqu'on  connaîtra  bien  la 
série  des  altérations   ou  dos  modiilcalions  successives    que  la 
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matière  Tegétale  pevit  siibir ,  on  pourra  ranger  dans  cet  ordre 
naturel  tous  les  matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  qui  ne 
sont  réellement  que  des  transitions  coordonnées  et  nécessaires 
du  composé  végétal  à\\n  état  à  un  autre  j  et  dont  il  ne  s'agit 
que  de  déterminer  exactement  les  rapports  et  l'ordonnance 
naturelle. 

5.  C'est  dans  ce  cadre  de  permutations  remarquables  qu'on 
doit  ranger  tous  les  changemens  dont  les  substances  végé- 
tales sont  susceptibles  ^  ou  toutes  les  propriétés  chimiques 
qui  les  caractérisent  et  qui  ne  sont  que  divei'S  effets  de  ces  chan- 
gemens. De  là  vient  que  quelque  différens  que  soient  les  agens 
ou  les  instrumens  dont  il  faut  se  servir  pour  déterminer  ces 
propriétés  ,  ils  se  ressemblent  tous  dans  leur  action  ultime 
ou  la  plus  énergique ,  ou  au  moins  ils  ont  entre  eux  ,  dans 
le  mode  de  leurs  effets  ,  des  rapports  ou  des  analogies  que 
je  ne  négligerai  pas  de  faire  connaître.  Ainsi,  tous  les  réactifs 
propres  à  dénaturer  les  matières  végétales  les  modifient 
d'abord  j  leur  font  pnmdre  dificrens  états  qui  les  séparent  en 
différens  composés  moins  compliqués  qu'ils  n'étaient  d'abord  5 
et  tous  finissent  égiilement  par  les  réduire  en  dernier  résultat 
à  de  l'eau  et  de  l'acide  carbonique. 

6.  Mais  quoique  cette  analogie  lumineuse  pour  bien  con- 
cevoir les  effets  des  réactifs,  tienne  h  l'essence  même  du  composé 
végétal,  m  observant  que  je  ne  considère  ici  toute  la  masse  des 
matériaux  des  végétaux  que  comme  un  seul  composé ,  que 
comme  un  genre  de  matière  produite  par  le  travail  de  la 
végétation  ,  je  suis  ol)ligé  pour  énoncer  toutes  les  modifica- 
tions que  cette  substance  peut  éprouver  par  les  divers  a<Tcns 
et  qui  constituent  SCS  vraies  propriétés  chimi(jucs,  de  parta"er 
celles-ci  en  autant  d'clfets  particuliers  qu'il  y  a  de  ces  agens  ou 
de  ces  instrumens  susceptibles  de  faire  bien  reconnaître  ces  pro- 
priétés. Cette  méthode  aura  l'avantage  de  ne  rien  laisser  échap- 
per d'important  et  de  présenter  la  série  régulière  de  toutes 
les  modihcatioiis  que  peut  prendre  et  que  prend  cffeclivciutut 
ia  matière  végétale. 
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7.  Je  partage  toutes  les  propriétés  chimiques  delà  substanc» 
végétale  en  oénéral ,  regardée  ici  comme  un  genre  unique  de 
composés  ,  en  sept  phénomènes  d'après  le  nombre  des  agens 
qui  exercent  leur  énergie  sur  cette  matière.  Ces  sept  phénomènes 
amont  le  titre  d'actions  du  feu,  de  l'air  ,  de  l'eau  ,  des  alcalis  , 
des  acides,  des  sels,  des  oxides  et  des  dissolutions  métalliques. 
En  les  parcourant  toutes  les  unes  après  les  autres  ,  on  recon- 
naîtra non-seulement  le  degré  de  précision  que  la  science  a 
déjà  acquis  ,  mais  encore  Félévation  qu'elle  peut  encore  es- 
pérer et  le  perfectioimement   qu'elle   doit   atteindre. 


ARTICLE    IL 


T)cs    propriétés    chimiques    et    des    substances 
'végétales  traitées  par  le  calorique. 

1.  Ayant  ici  à  déterminer  avec  exactitude  quels  sont  les 
changemens  chimiques  que  le  calorique  produit  dans  le  com- 
posé végétal  en  général,  je  dois  distinguer  ceux  qu'il  lui  fait 
éprouver  suivant  les  différentes  proportions  de  son  accumu- 
lation ,  ou  suivant  les  degrés  de  température.  Quatre  phé- 
nomènes se  présentent  ici  et  doivent  être  séparément  exami- 
nés j  l'un  est  l'épaississement  ou  ledessèchementj  l'autre  répond 
à  ce  qu'on  nomme  distillation  au  bain-marie  :  le  troisième 
est  la  coction  ou  cuisson  ;  et  le  quatrième  la  dissolution 
totale  des  principes,  soit  dans  des  vaisseaux  fermés  ,  soit  dans 
des  appareils  ouverts.  Les  trois  premiers  ne  sont  que  des 
décompositions  partielles  ou  de  simples  changemens,  des 
modifications  j  le  dernier  est   la   décomposition  complète. 

2.  Personne  n'ignore  5  que  quelque  douce  que  soit  la  tempé- 
rature ,    quelque  modérée   ou   légère  que    suit  la   quantité  de 
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calorique  que  Fou  accumule  dans  une  matière  végétale  y 
liquide  ou  solide  ,  elle  change  peu  à  peu  de  nature  ,  à  la 
vérité  dans  uu  temps  plus  ou  moins  long  ,  et  dans  un  degré 
i)lus  ou  moins  faible  :  c'est  ainsi  que,  par  la  chaleur  d'une 
étuve  j  les  liquides  végétaux  s'épaississent  ,  se  foncent  en  cou- 
leur, prennent  de  la  viscosité  ,  de  la  consistance  et  même  un 
état  véritablement  solide.  Ainsi  les  sucs  deviennent  concrets  et 
colorés  5  ainsi  celui  des  têtes  de  pavot  forme  l'opium  5  de  blajic 
et  très-liquide  qu'il  étoit  il  devient  brun  rougeàtrc  et  solide.. 
Il  en  est  de  même  du  suc  d'aloè's  ,  de  celui  de  l'euphorbe. 
Ce  n'est  point  cependant ,  comme  on  l'a  cru ,  une  simple 
évaporation  de  l'eau  qui  produit  cet  effet  5  ce  n'est  point  un 
simple  épaississenaent  qui  a  lieu  même  sans  le  contact  de 
l'air  :  déjà  quelques-uns  des  principes  ont  réagi  les  uns  sur 
les  autres  :  déjà  l'équilibre  de  la  composition  végétale  a  subi 
quelques  dérangemens ,  et  une  petite  portion  de  l'hidi-ogène 
s'étant  échappée  avec  l'eau  ,  la  matière  est  un  peu  plus  car- 
bonée ,  et  par  conséquent  un  peu  pkis  colorée  qu'elle  n'était. 
3.  Les  parties  solides  et  fraîches  des  végétaux  ,  quand  on 
veut  les  dessécher ,  leur  enlever  l'eau  de  verdeur  qui  en 
amènerait  l'altération ,  et  les  conserver  ensuite  sans  altération 
dans  leur  état  de  sécheresse  ,  éprouvent  quelque  chose  de 
semblable  ,  soit  qu'on  en  confie  la  dessiccation  aux  rayons  du 
soleil  dans  une  saison  et  sous  un  ciel  convenables  ,  soit  qu'on 
l'opère  par  la  cliaUuir  artificielle  des  poêles  et  des  étuves. 
Voyez  ce  qui  arrive  au  tissu  délicat  des  fleurs  ,  au  tissu  plus 
solule  des  feuilles,  au  corps  plus  solide  encore  des  écorces  ,  des 
tiges  ou  des  racines.  Leur  couleur  se  passe  ;  et  si  elle  se 
conserve  dans  les  plus  exaltées  ,  elle  se  fonce  et  s'altère 
sensiblement  5  leur  organisation  se  détniit  5  à  mesure  (pie 
l'eau  s'en  dissipe,  une  matière  odorante  plus  ou  moins  sensibl«4 
i  en  échappe  en  lorrcns  invisibles ,  mais  très-reconnaissabl^-s  j 
les  animaux  bi  fuient  ou  la  recherchent  suivant  sa  nature  ; 
l'air  en  est  souvent  altéré.  Si  la  dessiccation  est  trop  forte  ou 
7-  5 
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trop  longue  ,  non  seulement  la  matière  végétale  egt  devenue 
inodore,  brune  ou  fauve,  sèche  et  cassante,  souvent  peu  ou 
point  sapide  5  mais  en  l'examinant  de  près  vous  la  trouverez 
presque  brûlée  ,  et  fort  altérée  5  quelcjuefois  même  elle  ne 
peut  plus  remplir  les  usages  auxquels  on  l'avait  destinée. 

4.  La  distillation  aii  bain-marie  produit  un  tout  autre  chan- 
gement que  celui  qu'on  lui  a  attribué  jusqu'ici  :  sans  doute 
elle  dégage  l'eau  tonte  formée  dans  les  substances  végétales 
et  la  réduit  en  vapeur  5  mais  ce  n'est  pas  seulement  cette 
eau  contenue  et  existante  toute  formée  qui  s'élève  ,  il  s'en 
forme  une  portion  plus  ou  moins  grande  par  la  tendance  que 
riiidrogène  a  pour  s'isoler  avec  l'oxigène.  Le  carbone,  qui 
prédomine  bientôt ,  colore  en  jaune  fauve  ou  en  brun  clair 
la  substance  végétale.  Il  est  vrai  que  la  température  douce 
que  ce  mode  de  traitement  procure  ne  donne  qu'une  petite 
quantité  de  ce  produit  5  mais  cela  suffit  pour  changer  sensi- 
blement la  matière  organique  5  et  quand  elle  Ta  subi ,  elle  n'est 
plus  exactement  la  même  qu'elle  était  auparavant.  Avec  cette 
eau  ,  en  partie  contenue  et  eu  partie  formée  par  la  distillation 
au  bain-marie  ,  il  se  sublime  une  matière  odorante  que  l'on 
a  cru  long-temps  être  un  principe  végétal  particulier ,  désigné 
par  les  noms  âî' esprit  recteur  ,  è^ arôme  j  mais  j'ai  prouvé  y 
par  un  travail  particulier  que  je  développerai  à  l'article  de  la 
transpiration  végétale  ,  qu'il  n'y  avait  point  de  principe  aro- 
matique proprement  dit*,  que  toute  matière  ,  quelle  qu'elle  fut, 
avait  une  odeur  déterminée  quand  elle  était  volatile  5  que 
tout  ce  qui  s'échappait  en  vapeur  des  corps  qu'on  sou- 
mettait à  l'action  du  feu  se  présentait  avec  ce  caractère  odo- 
rant :  que  le  plus  souvent  c'était  de  l'huile  volatile  dissoute 
dans  l'eau  qui  le  constituait,  mais  que  ce  pourrait  être  aussi 
un  peu  de  matière  cxtractive  ,  du  mucilage,  quelque  subs- 
tance   gazeuse. 

5.  J'ai  distingué  comme  un  phénomène  ou  un  produit  particulier 
du  feu  la  coction  ou  la  cuisson  des  végétaux ,  parce  que  les  dit- 
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înistes  n'ont  point  encore  fait  une  attention  assez  grande  à 
ce  singulier  cliangeinent  ,  l'un  de  ceux  cependant  qui  sont  le 
plus  connus  et  les  plus  utiles  aux  lionunes.  On  sait  que  quand 
on  expose  à  une  chaleur  sèche  plus  ou  monis  long-tejnps 
continuée  ,  soit  inimédiatement  sur  le  leu  des  foyeis  ,  soit 
dans  les  cendres  chaudes  ,  une  matière  végétale  soKde  et 
ordinairement  un  peu  succulente  ,  un  fruit  pulpeux  j  paren- 
chymateux  ,  une  tige ,  luie  racine  tubéreuse  :  ces  corps  ,  pé- 
nétrés de  calorique  ^  s'attendrissent,  se  ramollissent,  deviennent 
plus  faciles  à  broyer  qu'ils  n'étaient,  prennent  une  saveur  douce, 
quelc[uefois  sucrée  ,  au  lieu  d'une  saveur  fade  ou  même  aus- 
tère qu'ils  avaient  d'abord ,  et  sont  ensuite  beaucoup  y^lus 
agréables  ,  comme  ahment ,  à  l'homme  et  même  à  plusieurs 
animaux  ,  en  même  temps  qu'ils  sont  plus  faciles  à  digérer. 
N'est-il  pas  évident  pour  celui  même  qui  a  le  moins  étudié 
cette  partie  de  la  philosophie  naturelle  ,  qu'il  se  passe  un 
changement  notable  dans  la  substance  végétale  ainsi  cuite 
et  devenue  pulpeuse  ,  molle  et  douce  5  qu'il  s'y  est  forme  de 
l'eau  ,  de  la  matière  sucrée  par  une  nouvelle  combinaison  de 
ses  principes  ,  et  que  la  cuisson  est  un  de  ces  passages  de 
composition  qui  se  rapprochent  beaucoup  de  la  maturation  ou 
de  la  germination.  Quant  au  grillage  de  quelques  autres 
matières  végétales  sèches  ,  grillage  qu'on  appelle  quelquefois 
aussi  cuisson  ,  comme  celui  des  graines  céréales  ,  des  mar- 
rons ,  des  farines,  des  fécules,  du  pain,  il  est  bien  évident 
que  la  couleur  rousse  ,  la  propriété  cassante  et  la  saveur  un 
])eu  acre  que  ces  matières  contractent  sont  le  produit  d'une 
iiltératioji  plus  profonde  et  plus  forte  qu'elles  éprouvent  et 
qui  ressemble  à  ce  qui  arrive  dans  le  commencement  de  la 
distillation  violente  et  à  leii  nu  ,  dont  je  vais  parler.  Le 
grillage  du  calé  est  le  premier  terme  d'altération  «pi'une 
ïuatière  végétale  sèche  puisse  éprouver,  avant  sa  décoiuposi- 
lion  totale,  dans  les  opérations  «conomiquek  qu'on  fait  subir 
rmx   végétaux  usucfs. 
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6.  Lorsqu'on  expose  une  substance  végélale  sèche  à  une  clia- 
leur  au-tlessus  de  celle  de  l'eau  bouillante  dans  des  vaisseaux 
termes,  dans  un  appareil  composé  d'une  cornue  de  grès  ,  de  1er, 
ou  de  verre  dur,  et  lutée  au  dehors  pour  qu'elle  puisse  résister  au 
ieu,  d'un  récipient  de  verre  nmni  d'un  tube  de  sûreté  ,  et  terminé 
par  un  tube  plongeant  sous  des  cloches  pleines  deau  ;  et  si 
on  donne  à  cet  appai'eil  une  chaleur  graduée  jusqu'à  faire 
roi!s;i'  le  fond  de  la  cornue:  alors  la  matière  végétale  est 
entièrement  décomposée ,  ses  principes  isolés  réagissent  tous 
les  uns  sur  les  autres  5  on  obtient  une  suite  de  produits 
gazeux  liquides  ou  même  solides  qui  n'existaient  pas  dans 
cette  matière  ,  et  il  reste  lui  charbon  retenant  la  forme  et 
même  l'organisation  primitives  quand  la  matière  était  solide  , 
ou  plus  volumineux  et  autrement  configuré  qu'elle  quand 
la  matière  était  fusible.  Quoique  ces  produits  diffèrent  réelle- 
ment plus  o;i  moins  les  uns  des  autres  ,  suivant  la  diversité 
des  substances  végétales  qui  les  fournissent  ,  et  qu'il  y  ait 
nécessité  de  bien  distinguer  les  produits  des  gommes,  par 
exemple  ,  de  ceux  des  huiles,  des  extraits  ,  des  bois  ,  coniine 
je  le  ferai  voir  dans  l'ordre  de  cette  section  qui  suivra 
celui-ci  :  il  y  a  cependant  au  sein  de  cette  diversité  même  , 
vme  généralité  d'altération  identique  qui  tient  à  la  nature  de 
la  composition  végétale  ,  et  qui  doit  être  considérée  ici  , 
dans  son  ensemble  ,  comme  propriété  caractéristique  de  ce 
genre  de  composé.  La  manière  dont  la  doctrine  pneumatique 
est  parvenue  à  connaître  le  genre  et  la  cause  de  cette  altéra- 
tion est  un  des  plus  beaux  résultats  de  la  révolution  chimi- 
que, et  une  des  plus  ingénieuses  théories  que  l'on  possède 
aujourd'hui.  Elle  explique  tout  ce  cpi'il  y  avait  d'obscur  et 
d'incertain  dans  les  procédés  des  chimistes:  elle  fait  voir 
comment  ils  ont  été  induits  en  erreur  ,  comment  se  forment 
les  matériaux  nouveaux  qu'on  obtient ,  comment  ,  dans  la 
formation  même  de  ces  matériaux  ,  on  peut  puiser  une  con- 
naissance assez  exacte  de  la  nature  et  de  la  composition  pri- 
mitive  des  substances  végétales. 
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7.  Pour  bien  concevoir  les  cliangeinens  l'emarquaLIes  des 
matières  végétales  par  l'action  d'un  leu  violent ,  il  faut  se 
rappeler  que  ces  matières  sont  composées  de  trois  principes 
primitifs  ,  l'hidrogjène  ^  le  carbone  et  l'oxigène  ,  unis  tous  trois 
ensemble,  et  se  maintenant  dans  leur  écpiilibre  de  combinai- 
son ternaire  à  la  température  commune,  à  cause  de  Tattraction 
égale  qm  existe  entre  eux.  Mais  lorsque  la  température  s'élève, 
lorsque  le  calorique,  pénétrant  la  masse  de  ce  composé  ,  en 
écarte  les  mtjlécules  ,  alors  lattraclion  qui  les  tient  réunis 
s'affaiblit,  elles  tendent  à  se  séparer  :  et  si  la  chaleur  n"est  que 
peu  supérieure  à  celle  de  l'eau  bouillante,  riudrogène  et  l'oxigène, 
séparés  en  partie  du  carbone  ,  se  combinent  et  forment  de  Fean 
qva  se  dégage  :  une  portion  de  l'hidrogène  s'unit  à  une  certaine 
(quantité  de  carbone ,  forme  un  composé  huileux  qui  se  volatilise  : 
et  c'est  ainsi  cjue  lephlegme  et  l'huile,  les  deux  premiers  pro- 
duits qui  se  séparent  d'une  matièie  végétale  mise  en  distilla- 
tion au  degré  supérieur  de  l'eau  bouillante ,  n'étaient  pas  tous 
contenus  dans  cette  jnatière  ,  et  doivent  être  regardés  comme 
des  productions  du  feu.  A  la  même  époque  où  ces  deux  com- 
posés se  forment ,  il  se  produit  de  même  plusieurs  acides  vé- 
gétaux qui  n'existaient  pas  davantage  dans  la  matière  végétale  , 
tt  qui  sont  dus  à  la  combinaison  d'une  partie  do  car])one  d^lii- 
drogène  et  d'oxigène  dans  mie  proportion  particuHère  5  l'acide 
pyromuqueux  et  l'acide  pyroligneux  sont  les  j)lns  connus  de  ces 
acides  empyreuniatiques  ,  quoiqu'il  soit  permis  do  croiiv  qu'il 
y  en  a  plusieurs  autres  encore  inconnus  qui  se  composent  ainsi 
par  l'action  du  feu.  A  mesure  fjue  ces  nouvelles  combinaisons 
s'opèrent  à  la  température  cpie  j'ai  indiquée,  il  reste  du  carbone, 
qui ,  ne  pouvant  pas  entrer  dans  ces  combinaisons  à  cause  de 
sa  siirabondiince  relative  à  l'iiidrogène  et  à  l'oxigène,  retient 
quelques-unes  des  matières  fixes,  siu-lout  des  sels  et  des  terres 
contenus  dans  la  même  sid)slan(:e  organicjue  ,  u])sorbe  wnc^ 
portion  d'oxigène  ot  forme  un  chai  bon  (jui  reste  dans  la  (oiiiiie. 

8.    JNlais    lorsqu'on    .ipplicpic   aux   subslances    vég>'l.ilt's   un»- 
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chaleur  beaucoup  plus  forte  que  celle  de  l'eau  bouillante ,  et 
telle  nue  la  corniie  devienne  rouge  :  alors  il  ne  se  forme  plus 
d'eau  ,  parce  qu'à  cette  température  le  carbone  ayant  plus  d'at- 
traction pour  Toxigène  que  n'en  a  l'iiidrogène ,  c'est  plutôt  do 
l'acide  carbonique  qui  se  produit  5  de  niénie  la  portion  d'eau 
qvii  sY'tait  formée  avant  cette  forte  chaleur,  est  décomposée  à 
cette  seconde  époque  par  le  carbone  rouge,  et  forme  de  l'acide 
carbonique  :  alors  Thidrogène  devenu  libre  se  dégage  fondu 
])ar  le  calorique  en  fluide  élastique  et  dans  l'état  de  gaz  hidro- 
gène  carboné  5  alors  aussi  il  ne  se  forme  plus  d'huile ,  et  celle 
qui  s'était  formée  et  cjui  était  restée  dans  la  substance  végétale  est 
décomposée.  Voilà  ce  qui  arrive  à  la  fin  des  distillations  vé- 
gétales à  la  cornue  ,  et  telle  est  la  raison  qui  fait  qu'à  cette 
éijoque  la  température  étant  fort  élevée  ,  il  y  a  un  boursou- 
flement considérable  dans  celles  de  ces  matières  qui  soiit  fusibles. 
Alors  le  dégagement  abondant  du  gaa  acide  cai-bonique  et  du 
gaz  hidrogèiie  carboné  soulève  toute  la  masse  ,  et  remplit 
les  récipiens  d'une  fumée  grise  ,  en  raison  de  la  portion 
de  carbone  que  ce  dernier  gaz  très-chaud  enlève  avec  lui  et  dont 
il  commence  à  déposer  une  partie  dans  le  haut  de  l'appareil, 
dès  le  premier  degré  de  refroidissement  que  ce  gaz  éprouve. 
L'action  du  feu  ne  s'appaise  que  lorsqu'il  n'y  a  plus  d'hidro- 
gène  ou  d'oxigène  dans  la  matière  mise  en  distillation  ,  et 
lorsque  le  charbon  qui  en  est  le  résidu  se  trouve  rester  seul 
et  sans  matière  volatile. 

9,  Suivant  la  rapidité  et  la  force  de  la  chaleur  que  l'on 
emploie  dans  cette  opération,  on  obtient  à  volonté  l'un  ou  l'autre 
des  doux  genres  de  phénomènes  et  de  produits ,  qui  dépendent 
en  effet  de  la  différence  de  température  à  laquelle  on  fait  cette 
distillation  d'une  matière  végétale.  Le  premier  genre  de  phé* 
liomène  est  caractérisé  par  la  formation  de  l'eau  ,  de  l'huile 
et  des  acides  liquides  j  le  second ,  par  le  dégagement  du  gaz 
acide  carbonique  et  du  gaz  hidrogène  carboné.  On  est  lo 
maître   de  décomposer   ou   d'altérer  la  matière  organique  det 
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Tune  ou  de  l'autre  manièie,  de  la  clianger  dans  les  uns  ou 
les  autres  de  ces  nouveaux  composés  :  ainsi ,  par  cette  altéra- 
tion diverse  dont  on  est  l'arbitre  ,  on  prouve  très-bien  en 
quoi  consiste  véritablement  l'action  du  feu  sur  les  végétaux. 

10.  Je  ne  parle  point  ici  d'un  produit  de  la  distillation  à 
feu  nu  ou  d'une  forte  décomposition  due  à  la  chaleur  j  que 
l'on  obtient  beaucoup  plus  rarement  et  beaucoup  moins  cons- 
tamment que  les  précédentes  ,  de  quelques  substances  végétales 
seulement ,  parce  que  ce  n'est  qu'une  espèce  d'accessoire  des 
premiers  ,  et  parce  que  ce  produit  constant  dans  la  distillation 
des  matières  animales  ne  se  forme  que  dans  celles  des  sub- 
tances végétales  qui  se  rapprochent  des  premières  :  c'est  l'am- 
îiioniaque.  On  ne  l'observe  que  dans  celles  de  ces  substances 
qui  contiennent  de  l'azote  parmi  leurs  principes  ,  et  qui  par 
cette  addition  se  compliquent  tellement  j  que  depuis  long-temps 
les  chimistes  les  ont  nommés  végéto  -  animales  ;  il  en  sera 
question  dans  la  section  suivante. 


ARTICLE    III. 


JJes propriétés  chimiques  des  substances  végétales 
traitées  par  l'air. 

1.  Il  était  impossible  aux  chimistes  de  concevoir  et  d'expli- 
f]ucr  les  effets  de  l'air  sur  les  substances  végétales  qui  y  sont 
exposées,  après  avoir  cessé  de  vivre  ou  de  végéter ^  à  l'époque 
où  ils  ne  connaissaient  ni  la  conslllutlon  de  l'air  ni  la  com- 
jîosition  générale  de  ces  substances.  Ils  avaient  bien  pu  observer 
<|iiil<jucs-uncs  des  altérations  qu'elles  éprouvent ,  celles  sur-loul 
«pu  sont  les  j)lus  saillantes  et  les  I>lns  remar([uables  ,  sans  pou- 
voir ni   saisir  exactement   en  quoi   elles  consistaient ,  les  vrais 
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changemens  airivés  dans  la  composition  de  ces  substances  ^ 
ni  déterminer  la  part  que  le  contact  de  l'air  y  avait.  Ils  avaient 
Lien  vil  que  les  matières  végétales  se  coloraient,  se  desséchaient, 
ou  se  fanaient,  ou  se  décomposaient,  quand  ces  effets  étaient 
assez  prononcés  pour  être  bien  manifestés  et  bien  reconnais- 
sablés  5  mais  ils  ne  savaient  ni  si  les  mêmes  pliénoniènes  avaient 
lieu  dans  des  vases  fermés  ,  ni  pourquoi  et  en  quoi  l'atmosphère 
contribuait  à  les  faire  naître.  Encore,  quand  on  compare  le  peu 
de  notions  que  possédaità  cet  égard  la  chimie  ancienne,  même  sur 
les  plus  fortes  de  ces  altérations  ,  on  voit  bientôt  que  la  plupart 
des  faits  qui  les  concernent  leur  avaient  échappé,  et  qu'il  était 
même  très-naturel  qu'ils  n'y  eussent  fait  presqu' aucune  atten- 
tion :  aussi,  avant  l'établissement  de  la  doctrine  pneumatique, 
avant  les  données  de  Lavoisier  et  du  citoyen  Berthollet ,  n'avait-on 
rien  dit  sur  les  propriétés  chimiques  des  matières  végétales  dé- 
pendantes de  l'air.  Les  livres  élémentaires  ,  écrits  même  depuis 
cette  époque,  ont  traité  beaucoup  trop  légèrement  cet  objet. 

2.  Pour  ne  rien  omettre  de  ce  qui  tient  à  ces  propriétés  chi- 
miques tirées  de  l'action  de  l'air  sur  les  substances  végétales, 
je  les  décrirai  ,  ou  plutôt  je  les  énoncerai  ici  comme  formant 
six  phénomènes  bien  distincts. 

a.  —  Le  premier  aura  pour  objet  l'absorption  d'un  principe  de 
l'air  par  ces  substances. 

b.  —  Le  second,  la  précipitation  et  la  concrétion  qui  suivent 
dans  les  liquides  végétaux  celte  absorption  de  l'un  des  maté- 
riaux de  l'atmosphère. 

c.  —  Le  troisième  comprendra  la  coloration  que  ces  sub- 
stances éprouvent. 

d. — Le  quatrième,  le  genre  de  combustion  auquel  on  peut 
rapporter  cette  propriété  chimique  en  général. 

e. — Le  sujet  du  cinquième  phénomène  sera  le  changement 
que  l'air  lui-même  éprouve  de  la  part  des  substances  végétales , 
à  mesure  que  son  contact  leur  fait  éprouver  les  quatre  premiers. 

f.  — Enfin  je  rangerai  dans  le  sixième  et  dernier  phénomène 
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respèce  de  décomposition  plus  ou  moins  lente  que  les  matières 
vég,é taies  subissent  par  le  contact  de  l'air  atmosphérique. 

Cette  division  en  six  phénomènes  ,  en  fixant  particulièrement 
l'attention  des  chimistes  sur  chaque  espèce  d'altération  que  Fair 
•apporte  dans  les  composés  végétaux,  aura  spécialement  Tavan- 
tage  de  ne  rien  omettre  de  ce  qu'il  est  essentiel  de  connaître 
sur  ce  genre  de  propriétés  chimiques  5  et  si  cette  pai-tie  n'est  pas 
aussi  avancée  qu'il  serait  à  désirer  qu'elle  le  fût,  au  moins  elle 
paraîtra  très-propre  à  exciter  toute  l'attention  des  savans  ,  et  à 
les  engager  à  étudier,  plus  qu'ils  ne  Font  fait  encore,  ce  genre 
d'action  qui  mérite  de  les  occuper,  et  de  faire  l'objet  de  plus 
profondes  recherches  que  celles  auxquelles  elles  ont  donné  lieu 
jusqu'ici. 

3.  C'est  un  fait  connu  dans  l'immense  série  dr s  expériences 
pneumatiques  qu'on  a  tentées  depuis  plus  de  vingt  ans,  que 
lorsqu'on  expose  une  matière  ,  et  spécialement  une  liqueur 
végétale  au  contact  de  l'air  dans  im  vaisseau  qui  puisse  servir 
à  mesurer  exactement  le  volume  ,  et  permettre  aussi  d'examiner 
l'altération  que  Fair  a  pu  saisir,  il  y  a  une  absorption  plus  ou 
moins  sensible  ,  une  diminution  de  volume  plus  ou  moins 
marquée.  Quand  on  examine  par  les  moyens  eiuliométriques 
quelle  est  la  partie  de  l'air  qui  est  absorbée  ,  on  trouve  que  c'est 
du  gaz  oxigene,  et  que  ce  qui  reste  de  l'air  est  plus  ou  moins 
méphitique  ,  plus  ou  moins  surchargé  de  gaz  azote.  Presque 
tous  les  licpiides  végétaux  ont  cette  propriété  :  elle  est  cepen- 
dant plus  marquée  dans  quelques-uns  ,  tels  que  les  sèves  ,  les 
sucs  d'herbes  ,  les  huiles,  les  extraits  dissous  dans  l'eau,  etc.  5 
quelques  liquides  végétaux  l'opèrent  même  d'une  manière  si 
iorte  qu'ils  sont  très-écnmeux  ou  très-mousseux  par  l'iinltation. 
11  faut  bien  prendre  garde  de  confondre  ceux  qui  moussent  à 
raison  d'un  gaz  qui  s'en  dégage,  avec  ceux  qui  se  couvrent 
d'une  écume  mousseuse  en  raison  de  l'absorption.  Les  premiers 
présentent  ce  phénomène  sans  le  contact  de  l'air:  les  seconds 
opcreut  un  vide  dans  les  vases  en  partie  jdeins  ,    où   l'on  agi  te 
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ces  liquitles  5  il  est  vraisemblable  même  que  l'on  trouvera  par  la 
suite  quelques  matières  végétales  assez  avides  d'oxigène  atmos- 
phérique pour  agir  eudiométriquement  sur  l'air. 

4-  A  mesure  que  les  substances  végétales  liquides  ou  dissoutes 
exposées  à  l'air  en  absorbent  l'oxigène  ,  elles  se  troublent  , 
déposent  des  flocons  qui  se  précipitent,  ou  se  couvrent  de  plaques 
concrètes  dont  elles  ne  montraient  pas  auparavant  les  plus 
légères  traces.  C'est  ainsi  que  les  huiles  se  concrètent  à  leur 
surface  ou  dans  leur  intérieur  même  par  l'absorption  de  l'oxi- 
gène 5  comme  l'a  découvert  et  bien  prouvé  le  citoyen  Berthollet. 
C  est  ainsi  que  j'ai  découvert  que  les  sucs  exprimés  et  clarifiés  des 
plantes  j  lorsqu'on  les  laisse  quelque  temps  à  l'air ,  se  remplis- 
sent de  flocons  c^nciets  qui  nagent  dans  leur  liqvieur  j  et  qui 
se  déposent  au  bout  de  quelques  heures  5  ce  qui  ne  leur  arrive 
pas  dans  des  vaisseaux  bien  fermés  et  bien  pleins  5  il  en  est  de 
même  des  décoctions  de  matières  végétales  sèches  ,  de  bois  y 
d'écorces  et  de  racines ,  qui  se  troublent  pai*  le  contact  de  l'air,  et 
qui  laissent  ensuite  précipiter  des  poussières ,  ou  des  niasses  fi- 
lantes et  épaisses  indissolubles ,  ou  des  flocons  irréguliers.  J'ai 
spécialement  fait  voir  qu'il  s'en  formait  beaucoup  dans  les  dé- 
coctions de  quinquina  qu'on  avait  fait  bouillir  long-temps ,  et 
qu'elles  perdaient  ainsi  la  plus  grande  partie  de  leui'S  vertus. 
C'est  donc  une  des  propiuétés  chimiques  bien  caractérisées  des 
matières  végétales  de  se  concréter  ainsi  par  l'oxigène  atmosphé- 
rique qu'elles  absorbent,  de  former  des  produits  oxigénés  qui  se 
précipitent  des  liquides  ,  et  qui  sont  devenues  indissolubles  ou 
beaucoup   moins  dissolubles  qu'ils  ne  l'étaient  auparavant. 

5.  La  coloration  des  végétaux  par  l'air  est  un  des  phéno- 
mènes  les  plus  connus  et  les  ]dus  constans  5  personne  n'ignore 
en  effet  que  les  racines  blanches  de  salsifis  ,  les  pétioles 
blancs  de  cardon  d'Espagne,  de  poirée ,  le  brou  de  la  noix, 
la  chair  des  fruits  à  pépins ,  etc. ,  exposés  pendant  quelque 
tamps  à  l'air  ,  y  prennent  des  nuances  de  fauve ,  de  brun  et 
même    de   noir,  dont    on  cherche  même   à  les  garantir  pour 
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leur  conserver  la  blancheur  qui  plait  dans  les  alimens.  Les 
couleurs  que  prennent  quelquefois  si  rapidement  quelques 
espèces  de  vins  blancs  dans  des  bouteilles  en  vidange  sont 
encore  la  preuve  fréquente  de  l'existence  de  cette  coloration  5 
on  peut  y  ajouter  la  coloration  des  peaux  de  fruits  ,  celle  des 
feuilles  qui  deviennent  vertes  foncées ,  des  écorces  qui  bru-» 
nissent,  des  fleurs  qui  ne  se  teignent  qu'en  s'épaiiouissant, 
et  qui  ,  presqu' incolores  sous  l'enveloppe  calicine  où  elles 
sont  repliées  ,  s'enrichissent  de  toutes  leurs  nuances  quand 
elles  s'ouvrent  dans  l'atmosphère  5  mais  ces  phénomènes  étant 
compliqués  avec  ceux  de  la  végétation  pendant  laquelle  ils 
ont  lieu,  je  ne  dois  faire  mention  ici  que  de  ceux  qui  appar- 
tiennent aux  matières  végétales  privées  de  la  vie.  J'ai  étudié 
avec  soin  ,  et  décrit  dans  les  Annales  de  chimie ,  tome  V , 
l'influence  du  giiz  oxigène  atmosphérique  sur  la  coloration 
des  substances  végétales.  Frappé  de  la  belle  couleur  bleue  que 
prend  l'indigo  dans  l'air,  après  être  sorti  vert  des  cuves  de  tein- 
ture, de  la  noirceur  contractée  parles  matières  engallées  et  par 
l'encre  dans  l'air  ,  des  teintes  ou  brillantes  ou  foncées  que 
présentent  toutes  les  plantes  ci^yptogames  lorsqu'elles  s'al- 
tèrent et  se  décomposent  dans  l'atmosphère,  de  tout  ce  qui  se 
passe  dans  la  teinture  et  la  peinture  ,  relativement  à  l'emploi 
qu'on  y  fait  des  substances  végétales,  ainsi  que  des  pliénomèncs 
de  coloration  que  je  viens  de  citer  dans  les  diverses  parties  des 
plantes  vivantes  ,  j'ai  porté  spécialement  mes  i-echerches  sur 
les  infusions  et  sur  les  décoctions,  et  sur-tout  sur  colles  des 
ccorcos  et  des  bois  jaunes  ou  rouges  5  j'ai  observé  qu'exposées 
a  l'air,  elles  se  recouvraient  d'une  pellicule  grenue  qui  passait 
successivement  par  les  nuances  de  brun  noir,  de  brun  poun)ro, 
de  rouge  marron  ,  d'orangé  et  de  jaune  5  qu'.^  ce  dernier  état , 
la  coloration  par  l'air  était  fixée  et  devenue  peu  ou  point  nlté- 
rablo  5  qu'avant  la  coloration  en  fiiuve  ou  en  jaunit,  <pii  «mi 
est  le  dernier  t(!rnu' ,  la  ni.ilière  végétale  passait  par  diverses 
iiuances  qui  restaient  stalioniuiiies  et  lixes  ,  suivant  «lifférentes 
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proportions  d'oxigène  :  j'ai  prouvé  que  ces  nuances  étaient 
vraiment  ciues  à  la  fixation  de  l'oxigène  ,  en  les  imitant  par 
l'addition  de  diverses  doses  d'acide  muriatique  oxigéné  à  ces 
décoctions  :  j'ai  obtenu  spécialement  de  la  décoction  de  quin- 
quina cinq  à  six  couleurs  plus  belles ,  plus  riches  et  sur-tout 
plus  solides  que  les  lacques  ordinaires  dont  je  parlei-ai  plus  bas. 
J'ai  tiré  de  tout  mon  tiavail  sur  cet  objet  les  résultats  géné- 
raux suivans  :  a.  l'oxigène  combiné  aux  matières  végétales 
en  change  la  couleur  :  b.  les  proportions  de  ce  principe  font 
varier  les  nuances  5  c.  ces  nuances  suivent  ime  espèce  de  dé- 
gradation depuis  la  couleur  la  plus  foncée  jusqu'à  la  plus 
claire  ;  d.  les  rouges  ,  les  pourpres,  les  violets ,  les  marrons, 
les  bleus  végétaux  doivent  leur  nuance  à  des  quantités  diverses 
d'oxigène  5  e.  la  saturation  complète  par  ce  principe  donne  le 
jaune  ou  le  fauve ,  la  plus  durable  de  toutes  les  couleurs  végé- 
tales 5  f.  le  changement  de  couleur  par  l'absorption  de  Foxi- 
gène  est  suivi  du  changement  de  nature,  et  les  matières  végé- 
tales qui  l'éprouvent  deviennent  moins  dissolubles  dans  l'eau  ,. 
et  plus  ou  moins  huileuses   ou  résineuses. 

6.  Outre  la  concrétion  et  la  coloi'ation  qu'on  observe  dans 
les  matières  végétales  exposées  à  l'air  ,  et  qui  sont  dues  à  la 
fixation  d'une  portion  plus  ou  moins  considérable  d'oxigène 
atmosphérique  5  ces  matières  éprouvent  une  combustion  lente 
et  une  altération  dans  leur  cojnposition  qui  a  été  très -bien 
déterminée  par  les  expériences  du  citoyen  BerthoUet.  Aux 
températures  basses  auxquelles  les  substances  végétales  sont 
exposées  dans  ce  genre  d'expériences  ,  l'hidrogène  a  pins 
d'attraction  pour  l'oxigène  que  n'en  a  le  carbone  5  aussi  l'hi- 
drogène ,  principe  de  ces  substances  ,  tend-il  à  s'en  dégager, 
et  s'en  sépare-t-il  réellement,  molécule  à  molécule  ,  de  manière 
à  brûler  peu  à  peu  avec  l'oxigène  atmosphérique ,  et  à  former 
de  l'eau  :  de  là  les  gouttes  de  ce  liquide  qui  tapissent  les 
parois  des  récipiens  où  l'on  expose  ainsi  dans  d'assez  grands 
volumes  d'air  les   fruits  hacliés ,  les  copeaux  de  bois  dont  on 
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veut  cléterniiner  l'altérabilité  par  l'air.  A  proportion  cpie  cet 
hidrogène  s'exliale  et  brûle  lentement  dans  l'air  ,  la  quantité  du 
carbone  qui  en  fait  un  des  principes  augmente  et  colore  la 
substance  végétale  d'autant  plus  sensiblement  que  cette  augmen- 
tation est  plus  forte.  C'est  ainsi  que  le  citoyen  BerthoUet  a 
expliqué  la  couleur  brune  que  prennent  les  bois  parleur  expo- 
sition à  l'air.  On  connaît  bien  cet  effet  dans  le  bois  de  cliène  , 
dans  celui  de  noyer  :  il  est  bien  plus  prononcé  encore  dans  lebois 
d'acajou,  qui  j  du  rose  tendre  ou  d'une  couleur  de  chair  pâle, 
passe  au  brun  noir  :  on  sait  que  cette  altération  ,  produit  d'une 
lente  combustion  de  l'iudrogène  et  de  la  séparation  du  carbone , 
n'a  lieu  qu'à  la  surface,  puisqu'à  mesure  qu'on  enlève  ou  qu'on 
découvre  cette  surface,  on  retrouve  au-dessous  une  couleur 
beaucoup  moins  foncée  ,  qui  doit  à  la  vérité  passer  à  son. 
tour  à  cette  nuance  lorsqu'on  la  laissera  quelque  temps  exposée 
à  l'air. 

7.  Il  est  essentiel  encore  ,  pour  mieux  apprécier  ce  c|ui  arrive 
aux  matières  végétales  pendant  lés  cliangemens  qu'elles  éprou- 
vent par  le  contact  de  l'air ,  de  déterminer  en  même  temps 
le  changement  que  celui-ci  éprouve  lui-même ,  et  cette  déter- 
mination doit  conduire  également  à  reconnaître  ce  qui  se 
passe  dans  ces  matières  ,  ou  la  véritable  nature  de  leurs  pro- 
priétés cliimiques.  L'air  <pu  a  été  laissé  quelque  temps  en 
contact  avec  les  matières  végétales  se  trouve  privé  d'une  partie 
de  son  oxigi  lie  ,  et  on  le  détermine  par  les  procédés  eudio- 
ïuétricpios.  11  arrive  même  bien  souvent  dans  les  circonstances 
de  la  vie  sociale  qu'il  n'est  pas  nécessaire  d'avoir  recours  aux 
expériences  d'eudiomélric  ])oiir  reconnaître  cette  altération 
qii'é])rouvc  l'.'iir  de  la  paît  des  végétaux.  Les  lieux  resserrés 
où  ces  nuilières  sont  accumulées  deviennent  constamment 
chmgereux  j)our  les  animaux  ;  on  a  vu  bien  des  fois  des  hommes 
asphixiés  dans  des  salles  étroites  ou  resserrées,  où  l'on  faisait 
sécher  une  grande  quantité  de  fleurs,  de  feuilles  ou  de  tiges,  où 
l'on  avilit  outassé  des  masses  de  foin,  de  fruits.  Outre  la  matière 
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odorante  due  à  la  volatilisation  de  f|uelques-uns  des  principes 
des  plantes  ou  de  leurs  parties  ,  l'altération  souvent  pernicieuse 
d^e  l'air  se  montre  ici  sous  trois  aspects  5  ou  produite  par  troiîs 
autres  causes  agissant  à  la  fois.  L'une  est  l'absorption  d'une 
portion  de  son  oxigène ,  et  j'en  ai  déjà  parlé  :  l'autre  consiste 
dans  la  combustion  de  l'iiidrogène ,  que  j'ai  développée  dans  le 
numéro  précédent  5  et  la  troisième  ,  dont  il  me  reste  à  dire 
îin  mot  icij  doit  être  rapportée  à  la  formation  d'une  certaine 
quantité  de  gaz  acide  carbonique.  Celle-ci ,  dont  on  peut  dé- 
terminer l'influence  et  la  soniHie  par  les  alcalis  fixes  et  l'eau 
d.e  cliaux  ,  annonce  que  l'hidrogène  n'est  pas  le  seul  principe 
combustible  dégagé  des  matières  végétales  par  leur  exposition 
à  l'air  :  qu'en  s'exhalant  de  ces  matières  ,  il  entraîne  avec 
lui  une  petite  quantité  de  carbone  ^  qiu  ,  extrêmement  divisé 
par  cette  dissolution  aérilorme  ,  brûle,  ou  en  même  temps  que 
l'hidrogène,  ou  immédiatement  après  ,  comme  cela  a  lieu  dans 
les  poumons  des  animaux.  Ainsi  l'air  ,  au  dernier  terme  de 
son  altération  par  les  matières  végétales  mortes  ,  peut  être 
privé  entièrement  de  son  oxigène ,  contenir  une  grande  pro- 
portion d'eau  dont  la  plus  grande  partie  ne  pouvant  pas  être 
tenue  en  dissolution  se  précipite  5  être  chargé  d'iuie  portion 
de  la  matière  végétale  en  vapeur  qui  lui  donne  une  odeur  plus 
ou  moins  forte  et  d'acide  carbonique  :  offrir  même  une  tem- 
pérature plus  élevée  que  l'atmosphère  par  la  double  conden- 
sation qu'éprouve  son  gaz  oxigène  ,  soit  en  s'unissant  à  l'hi- 
drogène ,  soit  en  se  combinant  avec  le  carbone.  Ainsi  ces 
divers  effets ,  si  bien  appréciés  par  la  doctrine  pneumatique , 
jettent  le  plus  grand  jour  sur  les  altérations  même  des  matières 
végétales   par  l'air. 

8.  Personne  n'ignore  qu'outre  les  cinq  effets,  ou  plutôt 
qu'à  la  suite  des  diverses  altérations  que  je  viens  de  faire  con- 
naître, et  qui  caractérisent  les  piopriétés  chuiucjues  des  sub- 
stances végétales  j)ar  rapport  à  l'action  que  l'air  exerce  sur 
elles  ou  qu'elles  exercent  sur  l'air,   elles  finissent  par  se  dé- 
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composer  plus  ou  moins  lentement  et  complètement  5  elles 
éprouvent  une  analyse  cpii  en  sépare  peu  à  peu  tous  les  prin- 
cipes Yolatils  ,  et  en  rassemble  les  élémens  fixés  sous  la 
forme  d'un  résidu  terreux  ou  plutôt  d'apparence  terreuse  :  que 
c'est  ainsi  que  la  nature ,  en  se  servant  de  l'air  comme  d'un 
réservoir  et  d'un  instrument  à  la  fois  ,  détruit  ,  à  l'aide  du 
temps  j  les  tissus  les  plus  solides  des  arbres  antiques ,  comme 
les  machines  les  plus  frêles  et  les  plus  délicates  des  plantes 
annuelles ,  qu'elle  rend  à  la  circulation  générale  des  êtres 
les  principes  qu'elle  avait  cédés  pour  quelque  temps  à  ces 
corps  oi'ganisés.  Mais  comme  cet  effet  d'analyse  spontanée, 
de  destruction  naturelle  et  lente  j  se  complique  des  actions  du 
calorique  et  de  l'eau  avec  celle  de  l'air;  comme  il  donne  lieu 
à  des  résultats  divers  et  très-importans  à  considérer  en  parti- 
culier: comme  enfin  il  doit  être  compris  et  traité  en  particulier 
dans  cette  section,  dans  l'ordre  de  faits  qui  suivra  celui  destiné 
à  l'examen  des  matériaux  immédiats  des  plantes  ,  je  ne  ferai 
que  l'énoncer  ici  pour  rendre  seulement  plus  complet  et  plus 
niétliodique  le  tableau  des  altérations  que  les  matières  végétales 
subissent,  ou  des  propriétés  cliimiqiies  qu'elles  présentent,  par 
l'action  et  le  contact  de  l'air.  Je  le  reprendrai,  et  je  l'exposerai 
avec  plus  de  développemens  dans  l'ordre  cinquième  de  cette 
section ,  consacré  à  l'examen  des  altérations  dont  les  composés 
végétaux  sont  spontanément  susceptibles. 


ARTICLE     IV. 


Des    propriétés    chimiques    des    substances 
végétales  traitées  par  Veau, 

1.  Si   j'ai   déjà  considéré  ci-dessus  l'eau  comme  un  moyen 
d'analyse  ,   agissant  sur  les  matières  végél;des  ,   et  servant  à 
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en  sépai'er  quelques-uns  des  matériaux  qui  les  constituent  5 
si  j'ai  déjà  lait  remarquer  qu'on  pouvait  l'employer  comme 
instrument  de  cinq  manières  différentes  ,  par  macération 
tranquille  ,  par  macération  agitée  ,  par  infusion  ,  par  di- 
gestion,  par  décoction,  moyens  auxquels  on  peut  ajouter 
encore  celui  de  la  distillation  ,  je  n'ai  point  eu  alors  pour 
but  d'examiner  avec  le  soin  convenable  les  cliMigemens  ou 
les  propriétés  chimiques  que  ces  matières  peuvent  éprouver 
par  l'action  de  l'eau ,  mais  seulement  le  mode  gcnd-ral  de  cet 
agent  et  l'influence  qu'il  pouvait  avoir  sur  la  séparation  des 
principes  des  plantes. 

2.  Ici  se  présente  une  autre  vue  ,  un  autre  geni'e  de  con- 
sidérations non  moins  importantes  ,  et  bien  plus  profondes 
que  celle  qui  avait  rapport  à  Fanalyse  végétale  en  général. 
Il  faut  déterminer  avec  précision  tous  les  effets  que  l'eau 
produit  sur  les  composés  végétaux  ,  les  diverses  altérations 
qu'elle  leur  fait  subir  ,  et  d'après  cela  les  propriétés  chi- 
miques qu'elle  y  montre.  En  rapprochant  tous  les  phéno- 
mènes que  l'eau  ,  employée  dans  les  divers  procédés  indiqués 
plus  haut ,  fait  naître  dans  les  végétaux  5  en  comparant  entre 
eux  tous  les  effets  qui  en  résultent  dans  leur  composition  , 
je  trouve  qu'on  peut  les  réduire  à  huit  bien  distincts  ,  et  qu'il 
faut  examiner  en  particulier  pour  en  bien  apprécier  le  rap- 
port avec  les   propriétés  chimiques   de    ces    coips  organisés. 

3.  Ces  huit  phénomènes  semblent  se  suivre  les  uns  les 
autres  dans  Tordre  et  suivant  la  disposition  que  je  vais 
tracer. 

a.  L'absorption  et  le  ramollissement. 

b.  La  sépai-ation   mécanique   des   parties. 

c.  La  fusion  ou  l'isolement  de  quelques  matériaux  immé- 
diats. 

d.  La  dissolution  de  quelques  autres. 

e.  L'union  nouvelle  ou  le  mélange  de  ceux  de  ces  prin- 
cipes immédiats  simultanément  dissous. 
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f.  L'altération  qu'ils  éprouvent  soit  par  Faction  Je  Feaii , 
soit  par  celle  qu'ils  exercent  naturellement  les  uns  sur  les  autres. 

g.  La  cuisson  ou  Teffet  compliqué  de  la  coction  des  vé- 
gétaux dans  l'eau. 

h.  Enfin  la  décomposition  totale ,  qui  est  le  terme  de 
l'action  de  l'eau  ,  et  la  lin  des  propi'iétés  chimiques  que  les 
matières  végétales   présentent  par  son   influence. 

Il  faut  l'emai-quer  toutefois  que  ces  phénomènes  ne  sont 
jamais  le  prodtut  de  l'action  de  l'eau  seule  sur  les  matières 
végétales  :  que  le  caloi'ique  y  influe ,  plus  ou  moins  suivaîit 
la  température  à  laquelle  on  élève  l'eau  qui  y  est  employée  : 
que  puisqu'en  prenant  même  de  l'eau  froide  ,  mais  liquide  , 
elle  tient  une  proportion  abondante  de  ce  principe  ,  il  est 
évident  qu'il  entre  toujoms  pour  quelque  chose  dans  cette 
action. 

4.  Le  premier  effet  de  l'ean  n'est  ignoré  d'aucun  homme, 
et    a  lieu   dans  toute  matière   végétale   qu'on  imprègne  de  ca 
liquide  j  qu'on  y  tient  plongée  ,   ou  qui  existe  même  dans  l'air 
lorsque  l'eau    s'en    précipite  5    cette    matière    l'absorbe  ,    s'en 
laisse  pénétrer  ,    l'admet   de   toutes    parts   entre     ses    lames  , 
entre   ses    couches  ,    ses    fibres    ou     ses    molécules   5    celles-ci 
alors  s'écartent ,  se  gonflent  j   il  en  résulte  une  augmentation 
de  volume  ^  un  changement  de  forme  ,   un  alongement  ciu'ou 
emploie  dans  une  foule  d'arts,  et   qui  y  remplissent  j  comme 
l'on  sait ,  phisieurs  conditions  utiles.  Cet  effet  n'est  pas  seule- 
ment celiu  de   la    succion   et  des   tuyaux    capillaires  ,    comme 
l'ont  dit  les  physiciens  dans  leurs  explications  mécaniques  :   il 
n'aurait    jjoint   alors   de   rapports    avec   la  chimie   et  ne   de- 
vrait pas  être   compté  parmi  les  propiiétés  que   cette  science 
doit   examiner  dans  les    végétaux.    Mais  il  n'est   pas   borué  à 
une  force  j)liysif[iie  ;  il  suit  la    loi    des  attractions  cliimiquts  , 
et    voilà    pounpioi    les    substances    végétales    diffèrent    mèuie 
diuis   la   manière  iloul    elles   absorbeiil    l'eau  ,    duni   t'Ih's  s'en 
laissent  pénétrer  j  dans  la  quaiillli-  <jii'ill{'s  eu  absorhiiil  ,  dans 
?•  6 
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la  somme  d'augiTLentation  de  volume  qu'elles  eu  éprouTcnt, 
et  sur-tout  dans  l'adhérence  que  Peau  contracte  avec  elles. 
Ainsi  différens  métaux  Lien  trempés  dans  l'eau  pendant  le 
même  temps  y  augmentent  diversement  de  poids  et  de  vo- 
lume et  se   dessèchent  ensuite  diversement. 

5.  Qviand  des  matières  végétales   ont  resté  quelque   temps 
plongées  dans  l'eau  ,  celles  dont  le  tissu  est  le   plus   délicat , 
non  seulement    se    pénètrent   d'une   plus  grande   quantité   de 
ce   liicmide  ,    mais   éprouvent  encore  j   par   l'effet   de   l'écarte- 
ment  de  leurs  lames  ou  de  leurs  fibres  j  une  séparation  ,  une 
espèce  de  dissection   qui  en  détache  des  lames  ou  des    filets  : 
de  sorte  que   ceux-ci  se  précipitent  ou   se   déposent    au  fond 
de  ce   liquide  ,  dont  ils   troublent  la   transparence  en  y  res- 
tant ciuelque  temps  suspendus.  Il  résulte  de  cette  action  ^  qui 
tient  encore   à   l'affinité   des  molécules  végétales    pour   celles 
de  l'eau  ,    une  désorganisation  des    premières  ,  bientôt  suivie 
d'une  altération  plus  profonde ,  d''une  décojnposition  plus  in- 
time .    ou   d'un  changement  de  nature   dont  la  première  sé- 
paration a  été    la  source.    Ce    n'est   pas    seulement    sous    la 
forme  fuiTuracée  de  lames  ,    de  feuillets  ou  de  filamens  ,  que 
l'eau  détache  ainsi   par    un   long    séjour  les  différens  maté- 
riaux des  végétaux  5    souvent   cette  séparation    qui   a  lieu    en 
raison  de  l'attraction  différente  des  matériaux  immédiats  des 
plantes  pour  le  liquide  ,   s'opère    en    offrant    des    substances 
molles  5    pultacées  ,   muqueuses  ,    floconeuses  ,    gélatineuses  , 
qui   filent  dans  la  liquevir  j    ou    qui  se  déposent  en  couches 
diverses  :    mais   alors  celte   séparation    est  déjà  accompagnée 
d'une    altération  assez   grande    de  ces  mêmes  matéiiaux  ,   et 
elle   appartient  à  un   des  effets  subséquens. 

6.  Qviand  on  emploie  l'eau  bien  chaude  pour  traiter  les 
végétaux  ,  la  température  élevée  et  sur-tout  continue  aidant 
l'action  de  l'eau  la  fait  pénétrer  plus  profondément  le  paren- 
chyme et  le  tissu  organique  des  plantes  :  et  ce  liquide  j  de- 
venu plus  actif,   divise  ,   ramollit  et  fond  entièrement  ceux 


Action  de  Veau,  siw  les  végétaux.  83 

Jes  matériaux  immédiats  qui  sont  susceptibles  de  ce  clian- 
geiiienfc  d'état  :  de  sorte  que  ,  sans  se  coinLiner  avec  Teau 
qui  en  repousse  même  l'union  ,  ces  matériaux  sont  cenen- 
danfc  isolés  du  végétal  ,  et  se  présentent  seuls  avec  les  pro- 
priétés qui  les  caractérisent.  Ainsi  lorsqu'on  fait  bouillir  Ions- 
temps  des  racines  ou  des  écorces  dans  l'eau  ,  on  voit  à  la 
surlace  de  la  liqueur  des  gouttes  d'huile  oui  na^^ent  sans  se 
înèler  au  liquide.  La  résine,  la  gomme-résine,  et  plusieurs 
autres  matériaux  immédiats  des  végétaux  se  comportent  de  la 
même  manière  ,  et  la  séparation  de  ces  matériaux  contribue  à 
l'analyse  è^as  plantes  ou  des  parties  des  plantes  qu'on  y  soumet. 
7.  En  mémo  temps  que  ces  trois  premiers  effets  de  l'eau 
ont  lieu  ,  ou  après  qu^ils  ont  eu  lieu  ,  ce  liquide  enlève 
aux  végétaux  ceux  des  matériaux  qui  y  sont  dissolubles  5  et , 
suivant  que  ceux-ci  sont  plus  ou  moins  nombreux  ,  ou  plus 
ou  moins  abondans,  l'eau  en  enlève  mie  proportion  diffé- 
rente et  favorise  la  séparation  ou  l'analyse  de  ces  matériaux: 
ceux-ci  pait^igent  alors  la  liquidité  de  l'eau  et  ne  peuvent 
en  être  séparés  que  par  l'évaporation  ;  ça  toujours  été  dans 
la  seule  et  presque  exclusive  intentioii  de  dissoudre  ainsi 
quelques-ims  des  matériaux  inmiédiats  d.-s  plantes,  qu'on  s'est 
servi  de  feau  dans  leur  analyse  ;  mais  il  faut  ajouter  à  ce 
que  j'ai  déjà  dit  sur  cet  ol>jet  que  les  divers  matériaux  dis- 
solubles de  ces  corps  le  sont  dans  des  degrés  très-différens 
suivant  le  tissu  plus  ou  moins  solide  auquel  ils  appartieiment', 
suivant  l';Vge  des  plantes  ,  suivant  l'état  particnlicr  de  ces 
matériaux.  Quelques-uns,  et  l'on  verra  que  dans  ce  genre 
culrent  les  nmcilages  ,  les  extraits  ,  les  sels  végétaux  ,  etc.  , 
so)it  bien  dissolubles  A  froid  et  dans  de  petites  quantités 
d'e;n.  5  d'autres  demandent  et  une  clialeur  plus  ou  moMis 
forte  et  une  (p.antité  plus  grande  de  ce  liquide  pour  s'y 
dissoudre  :  d'où  il  suit  que  ,  suivant  la  variabilité  même  de 
cette  propriété  chimique  dans  les  plantes  ou  les  matiè.os 
végétales    quelconques  qu'on  e.xamiuc  ,  oii  doit  U^  traiter  par 
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(les  motles  difiûrcns  relativement  à  la  proportion  cl  à  Ja 
teijipératiire  de  Feaii  qu'on  y  emploie  5  ce  (ju'mi  premier 
premier  essai   indique   suflisamment. 

8.  Ce  n'est  point  à  la  seule  perte  de  ces  matériaux  dis- 
solubles  dans  l'eau  que  les  végétaux  bornent  sous  ce  point 
de  vue  leurs  propriétés  cliimiques  indiquées  par  l'action  de 
ce  liquide  :  il  se  passe  encore  pendant  et  par  l'acte  même 
de  cette  dissolution  un  autre  effet  également  nécessaire  et 
important  à  apprécier  pour  la  connaissance  de  ces  propriétés. 
Lorsque  deux  ,  et  à  plus  forte  raison  plus  de  deux  de  ces 
matériaux  dissolubles  passent  ainsi  des  végétaux  dans  l'eau  , 
celle-ci  les  combine  et  les  unit  dans  un  autre  ordre  et  sous 
une  autre  forme  qu'ils  Tétaient  dans  la  substance  naturelle 
à  laquelle  elle  les  a  enlevés  :  de  sorte  qu'il  ne  faut  pas  con- 
clure de  cette  expérience ,  employée  comme  moyen  d'analyse , 
que  ces  matières  dissoutes,  et  retrouvées  ensuite  dans  l'eau, 
étaient  dans  le  même  état ,  et  en  quelque  sorte  sous  la 
même  association  dans  le  végétal  analysé.  Ainsi  le  sucre  , 
la  oomme  et  le  sel  essentiel  qui  se  trouvent  en  même 
temps  dissons  dans  l'eau,  et  qui  adhèrent  l'un  à  l'autre  après 
en  avoir  été  séparés  artiiiciellement  ,  n'étaient  pas  combinés 
trois  à  trois  et  de  la  même  manière  dans  le  végétal  d^où  ils 
proviennent  5  de  même  que  les  matériaux  non  touchés  par 
Feau  ,  et  qui  échappent  à  son  action  dissolvante  à  mesure 
que  les  premières  s'y  dissolvent ,  sont  i-approchés  et  unis  entre 
eux  autrement  qu'ils  Pétaient  lorsque  ceux-ci  faisaient  partie 
intégrante  de  leur  tissu  et   de  leurs   molécules. 

9.  La  suite  de  cette  action  changeante  et  combinatoire  que 
l'eau  exerce  sur  les  matières  végétales  qu'elle  dissout ,  comme 
sur  celles  qu'elle  laisse  indissoutes  lorsqu'on  la  fait  agir  sur 
des  plantes  ,  est  nécessairement  un  changement  de  nature  , 
une  altération  quelconque  sur-tout  entre  les  substances  dis- 
soutes qui  doivent  réagir  les  unes  sur  les  autres  et  devenir 
autres  que  ce  qu'elles   élaieut  d'abord.    C'est  un  résultat  au- 


Action  de  l'eau  sur  les  végétaux.  85 

fjTiel  il  faut  bien  prendre  garde  dans  l'analyse  végétale  ,  et 
qui  ,  sans  la  donnée  que  je  propose  ici ,  ferait  commettre 
beaucoup  d'erreurs.  J'ai  fait  voir  dans  larticle  précédent  que 
l'air  inlluait  beaucoup  sur  1  état  des  composés  végétaux  dis- 
sous dans  l'eau ,  sur  le  produit  des  infusions  et  des  décoc- 
tions :  il  a  y  donc  ici  ,  par  rapport  aux  propriétés  cliimiques 
des  substances  végétales  ,  trois  effets  qui  se  compliquent  en 
s'âssociant  :  run  est  l'action  de  leau  même  sur  la  substance 
dissoute  :  le  second  ,  Tunion  de  plusieurs  de  ces  substances 
dissoutes  à  la  lois  ,  et  le  troisième  j  l'influence  de  l'air  sur 
cette  matière  tenue  en  dissolution  :  d'où  il  suit  que  toute 
action  de  l'eau  sur  un  végétal  ne  fournit  pas  exactement  ,  et 
sans  aucune  altératioiij  les  substances  que  ce  liquide  lui  enlève, 
ce  qui  tient  à  la  grande  altérabilité  de  ces  substances  ,  au  léger 
équilibre  qui  tient  leurs  premiers  principes  combinés  ^  et  à 
la  facilité  avec   laquelle  il  peut   être   rompu. 

lo.  Une  grande  partie  des  pliénomènes  que  je  viens  d'ex- 
poser dans  leur  généralité  se  réunissent  dans  l'opération  si 
familière  aux  hommes  ,  par  laquelle  ils  cuisent  les  plantes 
dans  l'eau  ,  pour  rendre  leur  nourriture  végétale  d'un  meilleur 
goût  j  plus  tendre  ,  et  plus  facile  à  digérer.  Ou  sait  assez 
quelle  différence  de  saveur  ,  de  mollesse  et  de  propreté  en 
général  il  y  a  entre  les  végétaux  cuits  dans  l'eau  et  les  vé- 
gétaux cuits  à  sec  ,  dont  j'ai  parlé  dans  un  des  articles 
précédens.  On  sait  cpie  c'est  à  la  présence  de  l'eau  (pii  les 
pénètre,  les  attendrit  ,  les  ramollit,  y  dissout  quelques  prin- 
cipes ,  (11  change  j)lus  ou  moins  la  nature  et  les  j)ropriétés  , 
y  convertit,  par  exemple  ,  les  sucs  acerbes  en  matières  douces, 
les  matières  fades  en  substance  sucrée,  qu'est  du  le  cliange- 
3iifnt  produit  par  celte  cuisson.  II  est  donc  bien  évident  (uie 
ce  changement  est  dû  auv  diverses  altérations  réunies  ,  dont 
j  ai  parlé  dans  les  numéros  précédent  ,  et  que  ,  si  l'on  con- 
çoit bien  la  nature  de  ces  altérations  ,  il  n'est  pas  difficile 
de  concevoir  de   même   la    coclion   des  végétaux  dans  l'eau  , 
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opération  dont  les  cliimistes  n'ont  pas  assez  déterminé  les 
phénomènes  et  le  résultat.  Ils  n'ont  pas  détei-miné  ,  par 
exemple  j  pourquoi  l'eau ,  tenant  un  peu  de  sels  terreux  en 
dissolution  ,  n'opérait  pas  cette  cuisson  5  ce  qni  paraît  dépendre 
de  ce  que  l'eau  saturée  de  ces  sels  et  snr-tout  du  sulfate  de 
chaux  ,  ne  peut  plus  dissoudre  la  matière  végétale  ,  qui  , 
dans  cet  état  de  rainollissement ,  constitue  la  cuisson  des 
plantes.  On  n'a  point  assez  insisté  sur  la  puissance  si  utile 
de  la  vapeur  de  l'eau  pour  la  cuisson  des  légumes  j  des  graines 
et  des  fruits  ,  employée  avec  tant  d'avantage  ,  sur-tout  par 
rapport  à  l'eau  dure  j  crue  et  salée  ,  qui  peut  servir  dans 
certains  pays  ou  sur  mer  à  cet  usage  important  y  puisque 
par  l'action  du  feu  il  n'y  a  que  l'eau  pure  réduite  en  vapeur 
qui   agisse    sur  les   matières  végétales. 

11.  L'eau  a^  comme  le  calorique  et  Fair  ,  la  faculté  de 
décomposer  complètement  le  composé  végétal  ,  et  d'en  sé- 
parer entièrement  les  principes.  C'est  un  fait  dont  on  a  la 
preuve  dans  mille  circonstances  y  et  spécialement  dans  celle 
si  souvent  et  si  abondamment  renouvelée  sous  nos  yeux  de 
l'immersion  des  végétaux  dans  ce  liquide.  On  voit  à  chaque 
moment  les  plantes  plongées  dans  ce  liquide  s'y  détruire 
complètement ,  y  devenir  molles  ,  pulpeuses  j  s'y  réduire  en 
une  espèce  de  mucilage  filant  et  putride  qui  disparaît  promp- 
teraent.  Ce  phénomène  varie  dans  les  bois  qui  s'y  noir-^ 
cissent  d'abord  et  y  deviennent  ensuite  cassans.  Il  est  très- 
remarquable  dans  les  tiges  de  chanvre  et  de  lin  qui  j  par 
lin  trop  long  séjour  dans  Teau  des  routoirs  ,  ou  par  \m 
rouissage  trop  prolongé  ,  se  brûlent  ,  noircissent  ,  pour- 
rissent j  et  perdent  toute  leur  consistance.  De  rricmo  dans 
les  essais  chimiques  comme  dans  les  travaux  de  la  nature , 
toute  dissolution  végétale  se  décompose  peu  à  peu  et  se  dé- 
tniit  :  mais  ces  effets  sont  dus  k  une  complication  de  causes 
et  d'actions  y  et  présentent  d'ailleurs  une  suite  de  différences 
ou  de  modifications  importantes  qu'il  est  essentiel  d'examiner 
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dans  le  plus  grand  détail  ,  et  que  je  dois  réserver  pour  le 
cinquième  ordre  de  faits  relatifs  aiix  altérations  dont  les  vé- 
gétaux sont  susceptibles.  Il  ne  s'agit  ici  que  de  constater  en 
général  la  déco:npositioa  complète  qui  a  lieu  par  Peau  ,  et 
de  la  concevoir  comme  le  dernier  terme  des  propriétés  et  des 
actions  chimiques  que  la  substance  végétale  peut  offrir  sous 
l'influence  de  ce  liquide. 

12.  Il  résulte  de  ces  huit  phénomènes  appartenant  à  la 
réaction  de  Teaii  sur  les  matières  végétales  ,  que  la  plupart 
consistent  dans  une  suite  d'actions  qui  y  comme  celles  de 
Tair  et  du  feu  ,  tendent  réellement  à  isoler  les  principes  cons- 
tituans  de  ces  raatièi'es ,  à  les  dénaturer  ,  à  les  extraire  ou  à 
les  ramener  à  l'état  de  deux  ou  trois  composés  binaires  ,  ou 
même  à  leurs  éléinens  primitifs  5  et  que  cette  suite  d'actions 
fait  passer  le  composé  végétal  par  des  modifications  succes- 
sives j  qui  ressemblent  souvent  à  celles  qu'il  éprouve  dans  la 
nalvuc  et  au  sein  même  des  plantes  vivantes  :  ce  qui  prouve 
que  la  marche  de  cette  décomposition  généi-ale  est  uniforme 
et   obéit  à   des  lois  constantes  et   déterminées. 


ARTICLE    V. 


Des  propriétés  chimiques  des  substances  l'éffé- 
laies  y   traitées  par  les  terres  et  les  alcalis. 

1.  Si  l'on  en  excepte  quelques  combinaisons  très  -  connues 
*ntrc  les  alcaHs  et  certains  matériaux  immédiats  des  végétaux, 
telles  que  celles  entre  ces  bases  et  les  huiles  qni  constituent  les 
savons  ,  on  n'a  presque  rieu  dit  encore  de  l'action  réciproque 
de  ces  deux  genres  de  substances  ,  et  cependant  il  nV-st  ])as 
doiittux  qu'elles  n'aient  l'une  j)our  l'aulre   une  tendance  plus 
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ou  moins  forte.  L'énergie  si  connue  des  alcalis  fixes  caus-* 
tiqnes  sur  les  matières  organiques  en  général  y  est  trop  grande? 
et  trop  puissante  pour  qu'elle  ne  s'exerce  pas  d'une  manière 
quelconque  sur  les  corps  végétaux  :  il  est  donc  important 
d'essayer  au  moins  de  suppléer  par  quelques  considéi'ations 
générales ,  et  par  le  rassemblement  de  quelques  faits ,  au  silence 
presque    absolu  qu'ont    gardé  les    cbimistes  à   cet  égard. 

2.  Les  terres  arides  ,  la  silice  et  l'alumine  ne  font  point 
éprouver  d'altération  bien  sensible  aux  matières  végétales  r 
entourées  de  sable  pur  et  bien  sec  ,  on  sait  déjà  qu'elles  se 
conservent  sans  altération.  Outre  le  parti  qu'on  tire  de  cette 
espèce  d'enfouissement,  dans  l'économie  rurale  et  domestique,' 
poiu'  conserver  les  racines  et  les  légumes  sans  cliangement  , 
à  l'abri  de  riiumidité  ,  des  variations  atniospliériques  ,  et  du 
travail  de  la  germination  ,  lorsqu'on  a  îa  précaution  de  les 
placer  à  une  profondeur  où  la  température  n'est  pas  variable  j 
on  connaît  cet  art  industrieux  par  lequel  on  conserve  avec  une 
espèce  de  fraîcheur ,  et  même  avec  leurs  formes  les  plus  exactes 
et  les  couleurs  les  plus  tendres  y  les  plantes  d'un  tissu  délicat, 
en  les  saupoudrant  et  les  en\-ironiiant  de  sable  lin  et  sec  ,  dans 
des  bocaux  au  milieu  desquels  on  les  attache  et  on  les  suspend 
dans  leur  situation  naturelle.  Ainsi  la  silice  est  en  quelque 
manière  conservatrice  des  propriétés  ,  de  l'organisation  et  de 
la  composition  des  végétaux  5  elle  en  emptclie  l'altération  et 
l'analyse  spontanée  5  elle  en  prévient  la  décomposition  sep- 
tique. 

3.  Il  n'en  est  pas  de  même  de  l'alumine  :  toujours  plus  ou 
moins  humide  ou  arrêtant  entre  ses  molécules  mie  certaine 
proportion  d'eau  ,  l'argile  ne  sert  pas  de  la  même  manière 
à  la  conservation  des  matières  végétales  :  aussi  s'attèrent-ellcs , 
et  se  pourrissent  -  elles  lorsqu'elles  en  sont  entourées  ,  ou 
lorsqu'elles  y  sont  enfouies.  Ce  genre  d'altération  y  qui  est 
assez  rapide  même  pour  les  bois  enfouis  dans  les  terres  argi- 
leuses ,  est  uniquement  du  à  l'eau  qu'elles    retiennent ,  et  ce 
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n'est  que  parce  que  cette  espèce  de  terre  est  toujours  IiumiJe 
et  molle  ,  que  les  végétaux  y  éprouvent  cette  décomposition 
dont  Talumine  ,  connue  on  voit  ,  n'est  que  la  cause  occasion- 
nelle. Cette  base  terreuse  se  lie  assez  facilement  avec  certaines 
matières  végétales  <,  avec  les  mucilages  et  les  huiles  5  mais 
cet  effet  appartient  à  l'histoire  des  matériaux  immédiats  ,  dont 
je   traiterai  ailleurs, 

4-  Les  terres  alcalines  et  acres  ,  la  barite  ,  la  strontiane  et 
la  chaiix ,  se  rapprochent  beaucoup  des  alcalis  proprement  dits 
par  rapport  à  leur  action  sur  les  composés  végétaux.  Elles 
absorbent  fortement  l'eau  dont  ils  sont  imprégnés  ,  elles  les 
dessèchent  et  même  en  opèrent  inie  demi-combiistion  par  la 
chaleur  qu'elles  produisent  en  s'empariuit  de  Teau  qui  y  est 
contenue.  Il  y  a  même  quelques-uns  des  matériaux  immédiats 
des  plantes  sur  lesquels  elles  ont  luie  action  de  combinaison  , 
comme  je  le  ferai  voir  plus  bas.  La  magnésie,  souvent  conseil- 
lée par  les  médecins  dans  son  mélange  avec  les  poudres  vé- 
gétales ,  favorise  la  dissolution  et  l'extraction  de  quelques-uns 
de  leurs  principes  5  mais  on  n'a  point  encore  assez  exacte- 
ïuent  examiné  ,  ni  déterminé  cette  action  ,  pour  qu'il  nie  soit 
])ossible  d'en  dire  davantage  ici. 

5.  Je  ne  parlerai  point  ici  de  la  combinaison  si  connue  sous 
le  nom  de  savon,  qui  a  lieu  entre  les  alcalis  fixes  et  les  huiles 
végétales  ,  ni  de  l'action  de  ces  bases  sur  les  parties  colo- 
rantes :  cet  objet  apparlient  tout  entier  à  riiisloire  des  maté- 
riaux immédiats  des  végétaux  dont  je  ne  dois  pas  m'occuper 
encore.  Je  n'exposerai  que  quelques  généralités  sur  la  ma- 
nière dont  on  peut  concevoii-  les  j)ropriétés  cjuc  j)résente  le 
composé  végt'tal  lors(pi'on  le  soumet  à  l'action  des  alcalis  pins 
et  puissans  ,  soit  sous  lorme  sohde  ,  soit  sous  forme  hquide. 
Ces  bases  si  énergiqjies  et  si  avides  d'humidité  enlèvent  proujp- 
tenient  celle  qui  est  contenue  dans  les  végétaux.  Mais  K  ur 
action  ne  se  borne  [)oint  comme  celle  des  terres  acres  à  un 
simple  dcsscchcnicnt.   Lorsqu'on  les  triture  secs    avec  les  ma- 
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tières  ,  ils  altèrent  profondément  leur  tissu  ,  leur  organisation 
et  leur  composition.  Ils  les  ramollissent  ,  les  réduisent  sou- 
vent j  même  en  bouillie  ,  les  colorent  et  les  décomposent. 
Le  même  effet  a  lieu  ,  mais  moins  fortement ,  avec  les  alcalis 
bien  caustiques  et  dissous  ,  lorsque  sur-tout  leur  dissolution 
est  épaisse  et  concentrée  :  alors  même  ,  sans  le  secours  de  la 
chaleur  qui  augmente  cependant  beaucoup  leur  activité  ,  ils 
dissolvent  puissamment  les  matières  végétales  ,  les  mettent 
dans  une  espèce  d'état  savonneux.  C'est  ainsi  que  les  papiers 
non  collés  prennent  la  foi-me  de  bouillie  ,  et  se  trouent  ou  se 
dissolvent  promptement  quand  on  s'en  sert  pour  filtrer  les 
lessives  alcalines.  C'est  ainsi  que  le  linge  qui  sert  au  même 
usage  perd  de  sa  force  et  de  son  poids  5  inconvénient  dont  on 
s'apperçoit  même  dans  les  opérations  domestiques  j  dans  le 
lessivage  et  le  blancliissage  y  quand  on  emploie  des  lessives 
trop  fortes.  Il  est  quelques  substances  végétales  ^  celles  qui 
se  rapprochent  des  matières  animales  par  l'azote  qu'elks  con- 
tiennent j  qui ,  comme  ces  derniers ,  donnent  de  l'ammoniaque 
au  moment  même  où  on  les  triture  avec  des  alcalis  solides  : 
j'expliquerai  plus  au  long  ce  phénomène  en  traitant  des  ma- 
tériaux immédiats  des  végétaux  dans  l'ordi-e  suivant.  Les  alcalis 
caustiques,  par  l'avidité  avec  laquelle  ils  tendent  à  s'unir  à  l'eau, 
opèrent  la  décomposl^:on  de  quelques  matières  végétales  en 
isolant  leur  hidrogène  et  leur  oxigène.  Cette  action  ressemble 
à  celle  des  acides. 

6.  Les  propriétés  que  les  composés  végétaux  présentent  dans 
l'action  qu'elles  sont  susceptibles  d'éprouver  par  l'ammo- 
niaque, ne  se  rapprochent  que  faiblement  de  celles  que  je  viens 
de  elécrire  par  rapport  aux  alcalis  fixes  ,  quoiqu'elles  aient 
avec  celle-ci  une  analogie  que  la  nature  cojuparable  de  ces 
bases  salifiables  fait  facilejnent  concevoir.  Mais  la  faiblesse 
de  cette  espèce  d'alcali  volatil  explique  connnent  l'ammo- 
niaque n'a  que  dans  peu  de  circonstances  même  ,  une  légère 
action  dissolvante  sur  ces  composés.  Elle  favorise  moins  encore 
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que  la  potasse  et  la  soude  la  clissolubilîté  de  quelques-uns  de 
ces  composés  dans  Teau  j  et  elle  n'en  change  que  bien  peu  la 
nature. 


ARTICLE    VI. 


Des  propriétés  chuniqiies  des  substances  ves- 
tales traitées  par  les  acides, 

1.  Quoiqu'il  y  ait  long-temps  que  les  chimistes  se  soient  servis 
des  acides  pour  examiner  les  svibstances  végétales  ^  et  qu'ils 
en  aient  tiré  quelque  parti  pour  la  connaissance  de  leur 
nature ,  ce  n'est  que  depuis  la  découverte  capitale  de  Berg- 
man sur  la  conversion  du  sucre  en  \\\\  acide  j)articulier  par 
le  moyen  de  celui  du  nitre  ,  que  ce  genre  d'analyse  végétale 
est  devenu  un  moyen  de  la  plus  grande  importance  pour 
apprécier  les  propriétés  clilmiqucs  de  ces  composés.  La  doc- 
trine pneumatique  a  sur-tout  jeté  le  plus  grand  jom  sur  cette 
action  décomposante  des  acides  j  seule  elle  a  pu  en  apprécier 
exactement  l'existence  ',  en  déterminer  les  causes  ,  en  assurer 
les  résultats  ,  et  en  bien  distinguer  tous  les  phénomènes.  On 
peut  même  dire  qu'entre  les  découvertes  de  Bergman  et  de 
Schéelc ,  les  deux  premiers  chimistes  qui  ont  indiqué  le  chan- 
gement des  composés  végétaux  par  l'acide  nitrique  ^  et  les  ex- 
phcations  ingénieuses  ,  appuyées  sur  d'autres  découvertes  de  la 
doctrine  pneumalicpic  française  ,  il  y  a  plus  de  distance  et 
d'intervalle  pour  la  marche  de  l'esprit  humain  ^  qu'il  n'y  en 
avait  entre  l'ancien  état  de  la  chimie  et  les  premières  observa- 
lions  des  deux  chimistes  suédois.  Aucune  partie  de  la  science 
(  hnnicpie  moderne  n'a  fait  de  plus  éclalans  progrès  ,  et  n'cs> 
arrivée  à  de  plus  beaux  résultats  que  celle-ci  :  et  quoi(iuo 
cette  action  des  acides  puissans  sur  Us  matières  végétiilcs    ne 
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soit  point  à  beaucoup  près  poussée  aussi  loin  encore  rpie  l'on 
entrevoit  c|u''clle  pourra  Fêtre  par  des  travaux  ultérieurs  ,  il 
iiV  a  cependant  aucun  réactif  qui  ait  plus  contribué  à  faire 
connaître  les  propi'iétés  cliinuques  ,  les  composés  végétaux  y 
que   l'ont   fait    les  corps  d'une  énergie  si   remarquable. 

2.  Il  est  difficile  de  généraliser  l'action  des  acides  minéraux 
très  -  décomposables  sur  les  matières  végétales  ,  parce  que 
cette  action  diffère  plus  ou  nioms  ,  soit  suivant  la  nature  de 
l'acide  ,  soit  suivant  celle  de  la  matière  organique.  On  peut 
dire  cependant  qu'elle  tend  toujours  à  détruire  ces  com- 
posés j  à  les  faire  passer  par  plusieurs  états .  intermédiaires 
avant  leur  décomposition  totale  ,  et  que  sur-tout  elle  les  con- 
vertit en  plusieurs  acides  végétaux  plus  ou  moins  énergiques  ^ 
]>liis  ou  moins  oxigénés  ,  jusqu'à  l'époque  où  elle  les  change 
totalement  en  eau  et  en  acide  carlx)nique  :  en  y  augmentant 
en  général  la  quantité  d'oxigène  ,  ils  séparent  souvent  une 
partie  de  riiidrogène  ou  du  carbone  qu'ils  brûlent  isolément  , 
et  qui  s'en  dégagent  en  caii  et  eu  acide  carbonique  5  ainsi 
ils  changent  la  proportion  relative  de  leurs  premiers  prin- 
cipes 5  ils  font  varier  la  nature  de  la  combinaison  végétale 
de  beaucoup  de  manières  :  de  là  les  états  multipliés  des  pro- 
duits  et   des  phénomènes  qu'ils  font  naître. 

3.  Mais  malgré  cette  multiplicité  d'actions  et  de  conver- 
sions produites  dans  les  composés  végétaux  par  les  acides  puis- 
sans  à  radicaux  simples  ou  à  radicaux  inconnus  :  multipli- 
cité qui  dépend  de  la  force  des  acides  j  de  leur  quantité  et 
de  la  différence  même  des  matières  vé<ié talcs  ,  et  de  îa  tem- 
pérature  à  laquelle  on  les  traite',  on  peut  cependant  rapporter 
îi  trois  modes  généraux  les  altérations  ([ne  ces  corps  font 
naître  ,  ou  les  propriétés  chimiques  que  présentent  les  matières 
végétales  traitées  par  les  acides.  Tantôt  en  effet  elles  sont  dissoutes 
sans  être  sensiblement  cliangées  j  tantôt  elles  éprouvent  une 
altération  sans  que  l'acide  lui-même  ait  cédé  de  l'oxigène  5 
tantôt  elles  changent  de  nature  ou  se  convertissent  en  produits 
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nouveaux  en  même  temps  que  r.icide  décomposé  leui*  donne 
une  portion  de  son  principe  acidifiant.  Dans  ce  dernier  cas  , 
l'altération  de  la  suLstance  végétale  est  beaucoup  plus  profonde 
qu'elle  ne  peut  l'être  diuis  les  deujc  preiuières  circonstances.  Il 
est  important  de  considérer  chacun  de  ces  effets. 

4.  Pour  que  les  acides  énergiques  nVgissent  que  comme 
simples  dissolvans  des  matières  végétales  ,  il  faut  ,  ou  que 
ces  acides  soient  lort  affaiblis  ,  ou  que  les  composés  végé- 
taux d'une  densité  plus  ou  nioais  grande  l'ésistent  beau- 
coup à  leur  décomposition.  Ce  dernier  cas  est  extrêmement 
rare  et  en  quelque  sorte  hors  de  la  nature  végétale  :  le 
premier  est  donc  celui  qui  a  lieu  lé  plus  souvent.  Il  n'y 
a  presque  aucune  substance  végétale  qui  ne  soit  plus  ou 
moins  susceptible  d'être  dissoute  ,  soit  à  froid,  soit  à  chaud 
par  tous  les  acides  affaiblis  et  saturés  complètement  d'eau  :  et 
de  même  il  n'y  a  point  d'acide,  quel  qu'il  soit,  qui  n'ait  la 
propriété  d'opéi'er  cette  dissolution  qjiand  elle  est  faite  sans 
décomposition  sensible  de  la  part  de  la  substance  végétale  : 
il  n'y  a  pas  de  changement  de  couleur  dans  cette  substance 
et  l'on  ne  reconnaît  aucune  altération  quelconque  dans  l'acide. 
Souvent  on  peut  séparer  la  matière  ainsi  dissoute  par  le 
moyen  d'une  terre  ou  d'un  alcali  qui  s'emparent  de  l'acide  et 
le  forcent  d'abandonner  la  matière  dissoute.  Alors  elle  se 
di'-pose  presque  sans  altération  ,  ou  au  moins  aveC'  \xxxq  très- 
légère  altération. 

5.  Alais  ([uoique  non  altérée  au  moment  de  sa  dissolution 
.-.impie  dans  \\\\  acide  affaibli  ,  la  substance  végétale  ne  reste  pas 
sans  une  décomposition  plus  ou  moins  forte,  lorscju'on  garde  celte 
dissolution.  Au  bout  de  (|n('hpies  jours  on  i\^-  la  retrouve  jdiu 
avec  toutes  ses  propriétés  ;  elle  change  peu  i\  peu  de  nature  5 
<llc  se  décomjiose,  et  passe  ainsi  lentement  et  à  l'aide  du  tcnipï 
à  1  état  qu'elle  est  susceptible  de  prendre  diuis  le  cas  où  le 
mcitui  aclJiî  pbis  loit  iitliujue  promptemrnt  et  lutteuient  su 
tombinaison.  C'est  ce  (pTou  obscive  coiutammçnl  dans  toutes 
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CCS  dissolutions  plus  ou   moins  gardées.    Toutes  se  trouvent 

changées  en  acides  végétaux. 

6.  Le  second  cas  de  l'action  des  acideSj  que  j'ai  distingué  par 
rapport  aux  diverses  propriétés  dont  les  matières  végétales  sont 
susceptibles  quand  on  les  traite   par  les  acides  ,  est  celui   oti 
elles  sont  altérées  ,  changées  ,   modifiées  sans  que  l'acide  lui- 
mênie  soit  décomposé  ,  sans   qu'il   perde   ou  qu'il  s'en  sépare 
de  son  oxigène.   ('e  second  cas  n'avoit  point  été  encore  appré- 
cié avant  que  nous  l'eussions  fait  connaître ,  vers  la  fin  de  l'an  5 
de  la  République  ,  le  citoyen  Vauquclin  et  moi.  Il  a  lieu  sur- 
tout dans  l'action  de  l'acide  sulfarique  concentré  sur  ces  subs- 
tances.  Quand  on   laisse  agir  spontanément  ces  devix  genres 
de  coi'ps  j  quand  on  mêle  j  par  exemple  à  froid  ,    cet  acide  et 
des  pailles  ou  du  bois ,  etc.  ,  la  substance  végétale  est  désor- 
ganisée ,   ramollie,  comme  dissoute  5  il  s'en  sépare  une  quan- 
tité notable  de  charbon  ,   et  l'on  l'econnaît  bien  qu'elle  est  dé- 
composée j   comme  si  on  l'avait  en  partie  brûlée  ou  chauffée 
dans  des  vaisseaux  fermés.  On  croyait  ,    avant  le  travail  cité  y 
que  l'acide  suUurique  opérait  cet  effet  par  la  séparation  de  son 
oxigène.   Cependant  comme  il  ne  se  dégage  point  d'acide  sul- 
fureux pendant   ce  changement  remarquable  ,  et   comme  on 
trouve  l'acide   sulfurique   non    décomposé  ,    non  désoxigéné  j 
après   qu'il    a  eu  lieu  ,   il  provient  certainement  d'une   autre 
cause.   On  la  détermine  en  examinant  Fétat   de  l'acide  :  il  est 
extrêmement  affaibli  sans  être  changé  de  nature  5  il  contient 
beaucoup  d'eau  qu'il  ne  contenait  pas  auparavant  5   quand  on 
le  mêle  avec  de  nouvelle  eau  ,  il  ne  produit  pas  ,  à  beaucoup 
près  ,  la  même  chaleur  qu'il  produisait  avant  cette  réaction.    Il 
est  donc  évident  qu'elle   consiste  dans  une  formation   d'eau  5 
que   l'acide  sulfurique  ,   par  la  grande  tendance  qu'il    a   pour 
s'unir  à  ce  liquide  ^  a  sollicité  et  opéré  la  séparation  d'une  por- 
tion  d'hidrogène    et    d'oxigène    de  la   substance  végétale  ,   et 
mis  conséquemment  à  nu  son  carbone  :  que  cette  altération  y 
dont  l'acide  avide  d'eau  est  la  cause  occasionnelle  ,  sans  céder 
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cependant  son  propre  oxigène  ,  n"a  pour  limite  cpie  la  satu- 
ration (le  cet  acicle  par  Feaii  ,  et  qu'elle  se  passe  conséquem- 
ment  toute  entière  dans  la  substance  végétale.  On  verra  que 
telle  est  la  cause  du  phénomène  de  Féthérification  ou  de  la 
formation  de  l'éther. 

•7.  A  mesure  que  cette  décomposition  de  la  substance  végétale 
par  l'acide  siilfurique  concentré  a  lieu  ,  qu'elle  se  convertit  en 
eau  et  en  charbon  ,  une  portion  passe  aussi  à  l'état  d'acide  ; 
c'est  presque  toujours  à  l'acide  acéteux  que  cette  acidification 
se  porte  :  on  peut  l'obtenir  par  la  distillation.  On  verra,  par  la 
suite,  que  cet  acide  se  forme  par  l'union  d'une  proportion 
donnée  d'oxigène  ,  de  carbone  et  d'hidrogène  :  et  l'on  conçoit 
qu'il  est ,  comme  l'eau ,  le  produit  d'un  changement  d'équilibre 
dans  les  matières  végétales.  Il  faut  remarquer  que  pendiuit 
ce  genre  particulier  d'altération  il  ne  se  produit  point  d'effer- 
vescence 5  il  ne  se  dégage  aucune  bulle  de  fluide  élastique  ^ 
parce  qu'en  effet  aucun  principe  du  végétal  ou  de  l'acide  ne 
se  sépare.  Il  ne  se  dégage  qu'une  certaine  proportion  de  calo- 
rique par  l'union  de  l'acide  avec  l'eau  formée  ,  et  en  raison 
de  la  densité  acquise  de  cette  combinaison  ,  ainsi  que  de  la 
précipitation  du  carbone. 

8.  L'acide  muriatlque  agit  de  la  même  manière  sur  les 
composés  végétaux  ,  quand  il  est  concentré  ,  et  quand  on  le 
laisse  long-temps  en  contact  avec  eux.  Le  gaz  acide  muriatique  , 
comme  très-avide  d'eau  ,  agit  encore  mieux  que  l'acide  muria- 
tique liquide  et  fiunant  :  mais  l'action  de  l'un  et  de  l'autre  est 
infiniment  plus  longue  que  celle  de  l'acide  sulfurique  ,  à  cause 
du  peu  d'activité  de  l'acide  muriatique.  Quand  on  laisse  long- 
tt-mps  séjourner  une  matière  végétale  en  contact  avec  cet 
acide  ,  elle  finit  par  se  colorer  ,  brunir,  noircir  ,  se  ramollii-, 
se  charbonner  ,  et  l'on  trouve  l'acide  extrêmement  faible. 
C.omme  l'on  n'a  jamais  observé  encore  de  décomposition  de 
l'acide  muriatique  ,  comme  on  ne  connaît  aucune  circons- 
tance où  ij  cède   de  l'oxigène  ,    il  est   facile  de   concevoir  que 
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tous  les  effets  qu'il  produit  sur  les  substances  végétales  ne  sont 
occasionnés  <|ue  par  les  attractions  de  la  niasse  même  dtuis 
toute  son  intégrité.  Ainsi  lorsqu'après  un  long  contact  entre 
quelques-unes  de  ces  substances  ,  qui  se  rapprochent  alors  par 
leur  nature  de  celle  des  matières  animales ,  avec  Tacide  inuria- 
tique  ,  on  extrait  de  ce  mélange  du  niuriàtc  d'ammoniaque  , 
il  faut  en  conclure  que  cet  alcali  s'est  formé  comme  Feau  aux 
dépens  des  principes  du  végétal  ,  et  par  l'attraction  que  l'acide 
exerce  sur  Fammoniaque. 

o.  Quant  aux  phénomènes  que  présentent  les  matières  végé- 
tales avec  les  acides  qui  se  décomposent  en  même  temps 
qu'elles  y  ils  dépendent  tous  de  la  séparation  de  l'oxigène  de 
ces  acides  ,  et  du  transport  de  ce  principe  sur  ceux  des  ma- 
tières organisées.  Ainsi  tous  les  acides  qui  ne  tiennent  pas 
beaucoup  à  l'oxigène  j  et  qui  le  laissent  très-facilement  enlever, 
produisent  de  pareils  effets.  C'est  ainsi  que  l'acide  sulfureux  j 
celui  de  tous  qui  agit  le  moins  sur  les  matières  végétales  ,  a 
au  moins  la  propriété  de  décolorer  celles  de  ces  matières  qui 
ont  les  couleurs  les  plus  fortes  ,  en  leur  cédant  son  oxigène. 
C'est  ainsi  que  l'acide  muriatique  oxigéné  ,  en  portant  égale- 
ment son  oxigène  dans  les  matières  végétales  ,  non  seulement 
en  altère  les  couleurs  ,  les  blanchit  ,  rend  concrètes  quelc[ues 
matières  végétales  liquides  ,  mais  brvtle  à  la  fin  ces  matières, 
les  réduit  en  charbon  ovi  les  convertit  en  acides. 

lo.  De  tous  les  acides  celui  du  nitre  change  le  plus  forte- 
ment toutes  les  propriétés  de  matières  végétales  ,  quand  il  est 
très-concentré ,  et  sur-tout  contenant  du  gaz  nitreux  ,  il  brûle 
ces  matières  avec  tant  d'activité  ,  qu'il  en  enflamme  plusieurs, 
et  les  met  à  l'état  de  charbon.  Un  peu  moins  fort,  il  change  les 
couleurs  ,  les  détruit ,  ou  leur  communique  une  nuance  jaune, 
inaltérable  ou  indélébile.  On  connaissait  depuis  long-temps 
cet  effet  de  l'acide  nitrique  ,  on  ne  Favait  point  expliqué  j 
mais  il  est  facile  de  voir  qu'il  est  dii  à  la  prompte  séparation 
de  l'oxigène ,  et  à  la  giandc  quantité  de  ce  princi]>o^  qui  se  porte 
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tout-à-coup  sur  l'hidrogène  de  ces  matières ,  et  va  jusqu'à  l'en- 
flammer :  mais  ce  n"'est  pas  dans  cette  action  violente  que 
consiste  la  plus  importante  et  la  plus  utile  influence  de  cet 
acide  sur  les  composés  végétaux.  Etudiée  d'après  les  lumières 
de  la  doctrine  pneumatique  ,  cette  influence  sert  aujourd'hui 
à  connaître  toutes  les  propriétés  de  ces  composés  :  c'est  dans 
l'appréciation  de  ces  effets  que  la  chimie  française  a  rendu 
les  services  les  plus  éclatans  à  la  philosophie  naturelle  ,  comme 
je  vais  le  faire  voir. 

11.  Si  l'action  de  cet  acide  varie  plus  ou  moins  suivant  la 
diversité  de  composition  des  matières  végétales  j  et  si  c'est  en 
examinant  chacun  des  matériaux  immédiats  des  plantes  en 
particuHer  qu'on  peut  apprécier  toutes  les  cuconstances  diverses 
de  cette  action  ,  011  peut  néanmoins  tirer  de  toutes  les  varia- 
tions même  des  effets  qu'il  produit  ,  un  mode  commun  ,  mi 
résultat  généralisé  qui  embrasse  tout  l'ensemble  de  ces  varia- 
tions ,  et  qui  j  en  sei-vant  à  les  faire  concevoir  lorsqu'il  sera 
nécessaire  de  traiter  de  chacune  d'elles  ,  peut  en  même  temps 
servir  à  déterminer  en  quoi  consiste  la  totalité  d'effets  qu'il 
produit  sur  ces  composés  végétaux  ,  et  conduire  à  caracté- 
riser leurs  propriétés  chimiques  :  c'est  de  cette  manière  ,  et 
sans  entrer  dans  les  détails  qui  ajipartiennent  à  l'ordre  de 
laits  suivant ,  qu'il  est  essentiel  de  considérer  ici  l'action  de 
l'acide  nitrique. 

12.  Coumie  la  tendance  totale  et  le  terme  de  cette  action 
est  la  décomposition  complète  des  composés  végétaux  ,  leur 
ré'dijcl 'on  en  eau  et  en  acide  carbonicpie  ,  et  comme  elle  va 
plus  ou  moins  vite  vers  ce  terme  quand  on  emploie  l'acide 
nitrique  fort  et  concentré  :  pour  connaître  et  bien  apprécier 
tous  les  degrés  intermédiaires  de  celte  décomposition  qu'il  est 
susceptible  d'opérer  ,  on  le  prend  affaibli  d'une  certaine  qtian- 
lité  d'eau  ,  par  exemple  à  viugl-Iiuit  ou  trente  degrés  de  l'ai-éo- 
ni»  tic  ordinaire  ,  et  souvent  même  on  l'associe  encore  avec 
tlf  l'eau  ,  depuis  lu  moitié  de  son  poids  ,  jusqu'à  deux  ou  trois 
7-  7 
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fois  sa  quantité.  Ou  le  laisse  agir  à  froid  ,  ou  on  favorise  et 
on  fait  commencer  son  action  à  l'aide  d\me  température  douce , 
ou  bien  ou  la  rend  plus  forte  et  plus  énei'gique  en  chauffant 
plus  fortement  ou  plus  long-temps.  Dans  le  premier  cas ,  on 
n'a  qu'une  effervescence  rare  et  légère  ,  dont  le  produit  est 
du  gaz  nitreux  ,  mêlé  d'un  peu  d'acide  carbonique.  Dans  le 
second  ,  la  proportion  de  ce  dégagement  est  plus  grande  :  et 
dans  le  troisième ,  on  peut  aller  jusqu'à  décomposer  complè- 
tement une  portion  de  cet  acide  :  car ,  comme  on  emploie  de 
trois  à  six  fois  le  poids  de  la  matière  végétale  qvie  l'on  veut 
traiter  7  il  Y  en  a  toujours  plus  qu'il  n'en  faut  pour  obtenir 
les  produits  qu'on  cherche  ,   et  les  résultats  qu'on  attend. 

i3.  Dans  chacune  des  circonstances  qui  viennent  d'être 
exposées  ,  les  produits  de  l'action  de  Tacide  diffèrent  5  plus 
celle-ci  est  forte  et  plus  on  obtient  en  général  de  gaz  nitreux 
et  de  gaz  acide  carbonique  5  conséquemment  ,  plus  il  y  a 
d'oxigène  séparé  de  l'acide  nitrique  ,  plus  il  y  a  de  carbone 
enlevé  à  la  matière  végétale  et  brûlé  par  l'oxigène.  Le  pro- 
duit général  ou  le  plus  constant  et  le  plus  abondant  de  cette 
décomposition  réciproque  et  simultanée  ,  c'est  une  série  d'acides 
végétaux  différens  5  quelquefois  au  nombre  de  trois  ou  de 
quatre  ,  quelquefois  d'un  seul  ou  au  mouis  de  deux  seule- 
ment ,  tous  composés  d'hidrogène  ,  de  carbone  et  d'oxigène  y 
dont  les  caiactères  de  composition  consistent  dans  la  propor- 
tion diverse  de  leurs  trois  principes  ,  et  que  je  ferai  connaître 
parmi  les  matériaux  immédiats  des  végétaux  :  car'il  faut  obser- 
ver ici  que  ce  qu'il  y  a  de  plus  important  et  de  plus  fort  pour 
la  doctrine  pneumatique  adaptée  à  l'analyse  végétale  ,  ce  qui 
en  prouve  le  plus  la  force  et  la  solidité  ,  c'est  que  les  acides 
artilicielleraent  composés  par  l'acide  nitrique  agissant  sur 
les  gommes  ,  le  sucre ,  les  feuilles ,  les  extraits  ,  les  bois ,  etc. 
sont  exactement  semblables  par  leur  propriété  comme  par  leur 
nature  intime,  à  ceux  qui  se  forment  spontanément  par  les  pro- 
grès de  la  végétation  :  ce  qui  prouve  que  l'art  chimique  se  com- 
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porte  comme  les  forces  vivantes  qui  président  à  l'accroissement 
et  aux  fonctions  des  plantes. 

i4-  Les  acides  variés  que  donnent  les  matières  végétales 
traitées  par  l'acide  nitrique  ,  proviennent  non  seulement  de  la 
diversité  de  ces  matières  ,  mais  encore  de  la  manière  dont  on 
les  traite  par  cet  acide  :  de  sorte  qu'après  rme  observation 
attentive  de  ce  qui  se  passe  dans  ces  divers  traitemens  on 
peut  obtenir  à  volonté  j  jusqu'à  un  certam  point  ,  telle  ou 
telle  espèce  d'acide  végétal  ^  ou  des  proportions  déteirninées  , 
de  deux  ,  de  trois  de  ces  acides  :  il  suffit  pour  cela  d'arrêter , 
à.  diverses  époques  ,  ou  de  pousser  plus  ou  moins  loin  Faction 
de  l'acide  nitrique.  On  s'assure  encore  du  point  où  l'on  est 
parvenu  dans  la  décomposition  végétale  ,  par  la  quantité  et 
la  natui-e  des  gaz  nitreux  et  acide  carbonique  obtenus  :  plus 
les  gaz  sont  abondans  et  plus  on  avance  dans  cette  décom- 
position. Pai'  une  suite  de  ces  beaux  résultats ,  il  est  facile  de 
voir  que  comme  la  suite  de  ces  altérations  est  la  séparation 
toujours  croissante  d'une  proportion  de  carbone  j  on  ne  peut 
jamais  faire  marcher  la  décomposition  végétale  que  dans  une 
progression  donnée  :  on  ne  peut  jamais  rétrograder  :  un  acide 
d'abord  formé ,  en  passant  à  un  autre  acide  ,  ne  reparaît  plus 
dans  le  premier  état  5  et  l'on  verra  que  cette  acidification  pro- 
gressive ,  lopins  commun  et  le  plus  frappant  produit  de  la  puis- 
sance de  l'acide  nitrique ,  une  fois  parvenue  aux  acides  oxalique 
ou  accteux ,  les  moins  carbonés  et  les  plus  oxigénés,  si  Ton  veut 
pousser  encore  j>lus  loin  la  décomposition  nitrique  ,  la  natiu'c  vé- 
gétale s'évanouit  en  quebpie  sorte  sous  les  efforts  du  chimiste  j 
et  tout  se  réduit  entre  ses  mains  en  eau  et  en  acide  carbonique. 
A  ce  terme,  cette  action  de  l'acide  nitrique  se  confond  avec 
l'effet  de  la  combustion. 

i5.  11  suit  encore  des  notions  exactes,  quoique  générales  , 
que  je  viens  de  donner  ,  qu'en  observant  avec  beaucoup  de 
soin  ,  et  qu'en  déterminant  avec  une  grande  exactitude  ,  les 
quantités    de   gaa   nilrcux    et  de  gaz  acide  carboni(jue   formés 
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et  dégagés  ,  pendant  les  différens  degrés  de  l'action  de  l'acide 
nitrique  ,  celles  des  divei'S  acides  obtenus  à  différentes  époques 
de  cette  action  ,  et  enfin  celles  de  l'eau  et  de  l'acide  carbo- 
nique obtenus  au  dernier  terme  de  cette  disgrégation  totale 
des  principes  végétaux  ,  on  peut  analyser  ,  dans  la  plus 
grande  précision  ,  et  les  diverses  matières  végétales  qu'on  aura 
prises  pour  sujet  de  ce  travail ,  et  les  acides  particuliers  et  suc- 
cessifs qu'on  aura  obtenus  dans  la  série  des  teiujts  divers  de 
cette  opération.  C'est  ainsi  que  dans  un  travail  qui  nous  est 
commun  au  citoyen  Vauquelin  et  à  moi  sur  les  substances 
végétales  j  nous  nous  sommes  servis  avec  un  grand  succès  , 
de  Facide  nitriqvie  pour  pai'venir  à  déterminer  les  proportions 
des  principes  primitifs  ,  hidrogène  carbone  et  oxigène  ,  d'un 
assez  orand  nombre  de  substances  dont  nous  avions  besoin 
de  connaître  et  de  comparer  les  rapports  de  nature  et  de  com- 
position. 

16.  Il  est   enfin  quelques  matières    végétales  sur  lesquelles 
l'action  de  l'acide   nitrique  n'est    pas    bornée  à   produire    les 
effets  de  l'acidification  :   tout  en  les   convertissant  en    acides  , 
il  en  change  quelquefois  une  portion  en    une  espèce    d'huile 
graisseuse  5     dans    d'autres  ^     il    donne    naissance   en    même 
temps  à  une  sorte  de  résine  5   chez  celle-là  il  forme  des  pous- 
sières insolubles  dans  l'eau  et  solubles  dans  les  alcalis  sans  être 
fusibles   cependant  à  la  manière  des  graisses  5   chez  celle-ci  il 
dégage  et  compose   de  l'acide  prussique  ,  et  presque   toujours 
il  produit  tout  à  la  fois  de  l'ammoniaque.    La  plupart  de  ces 
dernières   conversions  ou  modifications ,  qui  ne  s'opèrent  que 
rarement  ,   et  qui  n"ont  lieu  qu'avec  le  gluten  ,   les  bois  ,  les 
écorces  subéreuses  ,  les  champignons ,  etc.  ,  traités  par  l'acide 
nitrique  ,  font  reconnaître  dans  ces  matières  une  composition 
fort  analogue    à  celle    des  substances   animales  5    et  en   effet 
d'autres   caractères  encore  ,   d'autres   propriétés  chimiques  les 
en  rapprochent.  Il  en  sera  question  plus  en  détail  dans  l'ordre 
de  faits  suivant. 
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ARTICLE     VII. 

Des  propriétés    chimiques    des  substances 
végétales  traitées  par  les  sels, 

1.  On  ira  point  oit  presque  point  traité  jusqu'ici  parmi  les 
propriétés  clniniques  qui  distinguent  les  matières  végétales  ^  le 
mode  de  leur  altération  par  les  composés  salins  ,  parce  qii'on  a 
trop  peu  fuit  attention  à  ce  mode  mêine^  et  parce  qu^on  l'a 
cru  trop  faible  ou  trop  peu  prononcé  pour  pouvoir  servir  de 
caractère.  Il  est  vrai  que  les  eliiraistes  n'ont  point  jusqu'à 
présent ,  ou  oLservé  avec  assez  de  soin  ^  ou  trouve  assez  forte 
l'action  des  sels  pour  l'appliquer  à  l'analyse  végétale:  et  cepen- 
dant tous  les  faits  que  présente  la  pratique  des  arls  sur  l'emploi 
de  différens  sels  dans  la  conservation  ou  dans  la  préparation 
d'un  grand  nombre  de  matières  végétales,  montrent  une  suite 
de  phénomènes  qui  peuvent  assez  caractériser  ces  matières  pour 
qu'on  ne  doive  pas  en  négliger  l'examen  et  en  rejeter  comme 
uuilile  l'application  à  cette  paitie  de  la  cliimie.  C'est  cet  objet 
économique  que  je  me  jiropose  de  tracer  ici  pour  déterminer 
les  propriétés  que  montrent  les  substances  végétales  traitées  à 
l'aide  de  divers  procédés  par  plusieurs  jnatières  salines:  j'y 
joindrai  ipiehpie»  résultats  d  expériences  cliimi<pies  trop  né- 
gligées jusqu'à  présent. 

2.  Si  les  sulfates  sont  rarement  altérés  par  la  plupart  des 
substances  vi'gétales  dans  leur  état  habituel  5  s'il.s  n'éprouvent 
aucune  alléiatioii  de  la  part  d»^  ces  substances  dans  l<uir  simple 
contact,  il  n'en  est  pas  de  même  l(»rs«|u'on  les  laissi,>  loiio-l  nips 
séjoin'uer  dans  ce  contact  ,  ou  lor.s<|u'oii  éKne  beaucouj)  leur 
température  au  moment  où  il  a  Heu.  Quoique  dis  dissolutions 
saturées  de  suHates  alcalins  ou  terreux  dc-léudeut  »ii  général 
(ie   leur  altération  spoiit.iii/e   Ij   j.lnpart  des  matières  végétales, 
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cette  conservation  ne  se  px'olonge  point  au-delà   d'un  certain 
terme  :   alors  les  matières  y   en  se   décomposant  au  milieu  du 
liquide  ,  opèrent ,  à  Faide  de  leur  liidrogène  et  de  leur  carbone , 
la  décomposition  des  sulfates  ,  et  en  meîteut  peu  à  peu  le  soufre 
à  nu.   C'est  ainsi  que  des    eaux  chaigées  de  sulfate   de    chaux 
précipitent  du  soufre  et  exhalent  l'odeur  fétide  d'un  l'hidrosulfure 
lorsqu'elles  sont  long-temps  en  contact  avec  des  matières  végé- 
tales :    c'est  ainsi  que   des  immondices  des  villes ,  accvunulées 
et  enfouies  avec  des  moellons  de  pierres  à  plâtre ,  et  humectées 
pendant  un  temps  plus  ou  moins  long ,  ont  rempli  les  fragmens 
de  ces  matériaux  de  soufre  cristallisé  qui  s'est  peu  à  peu  séparé  du 
sulfate.  Il  arrive  ici  ,  à  l'aide  du  temps  ,   ce   qui  se  passe  rapi- 
dement quand  on  fait  chauffer  fortement  des  sulfates  avec   les 
mêmes  matières  végétales  qui  les  convertissent  en  sulfures  par 
l'action  de  leur  hidrogène  et  de  leur  carhone.  On  sait  que  les 
eaux  naturelles  qui  tiennent  eu  dissolution  du  sulfate  de  chaux 
n'ont  pas  la  propriété  de  bien  cuire  les  légumes,    et  j'ai  déjà 
fait  voir  plus  haut   que  cela  dépendait  de  leur  saturation  par 
ce  sel  5  enfin   il  est  aisé  de  sentir  que  les  mêmes  eaux  ,  lorsque 
les  circonstances  favoiisent  la  séparation ,  le  dépôt  et  la  cristal- 
lisation du    sel  terreux   qu'elles    contiennent  ,    et    lorsqu'elles 
baignent  de  toute  part  des  parties  de  végétaux  telles  que  des 
feuilles  ,  des  tiges  ,  des  écorces  ,  doivent  former  sur  ces  corps 
lin  enduit  ou  un  dépôt ,  une   véritable  incrustation  de  sulfate 
de  chaux,  qui  les  conserve  sous  cette  envelo^>pe  inaltérable   et 
peu  dissoluble.  C'est  ainsi  que  dans  les  bâtimens  de  graduation 
des  salines  ,  les  fragmens  de  branchages  s'encroûtent  du  sulfate 
de  chaux  lamelleux  et  cristallin ,   que  l'évaporation  de  l'eau  par 
i'air  agité  et  comprimé   en  sépare  sans  cesse. 

3.  L'eau  chargée  du  sulfate  triple  et  acide  d'alumine ,  d'alun , 
est  aussi  employée  comme  conservatrice  de  plusieurs  matières 
végétales  5  mais  elle  en  opère  peu  A  peu  la  décomposition,  et 
en  laisse  séparer  des  flocons  ou  des  filamens  muqueux  qui  en 
annoncent  l'altération.  On  sait  de  quelle  utilité  est  ce  sel  dans 
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l'art  de  la  teinture  ,  quel  avantage  il  a  pour  avivei',  et  sur-tout 
pour  fixer  et  rendre  solides  beaucoup  de  matières  colorantes 
végétales.  Je  ferai  voir  ,  dans  l'iilstoire  de  ces  couleurs  ^  que  la 
propriété  par  laquelle  ce  sel  les  fixe  ,  dépend  de  la  fijrte  at- 
traction que  ralumiiie  exerce  sur  ces  matières. 

4-  Les  nitrates  n'ont  qu'une  action  fiiible  sur  la  plupart  des 
matières  végétales  dont  ils  resserrent  le  tissu  et  le  défendent 
contre  sa  propre  altérabilité ,  dont  ils  rehaussent  aussi  souvent  la 
nuance  dans  leurs  parties  colorées  :  mais  les  chimistes  emploient 
quelquefois  dans  une  autre  vue  le  nitrate  de  potasse  pour 
Texarnen  tle  ces  matières  \  il  leur  sert,  en  exposant  son  mélange 
avec  ces  matières  à  une  haute  température ,  à  les  briiler  ,  à  en 
détiuire  l'hidrogène  et  le  carbone  plus  ou  moins  complète- 
ment ,  à  en  extraire  les  siibstances  salines  et  terreuses  fixes  , 
à  y  prouver  l'existence  de  quelques  oxides  métalliques  et 
spécialement  de  ceux  de  manganèse  et  de  fer.  Si  Ton  fait  cette 
expérience  avec  soin  et  dans  des  vaisseaux  fermés  de  manière  à 
recueillir  exactement  les  fluides  élastiques  qui  se  forment  et 
&e  dégagent,  on  peut  déterminer  ainsi  la  proportion  d'hidro- 
gcne  ,  de  carbone  et  d'oxii^ène  contenus  dans  la  substance 
végétale  qu  on  examine  ,  en  même  temps  que  celle  des  ma- 
tières fixes  qui  restent.  Quelquefois  le  nitrate  de  potasse,  chauffé 
iorlement  avec  les  substances  végétales,  en  donnant  pour  résidu 
un  véntalde  pnissiale  ,  est  employé  et  comparé  même  dans 
celte  action  à  celle  des  alcalis  fixes  ,  pour  comparer  dans  ces 
tojps  la  propriété  de  fournir  l'acide  prussique  ou  la  matière 
tolorante  du  bleu  de  Prusse ,  avec  celle  que  présentent  diffé- 
rentes matières  animales. 

5.  On  connaît  le  grand  usage  qu'on  fait  dans  l'économie 
domestique  et  dans  les  arts  du  muriale  de  soude  pour  cou- 
^ervcr  un  grand  nombre  de  produits  dos  végétaux  ou  de  par- 
ties végétales.  C'est  ainsi  qu'on  laisse  tremper  dans  la  saumure 
ou  la  dissolution  saturé  de  ce  sel,  des  légumes,  quelques  fruits 
&iir-tout  légumincux ,   des   graines  ou  semences,  des  racines  , 
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des  feuilles  et  même  des  fleurs  délicates:  les  roses  effeuillées  ^ 
arrangées  et  recouvertes  avec  des  lits  de  sel  ,  sont  souvent 
conservées  ainsi  dans  les  ateliers  des  pai*fiuneurs  ,  pour  les 
distiller  ensuite  dans  une  saison  plus  ou  nioiii^  éloignée  de 
celle  où  on  les  a  cueillies.  Quelques  chimistes  ont  cru  que  le 
muriate  de  soude ,  gardé  long-temps  en  contact  avec  des  ma- 
tières végétales  liquides  ,  était  décomposé ,  et  que  la  soude 
était  mise  à  nu  :  mais  aucune  expérience  exacte  n'a  encore 
prouvé  cette  assertion.  On  emploie  souvent  ce  sel  dans  les 
décoctions  et  distillations  des  végétaux  pour  permettre  à  l'eau 
de  prendre  une  température  plus  élevée  ,  et  favoriser  ainsi  le 
dégagement  comme  la  volatilisation  de  quelques  produits  dont 
on  augmente   la  quantité  par  ce  procédé. 

6.  On  n'a  point  encore  proposé  l'usage  du  muriate  suroxi- 
géiié  de  potasse  dans  l'analyse  végétale  :  c'est  cependant  tm  des 
composés  qui  pourront  y  être  de  la  plus  grande  utilité.  Dans 
notre  travail  sur  les  détonations  par  le  choc  5  produits  du 
mélange  du  muriate  suroxigéné  de  potasse  avec  la  plupart  des 
corps  condDiistibles  ,  nous  avons  reconnu  ,  le  citoyen  Vau- 
quelin  et  moi  ,  que  les  matières  végétales  ^  et  sur-tout  la 
gomme  ,  le  sucre  ,  la  farine  ,  comme  les  huiles  ,  l'alcool , 
l'éther  ,  avaient  la  propriété  de  hrûler  avec  une  grande  énergie 
et  de  fulminer  par  la  percussion  ,  après  avoir  été  mélangés 
avec  le  muriate  suroxigéné  de  potasse.  Il  est  évident  qu'en 
faisant  cette  expérience  dans  des  appareils  convenables  ,  on 
pourra  recueillir  l'eau  et  l'acide  carbonique  formés  par  l'union 
de  l'iiidrogène  et  du  carbone  de  ces  matières ,  soit  avec  leur 
propre  oxigène  ,  soit  avec  celui  qui  sera  fourni  par  le  muriate 
suroxigéné  de  potasse  ,  et  que  comme  ce  sel  ne  porte  que  de 
l'oxigène  pur  dans  cette  action  fortement  décomposante,  et 
ne  laisse  pour  résidu  que  du  muriate  de  potasse  ,  il  sera  facile 
de  déterminer,  à  l'aide  de  son  action  et  de  ses  produits,  les 
proportions  exactes  des  principes  qui  composent  primitive- 
ment  les    végétaux,    en  y  comprenant  même  celle  des   corps 
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fixes  qui  resteront  avec  le  muriate  de  potasse  résidu  j  et  qiiil 
serait  aisé  d'en  séparer. 

n.  Les  phosphates  ne  peuvent  avoir  d'autre  usage  ,  dans  la 
recherche  des  propriétés  chimiques  et  de  Fanalyse  des  végé- 
taux ,  que  celui  de  reconnaître  la  présence  de  quelques  terres 
ou  de  quelques  oxides  métalliques  dans  leiirs  résidus  fixes  , 
dans  leurs  charbons  ou  dans  leurs  cendres  :  et  alors  cette  action 
fondante  et  vitrifiante  de  leur  part  ne  diffère  point  de  celle 
qii'ils  exercent  sur  les  substances  terreuses  salmes  ou  métal- 
liques qui  ont  été  examinées  précédemment.  Les  fluates  et 
les  borates  n'y  peuvent  porter  ai^cunc  lumière  de  plus  :  aussi 
n'a-t-on  rien  dit  de  l'action  de  tous  ces  sels  sur  les  matières 
végétales  j  et  Yvvn  a-t-on  pu  tirer  absolument  aucune  induction 
pour  la  connaissance  des  propriétés  chimiques  qui  caracté- 
risent ces  substances  organisées. 

8.  Les  carbonates  sont  un  peu  plus  actifs  que  les  trois  der- 
niers genres  sur  les  composés  végétaux  5  souvent  dans  les 
procédés  pharmaceutiques  on  se  sert  du  carbonate  de  potasse  ou 
du  carbonate  de  soude  pour  parvenir  à  extraire  plus  vite,  plus 
abondamment  ou  pins  complètement,  cpielques-uns  des  matc- 
naiix  immédiats  des  végétaux  ,  à  l'aide  de  l'infusion  ou  de  la  dé- 
coction  dans  Tcau.  C'est  ainsi  qu'il  est  reconnu  depuis  long-temps 
qu'en  aiguisant  l'eau  d'un  peu  de  sel  fixe  de  tartre  ou  carbonate 
de  potasse  non  sature^  on  enlève  plus  de  résine  aux  bois,  aux 
racines  ou  aux  écorces  sèches  5  mais  Ton  verra  dans  l'ordre  de 
faits  suivant  que  cette  extraction  plus  abondante  est  accompagnée 
d'une  combinaison  particulière  entre  l'alcali  et  la  résine.  On 
sait  généralement  que  le  carbonate  de  chaux  en  dissolution 
dans  une  eau  naturelle  qu'il  rend  crue  ou  dure  nuit  à  la 
cuisson  des  végétaux  ,  à  <aus('  de  la  saturation  de  cette  eau  , 
qui  l'euipéche  de  réagir  siu-  la  substance  végétale.  On  sait 
cjKore  que  les  plantes  ou  leurs  parties,  plongées  dans  inie  eau 
Irès-rhargée  de  ce  sel  terreux  à  l'aide  d'un  excès  d'acide  car- 
bonique ,  se  recouvrent   des    nudécules  déposées  et    concrolces 
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de  ce  sel  ,  à  mesure  qu'il  quitte  Teau  ,  dont  l'acide  dissolvant 
s'échappe  dans  Fair.  C'est  par  ce  procédé  simple  que  se  forment 
les  incrustations  calcaires  ,  les  ostéocoles ,  etc. ,  quand  la  substance 
végétale  se  détruit  peu  à  peu  y  et  quand  elle  laisse  une  espèce 
de  moule  creux  qui  en  représente  toutes  les  parties  avec  une 
gi-ande  exactitude.  Le  carbonate  de  chaux  ,  déposé  en  molé- 
cules fines  dans  ce  creux ,  y  prend  la  forme  du  végétal  :  et  de 
là  les  prétendues  pétrifications  qu'on  décrivait  autrefois  avec 
une  espèce  de  complaisance  ,  sur  lesquelles  on  a  long-temps 
disserté  et  proposé  tant  de  systèmes  absurdes  5  tandis  que  leur 
production  est  si  simple  et  si  facile  à  expliquer  depuis  les  dé- 
couvertes de  la  doctrine  pneumatique. 


ARTICLE    VIII. 


Des  propriétés  chimiques  des  substances  uégé- 
tales  traitées  par  les  viétaux  ,  les  oxides  et 
les  dissolutioîis  métalliques. 

1.  Les  matières  métalliques  ,  leurs  oxides  et  leurs  dissolu- 
tions dans  les  acides  n'offrent  pas  plus  que  les  sels  ,  à  l'histoire 
de  la  chimie  ,  de  véritables  instrumens  employés  encore  à 
l'examen  des  propriétés  chimiques  des  végétaux  ,  quoique 
quand  on  connaît  bien  leur  nature  et  leur  énergie  ,  il  soit 
facile  et  naturel  de  prévoir  qu'ils  peuvent  y  sex'vir  avec  beau- 
coup d'avantages.  Si  l'on  en  excepte  quehjiies  moyens  particu- 
liers d'analvse  mis  en  usage  seulement  par  Bergman  et 
Schéele ,  et  depuis  eux  par  quehpies  chimistes  qui  ont  marché 
sur  leurs  traces  pour  l'examen  de  plusieurs  espèces  de  nou- 
veaux acides  qu'ils  ont  découverts  ,  on  n'a  point  embrassé 
sous  aucune  vue  générale  l'action  de  ces  puissans  réactifs  pour 
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rechercher  et  connaître  dans  tout  leur  ensemble  les  propriétés 
chimiques  des  matières  végétales.  Je  vais  essayer  ici  d'en  faire 
voir  l'avantage ,  en  tirant  du  peu  de  faits  (pii  existent  sur  cette 
action  ,  ce  qu'on  peut  espérer  qu'elle  fournira  quelque  jour  à 
cette  branche  nouvelle  de  la  chimie. 

2.  Les  matières  métalliques  ne  présentent  dans  leur  ensemble 
que  trois  modes  d'influence  de  la  part  des  propriétés  chimiques 
des  substances  végétales.  Ou  bien  elles  sont  complètement 
inaltérables  par  ces  substances  ,  quoique  quelques  fables  alchi- 
miques aient  prêté  à  plusieurs  végétaiix  la  mystéiieuse  pro- 
priété de  changer  les  propriétés  des  métaux  et  d'en  opérer 
anème  la  conversion  réciproque.  Ou  bien  elles  sont  plus  ou 
moins  oxidables  j)ar  celles  qui  ,  portant  un  caractère  d'acide  y 
sont  caractérisées  comme  telles  par  une  attraction  plus  ou 
moins  forte  pour  les  oxides  métalliques ,  et  par  la  pro])riété 
d'en  opérer  la  formation  à  l'aide  de  la  décomposition  de  l'eau. 
C'est  ainsi  que  le  fer  et  le  cuivre  sont  tout-à-coup  colorés  et 
peu  à  peu  oxides ,  corrodés  et  dissous  par  les  matières  végétales 
aigres,  acerbes  et  d'une  saveur  plus  ou  moins  forte,  comme 
parles  acides  végétaux  purs  eux-mêmes.  Enfin  les  métaux  sont 
colorés  ,  tachés  ,  enduits  et  même  changés  en  sidfures  mé- 
talliques par  leur  contact  plus  ou  moins  long  ,  leur  séjour  pro- 
longé avec  des  matières  végétales  contenant  du  soufre  ,  telles 
que  les  crucifères,  etc.  Il  est  évident  que  ces  deux  derniers 
modes  de  propriétés  chimiques  des  végétaux  par  rapport  aux 
substances  métalhques  ne  peuvent  ])as  fournir  de  grandes 
lumières,  mais  seulement  quelques  aperçus  ,  quehpies  don- 
nées générales  snr  la  composition  végétale. 

3.  Les  oxides  métalliques  sont  plus  utiles  et  présentent  une 
action  beaucoup  plus  {brte  rpie  les  métaux  cpiand  on  les  con- 
sidère sous  le  même  rapport.  La  qnajililé  <r<ixig(  110  qui  leur 
est  unie  joue  i<  i  un  rôle  plus  ou  moins  semblable  à  cel\ii  des 
acides  qui  a  été  examiné  dans  l'un  des  articles  précédens.  Co 
sont  sur-tout  ceux  qui  tiennent  le  niuins  à  ce  principe  coinbu- 


io8  Section  VII.  Ordre  IIX.  Art.  8. 

laiit ,  et  qni  le  laissent  séparer  le  plus  facilement  de  leur  com- 
position ,    qui  servent  le  plus  à  altérer  les  substances  A'égé  taies 
sur  lesquelles   ou  les   fait   agir.    C'est  eiinsi   qu'en  général   ils 
tendent  à  désorganiser  ,  à  détruire,  à  briller  les  composés  vé- 
gétaux: et   tel    est  le   terme  de  leur  action  sur  ces  composés  , 
mais  ils  ne  portent  point  toujours  leur  énergie  jusqu'il  ce  terme 
extrêine  :    souvent  ils  ne  cèdent  qu'une  portion  de  leur  prin- 
cipe j  qui  pénètre   les    substances    végétales ,  les  épaissit  ,    les 
condense  ,   les   oxide   simplement  sans  les  décomposer   et  ]es 
détruire  complètement.  C'est  ainsi  que  se  comportent  les  huiles 
végétales  qu'on   fait   chauffer  avec  les  oxides  métalliques  ,    et 
qui  dans  la  préparation  des    emplâtres  prennent  de    la  con- 
sistance en  même  temps  qu'ils  acquièrent  une  sorte  de  nature 
savonneuse.  C'est  par  la  même  propriété  que  tant  de  liqueurs 
végétales    de\dennent  plus   ou  moins  épaisses  ,   floconcuses   et 
tenaces  ,  quand  on  y  ajoute  des  oxides  métalliques,  et  sur-tout 
quand  on  les  lait  chauffer  avec  ces  corps. 

4-  Il  y  a  une  action  particulière  entre  les  oxides  métalliques 
et  les  parties  colorantes  des  végétaux  :  quoiqu'on  puisse  la 
rapporter  en  général  à  ce  qui  vient  d'être  exposé,  on  doit 
cependant  remarquer  qu'elle  est  encore  plus  forte  en  raison 
de  l'attraction  qui  existe  entre  ces  deux  genres  de  corps.  L'oxi- 
gène  paraît  être  à  la  vérité  la  cause  du  lien  qui  imit  si  étroite- 
ment ces  deux  substances  entre  elles  ,  puisque  les  métaux  de- 
ces  oxides  ne  présentent  point  la  même  propriété  de  se  coin- 
lyiner  avec  les  matières  colorantes  5  mais  la  combinaison  qui  se 
forme  n'admet  pas  la  séjiaration  de  ce  principe  5  il  l'este  en 
même  temps  uni  et  à  l'oxide  et  à  la  matière  colorée  5  il  en 
rehausse  et  il  en  solidifie  la  couleur.  Au  reste  ,  cette  action  , 
que  je  ne  dois  qu'exposer  ici  d'une  manière  générale  ,  sera  plus 
approfondie  quand  je  traiterai  des  parties  coloraiites  en  par- 
ticulier. 

5.  Les  dissolutions  des  métaux  dans  les  acides  produisent  des 
effets  très-variés  et  très-multipliés  avec  les  matières  végétales, 
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et  leur  action  vaiùe    suivant  la  nature  de  ces   composés.    On 
verra  ,  dans  l'histoire  des  acides  végétaux  ^  combien  de  carac- 
tères divers   ils  présentent  a^ec  la  plupart  de  ces  dissolutions  , 
et  quel  jeu  d'attractions  simples  ou  compliquées  se  passe  quand 
on  mêle  ces  diverses  matières  les  unes  avec  les  autres.    11    est 
nécessaire  pour  bien  connaître  les  actions  réciproques  des  dis- 
solutions métalliques  et  des  composés  végétaux  ,  d'isoler  d'abord 
par  la  pensée  les   effets  que  peuvent  produire  les  corps  salins 
analogues  à  ceux  qui  ont  été  décrits  dans  la  cinquième  section 
de  cet  01  ivrage ,  et  qui  se  rencontrent  souvent  faisant  partie  de 
ces  composés  :  sans  cela  on   attribuerait  à  la  matière  végétale 
ce  qui  ne  serait  du  qu'aux  corps   étrangers  à    sa  nature  j    qui 
peuvent  être  mêlés   à  cette   matière.  Ainsi  j  les   précipitations 
produites    par   les   sulfates    et  les    muriates ,    que    présentent 
si  souvent  les  liquides  végétaux  quand  on   les   mêle   avec    les 
dissolutions  nitriques  de  la  plupart  des  métaux  blancs  ,  doivent 
d'abord   être  séparées  des    effets   chimiques    que    la  substance 
végétale  est  susceptible  de  produire.  On  reconnaît  ces  effets  par 
la  turnie  ,  la  couleur,  et  sur-tout  par  l'examen  des  précipités. 
6.  Kn  admettant  cette  distuiction  première  et  essentielle  ,  et 
€11  défalquant  en  quelque  sorte  des  phénomènes   produits   par 
les   substances  végétales    mêlées  aux    dissolutions  métalliques 
ceux  qui   sont    dus  aux  sels  déjà  connus,    on  trouve  que  les 
matières  de   cet  ordre   sont    ou  conservées  ou  resserrées  ,    ou 
colorées ,  ou  brûlées  ,  ou  décomposées  et  précipitées  par  les  sels 
nu-talliqucs.   Rien  n'est  si   fréquent  que  la  coloration  plus  ou 
moins   foncée   des  matières  végétales  blanches  par   le  contact 
des  dissolutions  métalliques  5  et  outre  les  taches  de  toute  nature 
dont  se  coiivrciiL    les   linges  employés  dans  li;s  lahoraloires   de 
chimie  pur  le  contact  do  ces  dissolutions,  on   prouve  ce  genre 
d'altération   par  les  grruiils    et  beaux  résultats   de   l'art   de    la 
teinture.    La   précipitation    occasionnée    par  les  mêmes  com- 
])0sés  ajoutés  aux   liquides   végétaux,  a  li«u  sur-tout  pour    les 
s'vcs,  les  sucs  exprimés,  les  infusions,  les  décoctions.  Coiumu 
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les  sels  niétalliques  sont  eux-mêmes  décomposés  par  ces  mélanges, 
le  citoyen  Beitliollet  a  proposé  de  se  servir  de  la  décoction 
de  quinquina  pour  détruire  dans  l'estomach  même  des  sujets 
qui  en  ont  pris  inconsidérément  ou  par  erreur ,  les  effets  des 
dissolutions  de  tartrite  d'antimoine  et  de  potavSse  ,  et  de  rauriate 
suroxigéné  de  mercure. 
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QUATRIÈME  OP1.DE.E  DE  FAITS 
SUR    LES    COMPOSÉS    VÉGÉTAUX. 

Des  diverses  matières  végétales  en  par^ 
ticulier^ou  des  matériaux  immédiats 
des  végétaux. 


ARTICLE    PREMIER. 

De  ce  qu'il  faut  entendre  par  l'expression  de 
matériaux  immédiats  des  'végétaux  j  et  de 
leur  siège  dans  les  végétaux. 

X.  Je  n'ai  parlé  jusqu'ici  que  des  composés  végétaux  en 
masse  ^  et  je  les  ai  considérés  comme  s'ils  ne  formaient  qu'une 
seule  et  même  substance  ,  dont  j'ai  exposé  la  nature  et  les  pro- 
priétés générales  :  mais  personne  n'ignore  que  les  matières 
extraites  des  végétaux  sont  réellement  très-difiérentes  les  imes 
des  autres  par  leur  forme  ,  leur  consistance  ,  leur  saveur,  leur 
odeur  5  personne  ne  confond  le  sucre  avec  la  gomme  ,  ces  deux 
corps  avec  une  huile  ,  et  l'iuiile  avec  le  bois  proprement  dit. 
Les  usages  auxquels  on  emploie  chacune  de  ces  principales 
matières  végétales  pour  les  besoins  de  la  vie ,  apprennent  à 
tous  les  hommes  à  les  distinguer  les  unes  des  autres  ,  et  leur 
fait  voir  (pie  ce  n'est  pas  seulement  par  la  structure  diverse  de 
Icuis  parties,  par  exemple  par  leurs  racines  comparées  k  leur 
tige,   à  Jeurs  feuilles ,    à    leurs  ilcurs ,  etc.,   que    les  végétaux 
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différent  les  uns  des  autres ,  mais  même  par  les  corps  particu- 
liers et  difïérens  que  chacune  de  leurs  parties  contiennent 
plusieurs  à  la  fois.  Ainsi  les  amandes  douces  offrent  sur 
leur  écorce  une  poussière  rougeâtre  qu'on  enlève  par  le  frotte- 
ment j  dans  leur  intérieur  une  huile  qu'on  extrait  par  la  pres- 
sion ,  et  une  masse  pulvérulente ,  fiiahle  et  blanche  comme  de 
Famidon    qui    reste    après    Texpression    de  l'huile. 

2.  Voilà  l'idée  simple  qu'il  faut  se  former  de  ce  que  je 
nomme  matériaux  immédiats  des  végétaux  :  ce  sont  toutes 
les  matières  variant  dans  leurs  propriétés  y  dans  leur  saveur , 
leur  odeur,  leur  état  solide  ou  liquide,  leur  consistance  ,  leur 
propriété  nutritive  ,  médicamenteuse  ou  vénéneuse ,  qu'on  peut 
séparer  des  diverses  parties  des  plantes  ,  et  sur-tout  de  la 
môme  partie  ,  et  qui  par  leiu"  arrangement  et  leur  disposition 
dans  cette  partie  la  constituaient  immédiatement.  Leur  caractère 
général  ou  distinctif  est  leur  existence  particulière  diuis  les  par- 
ties diverses  des  plantes  ,  et  sur-tout  la  possibilité  de  pouvoir 
en  être  séparés  ou  extraits  sans  éprouver  d'altération  et  de 
changement  5  de  sorte  qu'on  les  obtient  tels  absolument  qu'ils 
étaient  dans  les  composés  végétaux  ,  et  sans  leur  avoir  fait 
subir  aucmie  modification  qui  ait  pu  en  rendre  la  nature  diffé- 
rente de  ce  qu'elle  était  dans  les  organes  des  plantes  dont  ils 
formaient  véritablement  partie  intégrante. 

3.  C'est  par  cette  raison  que  considérés  sous  le  rapport  des 
végétaux  auxquels  ils  appartiennent  et  qui  sont  plus  composés 
qu'eux,  puisque  ces  matériaux  xx'en  constituent  que  les  diverses 
parties  ,  on  les  a  d'abord  nommés  principes  immédiats  des 
plantes  ,  soit  parce  qu'on  leur  avait  reconnu  la  propriété  et  le 
caractère  de  former  véritablement  les  végétaux  par  leur  réu- 
nion ,  soit  parce  qu'on  les  en  séparait  par  une  analyse  immé- 
diate ,  par  des  moyens  immédiats.  Voilà  pour([uoi  j'ai  désigné 
ailleurs  so;aô  le  nom  à'^analyse  immédiate  celle  par  laquelle  ou 
obtient  par  un  premier  travail,  et  sans  appareils  ni  procédés 
compliqués  ,  les  matières  contenues  dans  un  composé ,   et  j'ai 
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choisi  le  principal  et  le  .plus  saillant  exemple  de  ce  genre 
d'analyser  les  végétaux.  Il  est  assez  évident  que  ces  matéx-iaux 
ne  pouvaient  être  appelés  principes  qu'autant  qu'on  Jes  com- 
paraît aux  plantes  tout  entières  qui  en  sont  composées  5  mais 
c'est  une  expression  qu'on  ne  doit  pas  conserver,  puisque  ce 
ne  sont  pas  véritablement  des  principes  :  aussi  les  chimistes 
s'en  servaient-ils  autrefois  poiu-  fournir  l'exemple  de  ce  qu'ils 
nommaient  des  principes  principiés  ou  formés  eux-mêmes 
d'autres  principes  beaucoup  plus  simples  qu'eux.  J'ai  donc  cru 
devoir  abandonner  cette  ancienne  expression  de  principes  des 
végétaux ,  pour  y  substituer  celle  de  matériaux  immédiats  , 
<pii  rend  tiès-bien  l'idée  qu'il  faut  s'en  former  relativement  à 
la  composition  végétale. 

4.  11  n'est  presqiie  pas  nécessaire  de  rappeler  ici  que  ces 
matériaux  immédiats  sont  tous  les  })roduits  du  travail  de  la 
végétation  ;  il  est  seulement  important  de  faire  remarquer 
qu'une  substance  végétale  ou  qu' mie  partie  végétale  n'est  jamais 
constituée  d'une  seule  matière  ,  mais  de  plusieurs  à  la  fois  , 
qu'on  peut  séparer  et  obtenir  isolément  les  unes  des  autres.  Il 
s'ensuit  que  chrxun  des  matériai;x  immédiats  des  végétaux 
doit  être  placé  dans  un  genre  particulier  d'organes ,  et  que 
c'est  à  la  structure  particulière  de  chaque  organe  qu'est  due 
sa  composition  spéciale  et  en  quelque  sorte  individuelle.  Ce- 
pendant ,  il  ne  faut  j)as  croire  qu'il  y  ait  autant  d'ordres  de 
vaisseaux  ou  de  cellules  qu'il  y  a  de  matériaux  immédiats  des 
végétaux:  car  le  nombre  de  ceux-ci  va  au  moins  à  viii"t 
comme  je  l'inditpicrai  bientôt  5  tandis  quelenoml)re  des  genres 
(le  vaisseaux  ne  va  qu'à  cinq  différens  ,  comme  je  l'ai  uiuioncé 
«Luis  uji  article  précédent.  Il  faut  donc  <piu  chaque  genre  du 
tissus  ou  d'organes  des  végétaux  contienne  wn  (xrlain  nouibie 
de  matériaux  immédiats  divers  les  uns  des  autres.  Ce  (luc  jo 
\iiis  duc  de  la  luanière  d'ol. tenir  ces  matériaux  coniirniera, 
celle  assertion,  puiscju'ou  peut  en  effet  tirer  d'iui  seul  tissu 
quehpi.fuis  jusqu'à  trois  ou  quatre  de  ces  inulcriaiLx  dificrcas. 
7.  4J 
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ARTICLE    II. 

De    la    manière  d'extraire   les  matériauoc 
immédiats  des  uégétaux. 

1 .  Le  caractère  ^es  matériaux  immédiats  des  Togétaiix  étant 
de  présenter  toutes  les  propriétés  qu'ils  avaient  dans  les  plantes 
même  dont  ils  faisiiient  partie  ,  il  est  évident  que  pour  les 
obtenir  tels  il  faut  employer  des  moyens  qui  ne  puissent  les 
altérer  en  aucune  manière.  Si  chacun  de  ces  matériaux  était 
placé  en  particulier  dans  un  lieu  bien  distinct  ,  il  siilïirait  de 
reconnaître  pour  chacun  d'eux  ce  siège ,  et  d'y  puiser  la  subs- 
t.ince  que  l'on  voudrait  se  procurer  en  détachant  cette  partie  ; 
et  dans  ce  cas  le  procédé  serait  entièrement  mécanique.  Ce 
moven  n'est  praticable  que  pour  ceux  des  maténaux  qui ,  sous 
forme  liquide  ,  sont  contenus  dans  des  cellules  particulières  , 
pour  ceux  qui  sous  la  forme  solide  ou  pulvérulente  sont  séparés 
et  recouverts  d'une  croûte  ou  d'une  enveloppe  membraneuse  , 
ou  enfin  pour  quelques-uns  qui ,  bien  isolés  et  produits  d'une 
excrétion  particulière  ^  se  présentent  purs  au  dehors  des  végétaui 
et  à  l'extéiieur  de  quelques  organes  ,  soit  à  l'écorce ,  soit  sur 
les  feuilles  ,  soit  entre  les  parties  ouvertes  des  fleurs  ou  à  la 
surface  des  fruits. 

2.  Il  résulte  de  cette  distinction  qu'il  y  a  d'abord  trois  moyens 
mécaniques  aussi  simples  et  aussi  certains  les  mis  que  les  autres 
d'extraire  ou  d'obtenir  quelques-uns  des  matériaux  immédiats 
des  végétaux.  Lorsque  ces  matériaux  ,  souvent  susceptibles  de 
s'épaissir  à  l'air ,  sortent  d'eux  -  mêmes  sous  forme  liquida 
de  quelques  points  de  la  surface  des  plantes  ,  soit  par 
l'extrémité  des  vaisseaux  dilatés  ^  soit  par  les  fissures  et  les 
crevasses  qui  se  forment  à  la  suite  de  l'espèce  de  pléthore  ou 
de  turgescence  qui  a  fortement  distendu  les  parois  de  ces  vais- 
seaux j    on  se  contente  de  les   séparer  à  la  main.    C'est  ainsi 
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f^u^on  recueille  les  gommes,  les  résines  et  les  baumes:  c'est  la 
nature  elle-même  qui  en  préparant  ces  sucs  dans  mae  classe 
de  vaisseaux  propres ,  les  en  lait  sortir  par  une  véritable  sécré- 
tion et  excrétion  assez  semblable  à  celle  qui  a  lieu  dans  les 
animaux.  J'ai  déjà  indiqué  ailleurs  ce  procédé  général  sous  le 
nom  ^analyse  mécanique  Tiaturelle,  On  voit  qu'elle  fournit  des 
matériaux  immédiats. 

3.  Quelques  matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  quoique 
très-abondaiis  au  sein  de  ce-s  corps  organisés  et  \ivans  ,  n'en 
sortent  que  difficilement  et  peu  abondamment ,  ou  même  point 
du  tout  dans  quelques  circonstances.  L'industrie  humaine  a  su 
remédier  à  cet  inconvénient  ,  et  créer  luie  méthode  simple 
pour  augmenter  leur  écoulement  trop  lent  à  son  gré  j  ou  pour 
ïe  déterminer  quand  il  n'a  pas  lieu  spontanément.  C'est  ainsi 
qu'on  perce  avec  des  tarières  les  arbres  résineux  ,  pour  en  ob- 
tenir les  sucs  5  qui  coulent  alors  abondanunent  :  les  têtes  de 
pavot  pour  en  extraire  le  suc  blanc  j  qui  en  se  séchant  sur  les 
parois  extérieures  de  ces  capsules,  y  forme  l'opium ,  les  feuilles 
grasses  d'aloës,  les  tiges  de  l'euphorbe  ,  les  racines  du  convoi- 
vi  Jus  scamnionée ,  les  troncs  de  beaucoup  d'arbres ,  pour  se 
procurer  les  sucs  cxtractils  ou  gommo-ré.smeux  qui  y  sont 
contenus  plus  ou  moins  abondamment.  C'est  encore  par  ce 
procédé  qu'on  extrait  la  manne  des  frênes,  elc. ,  la  sève  du 
bouleau  ,  du  charme,  du  hêtre,  les  pler.rs  de  la  vigne,  le  suc 
sucré  de  Téralile  saccharin  ,  le  suc  élastique  de  Vhevœa  caout- 
chouc. 

4-  Dans  d'autres  cas,  lorsque  les  sucs  propres  qui  repré- 
sentent quelques  matériaux  imnu'diats  des  végétaux ,  sont  ren- 
fermés dans  dos  vésicules  nombreuses  cantonnées  dans  quelques 
parties  isolées  ou  faciles  à  isoler ,  on  ouvre  ces  vésicules  par  le 
moyen  des  râpes ,  ou  l'on  enlève  le  tissu  ])Ius  ou  moins  mou 
<'t  «lélicatqui  les  contient,  et  on  les  exprime  soit  avec  la  main, 
soit  à  l'aide  «l'iiiie  presse  :  on  sépan;  ainsi  le  suc  d'avec  le 
j)arcnchyuic  solide  et  désorganisé  apj»arlenanl  aux  vésiciJcs  qui 
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le    tenaient  renferme.    Ainsi    l'on  extrait   riiuile  volatile  des 
écorces  cellulenses  du  citron ,  dvi  cédra ,  de  la  bei'gamotte. 

5.  Cette  espèce  de  dissection ,  quoique  grossière  et  désorgani- 
sante ,  ne  sufHt  pas  toujours  pour  obtenir  plusieurs  de  ces  ma- 
tériaux liquides.  Lorsqu'ils  sont  profondément  cachés  dans  des 
vaisseaux  qui  occupent  toute  l'épaisseiu'  ,  toute  la  continuité  y 
et  sur-tOTit  la  partie  profonde  d'un  végétal  frais  ,  ou  dans  des 
cellules  pratiquées  dans  le  centre  même  des  fruits  :  lorsque  ces 
sucs  ne  peuvent  être  extraits  qu'après  le  broiement  total  ou  la 
destruction  complète  du  tissu  entier:  loisqu'ils  sont  intimement 
mélangés  avec  des  substances  pulpeuses  ou  pâteuses  qui  en 
sont  imprégnées  :  alors  on  est  obligé  de  broyer ,  de  moudre  ^ 
de  pulvériser  ces  végétaux  ou  ces  parties  de  végétaux  j  et  de 
soumettre  la  pulpe  ou  la  pâte  qui  en  résulte  à  l'effort  plus  ou 
moins  violent  d'iine  presse.  On  traite  ainsi  les  graines  hui- 
leuses et  féculentes  pour  en  tirer  l'huile  ,  les  plantes  tendres 
et  sticcidentes  pour  en  séparer  les  sucs.  Le  broiement  ou  la 
forte  pression  font  ordinairement  coider  plusieurs  matériaux 
immédiats  liquides  à  la  fois  ,  et  mac  partie  du  parenchyme 
fibreux,  muqueux,  féculent  ou  ligneux  qui  formait  la  por- 
tion solide  5  mais  le  repos  et  la  décantation  suffisent  le  plus 
souvent  pour  purifier  ces  matériavix  et  lesdépai'tir  assez  exacte- 
ment ,  de  sorte  à  n'avoir  pas  besoin  d'autre  moyen. 

6.  La  filtration  à  travers  les  linges  ou  le  papier  est  mi  des 
moyens  les  plus  simples  et  les  plus  surs  do  séparer  plusieurs 
des  matériaux  immédiats  des  végétaux .  confondus  ensemble 
dans  mi  liquide  :  les  fécules  légèi'es  qui  troublent  les  sucs,  les 
sucs  nuiqueux  mêlés  de  corps  résineux  ou  huileux  qui  ne 
passent  pas  à  travers  les  papiers  fins  déjà  mouillés,  sont  très-aisé- 
ment séparés  les  ims  des  autres  par  ce  procédé  mécanique.  Le 
seul  repos  suffit  souvent  pour  obtenir  cette  séparation.  Ainsi,  par 
exemple  ,  le  suc  acide  et  exprimé  des  citi'ons,  celui  des  oranges  , 
des  CTi-oscilles  ,  des  framboises  ,  des  cerises ,  etc.  ,  gardé  quelque 
temps  5  dépose  une  quantité  plus  ou  moins  grande  de  mucilage 
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gélatineux  fade  ,  qui  était  d'abord,  dissous  dans  l'acide  :  mais 
piTsque  toujours  cette  séparation ,  cette  espèce  de  départ ,  dues  an 
temps  5  ne  s'opèrent  qu'aux  dépens  d'une  altération  intxme  ,  d'un 
changement  plus  ou  moins  avancé  dans  la  natvire  même  des 
liquides  végétaux  y  qui ,  comme  je  l'ai  déjà  annoncé  ,  sont  ex- 
trêmement décomposables.  On  ne  doit  donc  avoir  recours  à  ce 
moyen  pour  oLtcnir  divers  matériaux  immédiats  contenus  dans 
ces  liquides  ,  que  dans  le  cas  où  ils  se  séparent  très-prompte- 
ment ,  et  avant  qu'on  puisse  soupçonner  une  altération  quel- 
conque dans  la  combinaison  de  ces  matériaux  5  altération  q\ii 
a  lieu  quelquefois  avec  beaucoup  de  célérité. 

7.  Quand  les  matériaux  immédiats  qu'on  veut  séparer  sont 
sous  la  forme  solide  et  s\isceptibles  de  prendre  celle  de  pous- 
sière par  la  trituration  ou  le  broiement  ^  après  les  avoir  réduits 
en  pulpe  ou  en  pâte,  soit  à  l'aide  de  l'eau  de  verdeur 
des  parties  végétales  qui  les  contiennent ,  soit  à  l'aide  de 
l'eau  qu'on  peut  y  ajouter  en  les  broyant  ou  les  écrasant  par 
différons  moyens  ,  on  les  délaye  dans  une  grande  quantité  de 
nouvelle  eau,  qui,  en  écartant  les  unes  des  autres  toutes  les 
molécules  pulvérisables  ,  les  tient  d'abord  suspendues  pen- 
dant quelque  temps  ,  et  les  laisse  ensuite  déposer  ou  précipi- 
ter plus  ou  moins  pures  ,  isolées  et  séparées,  ou  privées  de  la 
portion  de  matière  dissoluble  et  étrangère  aux  matériaux  pu!- 
vérulens  qui  restent  dans  l'eau.  Cette  espèce  de  lavage  est 
particulièrement  employé  pour  obtenir  les  fécules  amilacécs  ^ 
les  fécules  fibreuses. 

8.  Tous  les  moyens  énoncés  jusqu'ici  sont  entièrement  mé- 
caniques 5  il  en  est  quelques  antres  qui,  sans  avoir  la  même 
Rimpllcité  et  appartenant  à  quelques  Opérations  chimiques  ^ 
n'exigent  pas  cependant  des  instruineiis  ou  des  actions  assez 
•'iiergK|ucs  pour  altérer  ou  clianger  au  moins  sensiblement 
3a  naluie  et  la  composition  des  matériaux  immédiats  des  végé- 
taux. Telle  est,  dans  plusieurs  circonstances  de  cett<!  extraction 
<U'S  matériaux  immédiats  des  plantes,  l'action  du  feu.  Souvent 
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ces  matériaux,  pi-ofondément  cachés  ou  intiniempnt  can- 
toimés  dans  l'intéi-ieur  des  cellules  végétales  où  ils  sont  en 
même  temps  solidifiés  et  attachés  à  leur  surface  ,  ne  peuvent 
en  être  extraits  par  des  moyens  mécaniques  :  la  simple  dis- 
section, le  broiement  ,  le  lavage  ne  peuvent  plus  alors  les 
détacher  des  lieux  oxi  ils  sont  adhérens  ,  et  les  sépai-er  pour  les 
faire  obtenir  en  particulier.  Souvent  encore,  quoique  n'ayant 
p.is  l'état  solide  dont  je  vjens  de  parler  ,  et  quoique  sous  forme 
liquide  ,  leurs  gouttelettes  imperceptibles  sont  logées  dans  des 
cellules  si  petites  ,  et  enveloppées  de  parois  en  même  temps 
si  sèches  ,  qu'on  essaierait  en  vaiii  de  le&  en  extraire  par 
tous  les  procédés  de  trituration  et  de  pression  indiqués.  Alors 
en  laissant  macérer  les  parties  végétales  qui  les  recèlent  pen- 
dant quelques  heures  dans  l'eau  froide ,  les  parois  des  cellules 
où  elles  sont  contenues  se  ramollissent  et  se  distendent  5  les 
gouttelettes  ou  les  plaques  lamelleuses  des  matériaux  immé- 
diats dont  je  parle  commencent  à  s'isoler  ,  à  se  détacher  :  et 
en  appliqun.nt  ensuite  imo  légère  chaleur  à  ces  parties  végétales 
ainsi  macérées  ,  le  calorique  qui  pénètre  les  molécules  des 
matériaux  immédiats  qu'on  veut  obtenir  les  fond  quand  elles 
sont  solides  ,  les  détache  davantage  quand  elles  sont  liquides  , 
et  Imit  parles  volatiliser  ,  leur  donner  la  forme  de  vapeur  et 
les  faire  extraire  par  la  distillation.  Voilà  ce  qui  arrive  dans  la 
distillation  praticpiée  pour  obtenir  les  huiles  volatiles  ou  es- 
sentielles. On  voit  que  ce  procédé  chimique  est  fondé  sur  la 
propriété  dont  jonisscnt  ces  matériaux  immédiats,  de  se  fondre 
et  de  se  réduire  en  vapeur  sans  éprouver  aucune  espèce  d'al- 
tération dans  leur  nature  et  leur  composition.  ïl  n'y  a  cepen- 
dant que  très-peu  de  t;es  inatériaux  qui  soient  susceptibles 
de  se  dégager  ainsi  sans  altération  et  par  la  seule  action 
fondante  et  volatilisante  du  feu. 

9.  Mais  comme  beaucoup  d'autres  de  ces  matériaux ,  placés 
dans  la  même  condition  que  les  précédens  ,  c'est-à-dire  ren- 
fermés dans  des  cellules  trop  petites  ,   ou  épaissis  et  solidifiés  , 
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3e  majiière  à  îie  pas  poiivoir  être  extraits  par  nn  iiioven  d'é- 
coulement c|iielcoiiqiie ,  sont  en  iiiênie  temps  dissolubles  sans 
être  altérables  par  l'eau  ,  l'alcool  ,  les  huiles  ,  et  quelquefois 
même  par  des  acides  ti'ès-affaiblis  5  on  se  sert  ,  faute  d'autres 
procédés  praticables  pour  leur  extraction,  de  l'un  ou  de  l'autre 
de  ces  dissolvans  pour  les  obtenir  à  part.  Quelquefois  à  la 
vérité  deux  ou  même  un  plus  grand  nombre  de  ces  produits 
immédiats  de  la  végétation  se  dissolvent  à  la  fois  dans  le  même 
liquide  employé  pour  les  extraire  :  alors  on  pratique  dilférens 
jnoyens  pour  les  obtenir  séparés  5  une  évaporation  douce  ,  le 
mélange  de  diverses  liqueurs  ^  quelquefois  même  certains 
réactifs  appropriés  remplissent  ce  but.  On  imite  encore  ici, 
comme  dans  tous  les  procédés  précédens  ,  la  méthode  de  la 
nature  ,  qui  porte  ,  par  la  dissolution  aqueuse  de  la  sève  ou 
^c^  sucs  propres ,  les  matériaux  immédiats  des  plantes  vers 
l'extérieur  de  ce^  corps  organisés  ,  et  en  confie  très  -  souvent 
la  séparation  par  l'évaporation  à  l'air  et  à  la  chaleur  atmos- 
pliéi-iques. 

10.  En  un  mot  ,  toutes  les  opérations  ou  mécaniques  ou 
chimiques  ,  niais  non  altérantes  ,  que  Fou  pratique  pour  se 
procurer  les  différons  matériaux  immédiats  des  végétaux  et  les 
])roduits  divers  aux(piels  la  végétation  a  donné  naissance  , 
quelque  variées  qii'elles  soient ,  même  dans  l'exposé  succinct 
<iue  je  viens  d'exposer  ,  et  plus  encore  dans  le  génie  et  les 
ressources  du  chimiste  qui  veut  les  ol>tcnir  ,  se  concentrent 
dans  ce  seul  point  ,  de  séparer,  sans  leur  faire  subir  de  change- 
ment r[iii  puisse  les  dénaturer  ,  les  différentes  matières  qui  sont 
contenues  dans  un  végétal  tout  entier  j  de  reconnaître  chacune  de 
CCS  matièns,  et  de  povfvoir  ensuite  l'examiner  chacune  en  parti- 
Jier  pour  eu  fléterminer  les  caractères  ,  les  propriétés  ,  les  dif- 
h  rences  respectives  et  la  composition  :  en  sorte  que  l'extraction 
et  la  séparation  mutuelles  de  tons  ces  iiiatériaux  iuuuédiats 
est  ha  première  espèce  d'analyse  que  l'on  applique  aux  végé- 
tai lx. 
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ARTICLE    III. 

T>Li    dénombrement^    de    la    classification    des 
matériaux  immédiats  des  végétaux, 

1.  Quand  on  est  parvenu  à  trouver  les  moyens  cVestraire 
et  de  séparei-  les  unes  des  autres  les  différentes  matières  qui 
lonnei^t  les  composés  végétaux  ,  et  à  reconnaître  ainsi  ce 
qu'on  nomme  les  matériaux  immédiats  des  plantes,  les  pre- 
mières questions  qui  se  présentent  à  Fesprit  sont  celles  àa 
nombre  et  de  la  différence  de  ces  matériaux  même.  On  se 
demande  à  quel  caractère  peut-on  reconnaître  cette  différence 
des  matériaux  entre  evix  ^  et  ii  quel  nombre  s'élèvent  leurs 
espèces  ou  plutôt  leurs  genres.  Sous  cette  double  question 
est  compiis  l'exposé  de  ce  que  je  nomme  classification  et 
dénombiement  des  matériaux  immédiats.  Pour  les  bien  saisir  , 
il  faut  se  reporter  à  l'époque  où  les  cliimistes ,  avertis  par 
les  procédés  des  arts  ,  et  sur-tout  par  les  manipulations  pluir- 
maceutiques ,  qu'on  pouvait  extraire  d'un  végétal  ou  des 
diverses  parties  d'iui  végétal ,  de  sa  racine ,  de  sa  tige  ,  de 
ses  feuilles  ,  des  matières  diverses  entre  elles  ,  ayant  cherché 
à  comparer  ces  matièx'es  les  imes  avec  les  autres  ,  ont  dît 
trouver  que  malgré  la  diversité  si  remarquable  entre  les  nom- 
breux végétaux  qui  ornent  la  surface  du  globe  ,  on  pourrait 
cependant  établir  des  rapprocliemens  entre  les  matériaux  qu'on 
séparait  souvent  même  des  plantes  les  plus  opposées  entre 
elles  par  leur    structure  et  leurs   propriétés. 

2.  Ce  fat  alors  cuie  se  formant  ,  pour  la  première  fois  , 
vme  idée  nette  de  la  composition  végétale  ,  ils  reconnurent 
que  dans  toutes  les  plantes  on  trouvait  des  matériaux  ana- 
logues j  et  ils  commencèrent  à  former  ces  rapprocliemens  doiit 
je  viens  de  pailer  5  ils  vîixïit  que  parmi  ces  matéi'iaux  les 
uns  étaient  liquides   et  les  autres  plus  ou  moins  solides  ;  les 
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lins  dissoliibles  et  d'antres  indissolubles  dans  Tean  :  les  mis 
a-vaient  nne  consistance  glutinense  ,  les  aiitres  nne  liquidité 
plus  ou  moins  grande  :  les  uns  étaient  inflammables ,  immisci- 
bles à  Fcau  5  les  autres  n'avaient  ni  la  même  inflammabilité  ^ 
ni  la  même  immiscibilité  5  en  un  mot  ,  ils  formèrent  ainsi 
des  suites  de  caractères  ou  de  propriétés  qui  servirent  à  dis- 
tinguer ces  matériaux  entre  eux.  De  là  est  venue  peu  à  peu 
la  distinction  et  la  classification  de  ce  qu'ils  ont  nommé  si 
long-temps  principes  immédiats  des  plantes.  Le  nombre  de 
ces  principes  s'est  plutôt  accru  à  mesure  que  les  reclicrclies 
des  chimistes  se  sont  multipliées  ,  et  que  le  besoin  de  disposer 
régulièrement  entre  eux  ,  on  de  coordonner  méthodiquement 
ces  matériaux  immédiats  j  s'est  fiiit  sentir. 

3.  En  supposant  qu'on  connaisse  et  qu'on  puisse  recueillir 
en  particulier  tous  les  matériaux  immédiats  dont  la  réunion 
forme  l'ensemble  des  végétaux  :  on  se  flgur-e,  pour  représenter 
cet  ensemble  et  pour  procéder  avec  ordre  à  l'analyse  végétale , 
toutes  les  plantes  nièiées  et  broyées  pour  ahisi  dire  ,  ne  for- 
mant ensemble  qu'une  seule  masse  produite  par  la  végétation 
considérée  dans  son  intégralité  ,  soumise  ensuite  aux  différcns 
inoyens  d"'extracLion  que  j'ai  fait  connaît re,  et  séparable  en 
nne  séné  de  matières  diverses  ;  on  se  figure  cette  séparation 
ou  celte  extraction  poussée  jusqu'au  point  où  l'on  ne  pourrait 
plus  aller  au-delà  sans  délriure  la  composition  même  et  sans 
dénaturer  ces  diverses  matières.  Telle  est  l'idée  qu'il  laut  se 
former  des  produits  de  l'analyse  Immétliate  ou  des  matériaux 
immédiats  des  végétaux.  Chrxcun  d'eux  n'est  ]>lus  alors  consi- 
déré comme  appartenant  en  particulier  à  teHe  ou  à  telle  plante, 
mais  à  tout  l'ensendjle  do  la  conij)t>si l'ion  végétale  ^  mais  à 
toute  lu  masse  des  piaules  existantes.  (^Iiacun  d'eux,  d'une 
nalm-o  générale  identique  y  représente  en  cjuelquo  sorte  la 
luéiuc  matière  existante  dans  tous  les  tins  végétaux.  Par 
oxem]di"  ,  le  suc  gomnieux  et  le  suc  sucré  sont  lis  méun* 
(ItUis  tous  les  végétaux  \   à  quelque  plante  ou  parllc   de   plante 
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qu^on  les  ait  empruntés ,  ils  sont  Irès-exactement  les  irièmes  r 
en  sorte  qu'avec  quelques  végétaux  seulement  ,  pourvu  qu'on 
les  choisisse  tie  manière  à  ce  qu'ils  puissent  fournir  tous  le» 
composés  qu'on  a  reconnus  jusqu'ici  parmi  les  matériaux  im- 
niédiatb  des  plantes  ,  on  est  censé  procéder  à  l'analyse  végé- 
tale dans   toute    son   étendue. 

4.  Sans  doute  il  n'est  pas  pei'mis  d'assurer  encore  qu'on 
est  arrivé  au  terme  de  la  découverte  de  tous  les  ïnatéi"iaux 
immédiats  des  végétaiix ,  qu'on  les  a  extraits  et  qu'on  les 
connaît  tous  5  qu'il  ne  reste  phis  rien  à  découvrir  parmi  ces 
matériaux  j  et  cette  assertion  serait  même  repoussée  par  les 
huit  ou  dix  principes  nouveaux ,  acides  ou  autres  ,  qu'on  a 
trouves  depuis  vingt  ans  ,  et  qui  ont  été  ajoutés  à.  la  liste 
de  ceux  qu'on  avait  reconnus  et  distingués  auparavant.  Sans 
doute  cette  liste  y  loin  d'être  fermée  au  moment  où  Ton  est 
parvenu  ,  ne  devra  peut  -  être  jamais  l'être ,  et  l'on  ne  peut 
limiter  ce  qui  reste  à  faire  en  ce  genre  à  l'esprit  humain  ; 
mais  il  faut  cependant  se  donner  une  sorte  de  limite  dans  l'état 
actuel  de  nos  comiaissances  5*  il  faut  en  prenant  la  science 
où  elle  est  arrivée  ,  ne  fut-ce  que  pour  dresser  l'inventaire  des 
notions  acquises  ,  offrir  un  dénombrement  de  ces  matériaux  5 
et  c'est  à  présenter  ce  dénombrement  que  les  chimistes  les 
plus  habiles  et  les  plus  ingénieux  se  sont  occupés  depuis 
quelques  années  sur-tout. 

5.  Les  uns  ont  pris  pour  base  de  l'espèce  de  classiHcation 
qu'ils  en  ont  faite  ,  la  manière  même  dont  ils  étaient  extraits 
ou  l'ordre  d'analyse.  C'est  ainsi  que  Rouelle  ,  dans  son  tableau 
du  rèane  véuétal  ,  traitait  successivement  de  l'analyse  des 
plantes  ou  des  matériaux  séparés  par  le  feu  doux  ou  fort  , 
par  l'eau  ,  par  la  fermentation  ,  par  l'alcool  :  d'autres  ont 
suivi  une  méthode  relative  à  l'ordre  de  dissection  des  plan- 
tes,  ou  d'exti-action  naturelle  et  simple  de  leurs  matériaux 
en  rapport  avec  la  structure  ou  les  differens  systèmes  vascu- 
laires  des  végétaux  :  telle  est  la  marche  de  Bucquet.  Quelques 
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autres  ont  tiré  leurs  principales  divisions  des  propriétés 
usuelles  ou  industrielles.  La  plupart  n'ont  eu  pour  but  que 
de  les  considérer  comme  des  préparations  médicamenteuses  ^ 
et  n'ont  suivi  tprun  ordre  pharmaceutique.  Un  très-grand 
nombre  ont  simplement  traité  de  ces  matériaux  d'après  la  séné 
des  opérations  diverses  qu'on  leur  fait  subir.  Aucune  de  ces  mé- 
thodes n'a  encore  été  systématique  et  fondée  sur  les  pro- 
priétés comparées  des  diiférens  matériaux  immédiats  des  vé- 
gétaux. 

6.   En   considérant   avec  le    plus    de   généralité   ou  sous   le 
point  de  vue  le  plus  étendu    possible  ,  les   diverses    manières 
de  classer  les   produits    ou  njatériaux  immédiats  des  plantes  , 
on  voit    qu'on    peut    admettre   quatre    genres  principavix    de 
division    ou  de  classification  entre  eux.  Et  en  effet ,  on  peut 
suivre  d'abord    un    ordre  anatomique ,  et   examiner  successi- 
vement  les  matériaux  des   racines  ,   de    l'écorce  ,    des    tiges  , 
des  bois ,   des  feuilles  j  des  fleurs  ,  des  fruits  et  des  semences  , 
ou  même  ,  en  s'attachant  à  la  structure  intérieure  ,  ceux  des 
vaisseaux    commims  ,   des   vaisseaux    propres ,  des    vaisseaux 
iilriculaires  et   des   cellulaires.    Mais  ce  premier   ordre  repré- 
sentei-ait  sans  cesse   les  mêmes  objets  qu'on   serait  ainsi  forcé 
de  revoir  sans   cesse  ;  car    chacune  des  parties  des    plantes  , 
quoique  très-différente     par   leur  structure  et  leur    place  res- 
])ective  ,  contiennent  souvent  des  matières  analogues  à   celles 
qui   sont   contenues    dans    d'autres  ,  et  il    est  évident   que   le 
siège    ou   le    lieu  seul    n'indique    point    une   diflérence   assez 
constante  ou  assez  prononcée  jjour   foiunir   une  base  certaine 
des  divisions  à  établir  entre  ces  divers  matériaux. 

On  peut  t.lioisir  jjour  cette  base  les  j)ropriétés  même  de 
ces  matéiiaux  ,  tii  les  disluiguaut  en  nutritifs  ou  aliuujii- 
t;arc8  médicamenteux,  coiubuslibles,  textiles,  fei  uientesciblos, 
solides  et  permancns,  etc.  Mais  ce  sécondmode  ^  ([ui  ])tul  avc»ir 
son  avantage  dans  les  apjjlicalions  de  la  science  ,  a  repenti. lut 
trop  peu  de  rapports  avec  les  vues  philosopliiqucs  et  la  luarchô 
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individuelle   de  celle  -ci  .    pour    qu'il    soit  penriis  d'y  trouver 
Tavaiitage  qu'on  y  cherche. 

rj.  Une  troisième  méthode  de  distinction  entre  ces  corps 
ou  composés  végétanx  distincts  pourrait  être  puisée  dans 
des  caractères  vraiment  chimiques  ^  on  clans  les  propriétés  in- 
times qui  les  séparent  et  les  font  reconnaître.  Par  exemple  ^ 
il  y  a  des  matériaux  iuimcdiats  muqueux  ^  d'avitres  sont 
sucrés  ^  ceux-là  sont  acides  j  ceux-ci  huileux  et  inflammables  j 
tels  colorés  ,  tels  solides  et  indissolubles  ^  tels  autres  rappro- 
chés des  matières  animales.  On  pourrait  même  combiner  avec 
cette  première  division  celle  qrâ  considérei'ait  ces  matériaux  par 
leur  état  ou  leur  consistance  comme  liquides  ,  moux  ^  fibreux  , 
whitineux  ,  lamelleux,  pulvérulens  :  celles  encore  qui  les  par- 
tageraient par  la  saveur  en  doux  et  fades  ,  doux  et  sucrés  ^ 
acides  j  acerbes ,  amers  ^  acres  :  par  l'odeur  ,  en  odorans  y 
inodores  ,  fétides  ,  aromatiques.  Cette  manière  de  disposer  les 
matériaux  des  végétaux  est  une  des  plus  utiles  et  des  plu* 
philosophiques  :  elle  tient  aux  propriétés  cbimiques  d'une  part  y 
taaidis  que  de  l'autre  elle  conduit  à  la  connaissance  des  pro- 
priétés avantageuses  ou  usuelles  :  elle  mérite  donc,  à  tous 
égards  j  la  préférence  sur  les  deux  premières  ,  et  l'on  verra 
bientôt   que  c'est  celle  dont  je  me   rapprocbe  le  plus. 

8.  Enfin  la  quatrième  méthode  ,  la  plus  philosophique  de 
toutes,  qui  suppose  le  plus  d'avancement  dans  la  science  , 
qui  ne  peut  encore  être  présentée  qu'en  appercu  ou  en  espé- 
rance ,  qui  ,  en  un  mot ,  est  encore  bien  éloi<;née  de  pou- 
voir être  amenée  au  point  de  perfection  qu'elle  doit  attemdre 
quelque  jour  ,  et  qui  alors  sera  suivie  d'un  commun  accord 
par  tous  ceux  qui  s'occuperont  de  l'étude  de  la  nature,  est 
celle  qui  ,  se  fondant  sur  la  marche  même  de  la  végétation  , 
de  la  chitnie  végétative  ,  placera  les  matériaux  immédiats 
suivant  l'ordre  de  leur  formation  successive  dans  les  plantes, 
disposera  ces  matériaux  suivant  les  temps  et  les  époques  de 
leur  apparition  et  de  leur  création.  Pour  bien  comiaître  cett» 
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dernière  division ,  je  dois  annoncer  ici  que  malgré  le  peu 
de  progrès  réels  qu'a  faits  encore  la  science  chimique  dans  la. 
connaissance  des  phénomènes  de  Taccroissement  et  de  la 
vitalité  particulière  des  plantes  ;  elle  est  cependant  assez  éle- 
vée déjà  dans  ses  conceptions  et  ses  expériences  pour 
reconnaître  cjuc  les  nialériaux  immédiats  des  Ac-gétaux  se 
forment  successivement,  à  diiïérejites  époques  de  la  végétation  5 
que  chacun  d'eux  appartient  en  quelque  manière  à  une  de 
ces  époques  :  par  exemple  ,  la  sève  muqueuse  et  le  mucilage 
aux  premiers  temps  du  la  végétation  j  le  corps  sucré  à  la 
germination  et  à  la  maturation  des  friuts ,  le  corps  ligneux 
à  l'accroissement  et  la  frutescence  ,  l'huile  et  la  cire  à  la 
IVuctilication  5  que  tous  ces  matériaux  divers  ne  sont  que 
des  modifications  progressives  d'une  seule  matière,  d'un  seul 
composé  ternaire  ou  quaternaire  prinritif  qui  semble  conuncnccr 
par  la  gomme  séveuse  et  finir  par  le  bois  et  l'écorce  :  et  qu'ainsi 
en  recherchant,  soit  par  l'examen  attentif  des  phénomènes 
même  de  la  végétation  ,  soit  par  l'analyse  comparée  des 
<hvers  matériaux  végétaux  ,  analyse  placée  en  quelque  sorte  à 
l'autre  extrémité  de  cette  chaîne  philosophique  ,  on  pourra 
trouver  quelque  jour  l'ordre,  la  succession,  l'époque  de  foi- 
mation  de   chaque  matière   végétale  imuiédiale. 

9.  C'est  en  combinant  ,  autant  qiie  l'état  de  la  science  me 
l'a  permis  ,  ces  deux  dernières  bases  ,  les  caractères  chimiques 
d'une  part,  et  la  succession  ou  l'époque  relative  de  la  for- 
mation de  l'autre  ,  que  je  donnerai  ici  la  classification  et  le 
<léjioml)iemcnt  des  matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  dont 
je  j)orte  le  nombre  à  vingt  matières  différentes  ;  savoir  , 

A.  La  sève. 

B.  Le   muqueux. 

C.  Le  sucre. 

D.  L'albumine  végétale. 

E.  L'acide  végétal  ou  les  acides  végétaux. 

F.  L'cxtractii. 
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G.  Le  tainiin. 

H.  L'amidon. 

I.  Le  glutiiieux.     • 

K.  La  matière  colorante. 

L.  L'huile  fixe. 

M.   La  cire  végétale. 

N.   L'huile  végétale. 

O.   Le  camphre. 

P.  La  résine. 

Q.  La  gomme  résine. 

B..  Le  baume. 

S.  Le  caoutchouc. 

T.   Le  ligneux. 

U.  Le  suber. 
lo.  J'observerai  que  sur  les  vnigt  matériaux  c|iie  je  viens 
(le  désigner  j  les  six  premiers  sont  souvent  dissous  dans  l'eau  de 
la  plante ,  ciiculant  avec  la  sève ,  ou  susceptibles  cte  se  dissoudre 
dans  l'eau  qu'on  y  ajoute  5  les  trois  suivans  y  l'amidon  ,  le 
glutineux  et  la  matière  colorante ,  sous  forme  pulvéïulente  ou 
lamelleuse  :  les  coi'ps  lunleux  y  depuis  l'huile  fixe  jusqu'au 
caoutchouc  inclusivement ,  inflammables  et  indissolubles  dans 
l'eau  j  sont  renfermés  dans  des  cellules  ou  des  vaisseaux  par- 
ticuliers :  et  les  deux  derniers  ,  le  ligneux  et  le  sulier  ,  forment 
la  partie  solide,  indissoluble,  le  soutien  et Fenveloppe  conimmie 
de  toutes  les  parties  des  végétaux.  De  ces  vuigt  substances 
il  y  en  a  au  moins  quatre  que  les  chimistes  ont  méconnues 
avant  moi  ,  ou  n'ont  point  distinguées  des  autres  matériaux, 
ou  qu'ils  ont  négligé  d'étudier  comme  produits  particuliers  ; 
ce  sont  l'albumine  ,  la  cire  ,  le  ligneux  et  le  suber.  Chacun 
de  ces  matériaux  immédiats  ,  dont  je  vais  examiner  les  pro- 
priétés ,  doit  être  regardé  comme  un  genre  particulier  de 
composés  végétaux  auquel  seront  rapportées  des  espèces  ou 
des  variétés  ,  suivant  les  légères  différences  qu'elles  jouiront 
d'avec    les    divers    végétaux  :    en    examinant   chacun    de    ces 
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corps  j'y  considérerai  successivement  et  dans  le  même  ordre 
pour   tous  : 

A.  Le  siège  qu'il  occupe. 

B.  Les  procédés  de  son   extraction. 

C.  Ses  propriétés  physiques. 

D.  Ses  produits  cliimiques. 

E.  Ses  espèces  ou  variétés. 

F.  Ses  usages. 


ARTICLE    IV. 


Du  premier    des   matériaux   immédiats   des 
végétaux  j  ou  de  la  sève, 

A.   Siège. 

1.  Je  désigne  la  sève  comme  le  premier  des  matériaux  im- 
médiats des  végétaux  ,  parce  que  c'est  ce  liquide  qui  se  montre 
en  effet  le  premier  dans  la  végétation.  Lorsque  ce  mouve- 
ment y  qui  s'établit  dans  les  arbres  et  dans  les  plantes  aux 
premières  chaleurs  du  printemps  et  à  la  suite  du  long  som- 
meil où  le  froid  de  l'hiver  les  a  plongées  ,  connncnce  à  di- 
later leurs  bourgeons  et  à  faire  épanouir  leurs  feuilles  ,  la 
sève  ,  qui  gonffle  les  vaisseaux  comnnins  et  peut-être  même  à 
cette  époque  tous  les  ordres  de  vaisseaux  de  ces  corps  organisés, 
ouvre  ,  pour  ainsi  dire  ,  par  sa  marche,  la  scène  de  la  végé- 
tation 5  elle  s'élève  de  la  racine  dans  la  tige,  et  de  celle-ci 
par  les  prolongemens  médullaires  sous  Técorce  et  à  toutes 
les  extrémités  des  arbres  et  des  plantes  qu'elle  dilate  ,  (ju'elle 
développe*  et  qu'elle  fait  croître  avec  plus  ou  nu)ins  d'acti- 
vité. Dans   cette  pléthore,  cette   turgescence  généi'alc  des  v.iis- 
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seaux  de  ces  êtres  ,  quelques  parties  de  leurs  parois  ne  sau- 
i-aient  résister  à  la  distension  qu'elles  éprouvent  j  il  se  fait  des 
fentes,  des  crevasses:  la  sève  se  fait  jour  par  tous  les  cotés,  et 
s'écoule  avec  plus  ou  moins  de  force ,  soit  pai-  les  fissures  corti- 
cales 5  soit  aux  environs  des  bourgeons ,  soit  aux  extrémités  des 
tiges. 

B.  Extraction. 

2.  Si  Ton  coupe  de  jemies  brandies  à  telle  époque  du  mou- 
vement de  la  sève  ,  et  si  Ton  en  reçoit  l'extrémité  coupée 
dans  un  Hacon  ,  il  s'échappe  une  quantité  assez  grande  de 
ce  lifiuide  pour  en  obtenir  près  d'un  demi-kilogramme  (  la 
à  16  onces  )  en  vingt-quatre  heures.  Si  l'on  perce  horizonta- 
lement le  tronc  des  arbres  avec  une  tarière  ,  il  en  découle 
assez  pour  qu'on  en  recueille  des  quantités  utiles  à  plusieurs 
arts  ,  et  spécialement  à  la  préparation  d'une  liqueur  acidulé 
et  vineuse  très-employée  et  très-utile  dans  plusieurs  forêts 
de  l'Allemagne.  On  extiait  sur-tout  abondamment  la  sève  du 
bouleau  pour  cet  Tisage.  En  Amérique  on  retire  par  le  même 
procédé  la  sève  de  plusieurs  espèces  d'érable ,  pour  en  extraire 
du  sucre  semblable  à  celui  que  fournit  l'espèce  de  graminée  cul- 
tivée dans  les  colonies  des  Européens  en  Améiique.  On  savait 
déjà,  par  ces  deux  genres  d'expériences  faites  fort  en  grand  ,  que 
la  sève  des  arbres  contenait  de  la  matière  sucrée  ,  et  qu'elle 
était  susceptible  de  fermenter  ou  de  donner  une  liqueur  vineuse  5 
mais  il  y  avait  bien  loin  de  ces  première  idées  aux  décou- 
vertes très  -  remarquables  qui  ont  été  faites  depuis  quelques 
années  sur  cet    objet  par  les  citoyens   YauqueUn  et  Deyeux. 

C.   Propriétés  physiques. 

0.  La  sève  est  un  liquide  limpide  et  sans  couleur  ,  qu'on 
a  cru  long-tem])S  être  de  l'eau  pure  ,  et  qu'on  nommait ,  à 
cause  de  cela ,  pleurs.  Sa  saveur  est   quelquefois  fade ,  légère- 
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ment  salée  ,  qtielquefois  sucrée,  presque  toujours  acide  piquante 
ou  aiçi'elette.  Lorsqu'elle  vient  d'être  extraite  des  arbres  ,  elle 
ne  contient  aucun  corps  étranger  ,  aucune  matière  solide  , 
aucun  flocon  ,  aucune  couleur  :  souvent  elle  mousse  beau- 
coup par  la  plus  légèi-e  agitation.  Quand  on  perce  même  ou 
qu^on  scie  les  arbres  jusqu'à  leur  centre  ,  et  qu'on  piète 
l'oreille  près  du  trait  de  scie  ,  on  entend  un  pétillement ,  un 
bruissement  parfaitement  semblable  à  celui  de  bulles  d"air  qui 
traversent  avec  effort  et  compression  \\\\  liquide  d'où  elles  s'é- 
lancent avec  peine.  Gardée  quelque  temps  dans  une  bouteille 
bien  bouchée ,  elle  fait  une  effervescence  spontanée  qui  pousse 
le  bouchon  comme  le  fait  le  vin  mousseux  :  alors  elle  devient 
fortement  acide,  rougit  vivement  les  coideurs  bleues  végétales  , 
et  se  trouble  plus  ou  moins  sensiblement.  Sa  consistance  n'est 
jamais  muqueuse  ni  filante  :  elle  est  au  contraire  tiès-lé<yère 
et  bien  liquide.  On  ne  peut  donc  pas  la  confondre  avec  aucun 
des  matériaux  qui  seront  examinés  après  elle  ,  puisqu'elle 
n'a  aucun  de   leurs  caractères  apparens. 

D.    Propriétés  chimiques. 

4.  La  sève  exposée  au  feu  se  remplit  de  bulles ,  se  bour- 
soufle et  donne  facilement  du  gaz  acide  carbonique  ;  elle 
répand  ,  quand  on  l'évaporé  ,  ime  forte  odeur  de  vinaigre  : 
elle  fournit  un  extrait  d'un  beau  rouge  mêlé  de  tannin  :  ce 
dernier  existe  dans  les  sèves  de  chêne  et  de  hêtre.  Elle  donne 
quelquefois  \\n  peu  d'albumine  ;  mais  alors  elle  ne  contient 
point  de  tannin  5  on  y  trouve  de  la  matière  sucrée  ,  sur-tout 
dans  celle  d'érable  et  de  bouleau;  elle  brunit  en  s'évapor;uit  5 
elle  donne  aussi  du  carbonate  d'ammoniaque  quand  on  la 
distille  à  siccité.  Parmi  ses  j)roduits  on  distingue  du  vinaigre, 
qui  est  d'autant  plus  abondant ,  qu'on  l'a  gardée  plus  de 
temps  depuis  son  extraction  des  arl)res  jusqu'à  l'époque  où 
ou   la   soumet  au   feu.    Dans   son  charbon  on   trouve   du  car- 

7-  î; 
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Lonate  de  potasse  ,  du  carbonate  de  clianx  ,  du  muriate  et 
du  sulfate  de  potasse.  Tels  sont  les  phénomènes  décrits  par 
les  citoyens  Deyeux  et  Vauquelin  ,  d'après  le  traitement  de 
la  sève  par   le   feu. 

5.  Quand  on  laisse  de  la  sève  à  l'air,  elle  se  colore  en  jaune 
et  en  brun  :  elle  dépose  beaucoup  de  flocons  cpie  le  citoyen 
Deveux  croit  être  une  espèce  de  substance  végéto-animale  ou 
£rlutineiise  tenue  en  dissolution  par  l'acide  acéteux.  Elle  fer- 
mente  bientôt ,  donne  beaucoup  de  gaz  acide  carbonique , 
s'aigrit  plus  fortement  ,  forme  cependant  une  espèce  de  liqueur 
vineuse  et  acidulé  ,  d'où  on  peut  extraire  de  l'alcool  par  la 
distillation.  Si  on  la  laisse  plus  long-temps  s'altérer  à  l'air,  elle 
prend  une  odeur  fétide  ,  brunit  fortement ,  dépose  un  mucilage 
filamenteux  et  collant  ,  noir.ltre  à  sa  surface  5  elle  finit  par 
être  ammoniacale.  Ainsi  elle  est  susceptible  d'éprouver  les  trois 
fermentations   vineuse ,  acide  et  ammoniacale  ou  putride. 

6.  La  sève  se  mêle  en  toutes  proportions  à  l'eau^  qui  la  délaie, 
l'étend  et  la  dissout  lorsqu'elle  est  épaisse  et  visqueuse ,  qui 
facilite  aussi  la  séparation  de  ses  divers  flocons ,  et  les  mou- 
vemens  d'altération  spontanée  que  sont  susceptibles  d'éprouver 
les  différens  matériaux  qui  la  constituent.  Elle  prend  seulement 
moins  de  coloration  après  avoir  été  étendue  d'eau. 

y.  Les  acides  puissaiis  en  chassent  l'acide  carbonique  et 
l'acide  acéteux,  et  forment  des  sels  calcaires  et  à  base  de  potasse, 
cui'on  trouve  en  évaporant  les  sèves  où  ils  ont  été  ajoutés.  Ils  en 
séparent  aussi  des  flocons  concrets ,  au  moins  diins  plusieurs 
espèces  de  sève.  Quand  ils  sont  concentrés  ,  Facide  sulfiirique 
sur-tout,  ils  brûlent  et  noircissent,  en  les  charbonnant ,  les 
matériaux  extractif  et  glutineux  qu'elles  contiennent.  L'acide 
nitrique  en  convertit  les  extraits  en  acides  muqueux  et  oxalique  j 
ce  dernier  y  montre  la  présence  de  la  chaux. 

o.  Les  alcabs  s'unissent  pi'omptement  et  facilement  à  la  sève  5 
ils  saturent  l'excès  d'acide  ([u'elle  contient  presque  toujours  j 
ils  l'empêchent  de  déposer  et  de  précipiter  aussi  vite  qu'elle  1« 
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ferait  spontanément  :  ils  s'opposent  à  ses  mouvemens  de  dé- 
composition et  de  fermentation  :  ils  retiennent  en  dissolution 
le  tiuniin  ,  les  extraits  ou  la  matière  végéto-animale  qu'elle 
paraît  contenir  quelquefois. 

9.  Les  sels  proprement  dits  ne  font  que  dissoudre  les  maté- 
riaux de  la  sève,  en  arrêter  la  fermentation ,  en  conserver 
rintégrité  sans  leur  faire  éprouver  d'altération  ,  et  sans  pouvoir 
servir  à  en  faire  connaître  les  principes. 

10.  11  en  est  de  même  des  métaux  et  des  dissolutions  mé- 
talliques :  ils  ne  peuvent  pas  fournir  de  grandes  lumières  sur 
la  nature  de  la  sève  :  les  premiers  sont  colorés  ou  dissous  5 
les  seconds  s'y  unissent  quelquefois  aux  acides  qui  y  sont  con- 
tenus et  les  saturent  :  les  dissolutions  métalliques  y  sont  toutes 
précipitées  ,  soit  par  les  matières  extractives  ,  soit  par  les  acé- 
tites  j  qui  font  partie  de  cette  liqueur  végétale,  et  qui  agissent 
sur  les  sels  métalliques  par  les  doubles  attractions  électives. 

11.  Le  citoyen  Deyeux  a  conclu  de  ses  expériences  que  la 
sève  était  une  liqueur  composée  ,  qu'elle  contenait  de  l'acétite 
calcaire  et  une  matière  végéto-animale  unie  à  facule  acéteux: 
c'est  à  cette  matière  qu'il  attribue  la  précipitation  spontanée 
des  sèves  à  l'air  ,  la  formation  de  ranimoniaque  et  l'odeur 
de  corde  brûlée  que  répand  le  résidu  de  son  évaporation  mis 
sur  les  charbons  allumés.  Il  compare  cette  substance  à  la  ma- 
tière glutineusc  du  Iroment  également  dissoluble  par  l'acide 
acéteux  ,  et  formant  de  l'ammoniaque. 

114.  Après  le  travail  du  citoyen  Deyeux,  fait  en  germinal 
et  lloréal  de  l'an  4>  ^^  citoyen  Vauquelin  en  a  ialt  im  pareil 
sur  les  sèves  à  la  mémo  épo([ue  de  l'an  5.  Le  j)reniier  avait 
examiné  la  sève  de  cluirnie  et  de  vigne  5  le  second  a  analysé 
celles  de  l'orme  ,  du  bouleau  ,  du  hêtre  et  du  charme  :  dans 
toutes  ,  il  a  constamment  trouvé  de  l'acétite  de  potasse  et  de 
l'acétite  de  chaux.,  ([ii(l(|uc(()is  de  l'acide  acétcux  en  excès, 
quehpicfois  du  carbonate  de  <  baux  et  de  l'acide  <:arb<)nl([ue  , 
une  matière  sucrée,  du  tannin,  de  l'acide  gallique,  deux  extraits 
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très-colorés  :  l'un  dissoluble  dans  l'alocol  ,  et  l'autre  seulement 
dissoluble  dans  l'eau.  Il  en  conclut  que  toutes  les  sèves  sont 
acides,  cm'elles  contiennent  ou  de  l'acide  acéleux,  ou  de  l'acide 
caibonlnue,  ou  tous  les  deux  à  la  fois  :  qu'une  partie  de  l'acide 
acéteux  y  est  combinée  à  la  potasse,  et  une  autre  à  la  chaux 5 
que  les  sèves  qui  contiennent  de  l'acide  acéteux  libre  ne  con- 
tiennent point  d'acide  carbonique ,  ni  libre,  ni  uni  à  une  base, 
mais  que  souvent  tous  les  deux  acides  se  trouvent  combinés 
avec  ces  deux  bases  dans  la  même  lic[ueur  séveuse  ;  que  toutes 
les  sèves  contiennent  des  matières  végétales  qui  se  colorent  à 
l'air  et  par  la  chaleur  :  qu'elles  donnent  toutes  de  l'ammo- 
niaque à  la  distillation  5  qu'on  trouve  aussi  dans  toutes  du  niu- 
riate  et  du  sulfate  de  potasse. 

10.  Il  est  aisé  de  concevoir,  d'après  les  intéressantes  décou- 
vertes des  deux  chimistes  français ,  que  la  sève  est  une  liqueur 
très-composée,  jusqu'à  un  certain  point  comparable  au  sang  , 
contenant  une  graaide  partie  des  matériaux  des  plantes,  dispo- 
sée à  les  former  tous  ,  suivant  les  diiferens  lieux  qu'elle  est  des- 
tinée à  parcourir,  et  où  elle  séjourne.  Je  ferai  voir  par  la  suite 
qu'une  portion  des  matières  qui  y  sont  tenues  en  dissolution 
proviennent  des  terrains  même  où  plongent  les  racines. 

E.    Espèces  ou  variétés, 

i4-  On  est  encore  fort  éloigné  d'avoir  examiné  vm  assez  grand 
nombre  d'espèces  ou  de  variétés  de  sèves  ,  pour  pouvoir  tirer  des 
conclusions  générales  et  certaines  sur  leurs  propriétés  com- 
parées. On  n'a  encore  analysé  que  les  sèves  de  vigne,  d'orme , 
de  bouleau,  de  hêtre,  de  chêne  et  de  charme.  Voici  ce  qui 
résulte  déjà  sur  la  différence  de  ces  liqueurs,  d'après  l'analyse 
comparée  qui  en  a  été   faite. 

Les  sèves  de  chêne  et  de  hêtre  contiennent  de  l'acide  galUque 
et  du  tannin  5  elles  ne  peuvent  pas  tenir  en  même  temps  de 
substance  animale  ,  puisque  ce  principe  la  précipiterait.  Aussi , 
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en  mêlant  ces  sèves  avec  du  blanc  tl'œiif  à  une  solution  de 
colle  et  aune  dissolution  de  gluten  de  la  farine  dans  le  vinaigre, 
le  citoyen  Vauquelin  a-t-il  obtenu  un  précipité  de  matière  ani- 
male tannée.  Après  avoir  sépai'é  ce  précipité  ,  la  liqueur  sur- 
nageante contenait  de  l'acide,  gallique ,  des  acétites  de  potasse 
et  de  chaux  ,  et  deux  extraits  :  l'un  dissoluble  dans  l'alcool  5 
l'autre  raucilagineux  ,  indissoluble  dans  cette  liqueur  et  suscep- 
tible d'être  converti  en  acides  niuqueux  et  oxalique  par  Facide 
nitrique. 

Les  sèves  de  bouleau  et  d'érable  contiennent  assez  de  matière 
sucrée  pour  qu''on  puisse  Fextraire  avec  avantage  ,  et  pour 
qu'elles  forment  une  espèce  de  liqueur  vineuse  par  la  fermen- 
tation qu'elles  sont  susceptibles  d'éprouver. 

Enfin  il  est  plusieurs  sèves  qui  contiennent  une  quantité 
notable  de  nitrate  de  potasse. 

Il  n'est  pas  besoin  de  faire  observer  ici  combien  il  peut  être 
utile  et  intéressant  d'analyser  les  sels  de  plusieurs  arbres  , 
quels  résultats  intéressans  on  povirra  obtenir  de  cette  analyse, 
et  pour  le  complément  des  connaissances  chimiques  sur  les 
composés  végétaux,  et  par   suite  sur  la  physique  végétale. 

F.    Usages. 

i5.  Il  n'est  pas  difficile  de  voir  que  l'usage  de  la  sève  flnns 
l'économie  de  la  nature  est  de  servir  à  la  végétation  en  dé- 
veloppant les  parties  des  plantes,  et  à  la  formation  des  diffé- 
reiis  matériaux  immédiats  des  plantes  ;  que  ce  liquide  est  la 
principale  source  de  toutes  les  liqueurs  végétales  ,  et  même  de 
leurs  matériaux  solides. 

16.  Qnolijii'on  ne  ])uisse  pas  dire  que  les  sèves  soient  de 
véritables  alimens,  celles  qui  contiennent  du  sucre  j)euvent, 
jusqu'à  un  certain  point,  remplir  ce  but.  On  en  fait  des  boissons 
et  des  liqueurs  vineuses ,  fortifiantes  et  rafraîchissantes,  <lout 
les  méilecius  font  biaucoup  du  cas,  et  qu'ils  eiuj)htitiil  en  plu- 
sieurs parties  de  l'Allemagne  pour  le   tiailenienl  des  maladies 
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aigiiës  et  fébriles.  D'ailleurs  l'usage  qu'on  fait,  dans  PAniérlqne 
septentrionale 5  de  la  sève  des  érables  pour  en  extraire  le  sucre, 
qui  remplace  celui  des  cannes  africaines  ou  américaines ,  prouve 
qu'on  peut  l'anger  cette  liqueur  dans  la  classe  des  alimens  au 
moins  auxiliaii'es.^ 

Addition  à  l'article  de  la  sè<,>e ,  relative  au  suc  exprimé 

des  plantes. 

1.  On  peut  ranger  à  la  suite  de  la  sève  et  regarder  même 
comme  espèce  de  ce  liquide  ce  qu'on  nomme  le  suc  des  plantes , 
et  qu'on  extrait ,  soit  par  l'usage  médicinal  dans  les  laboratoires 
de  pharmacie,  soit  comme  matière  utile  aux  arts  dans  quelques 
ateliers  de  manufactures.  En  effet  ces  sucs ,  à  quelques  plantes 
qu'on  les  emprunte  ,  ou  de  quelque  végétal  frais  qu'on  les  retire  ^ 
sont  composés  en  grande  partie  de  la  sève ,  puisqu'en  broyant 
ces  corps  organisés  dans  vm  mortier,  on  brise  et  l'on  ouvre 
dans  toutes  leurs  contimiités  les  vaisseaux  communs  ou  séveux 
qui  en  sont  remplis.  Le  procédé  pour  les  obtenir  est  extrême- 
ment simple.  On  hache  les  plantes  fraîches ,  vertes  et  succu- 
lentes ,  ou  on  les  broie  dans  un  mortier  de  marbre  ou  de 
bois  5  on  préfère  sur-tout  ce  dernier,  quand  on  opère  sur  des 
herbes  acides  5  on  les  réunit  avec  la  main  comme  une  espèce 
de  boule  qu'on  exprime  fortement,  ou  bien  on  les  enferme 
dans  un  linge  que  l'on  noue,  et  qu'on  met  ensuite  à  la  presse 5 
quelquefois  ,  pour  faire  couler  le  suc  qu'elles  contiennent ,  on 
ajoute  de  l'eau ,  lorsque  les  plantes  sont  trop  sèches  ou  lors- 
qu'elles sont  trop  visqueuses. 

2.  Comme  par  cette  manipulation  on  obtient  des  sucs  très- 
colorés ,  très  -  troubles  et  très -chargés  du  parcnclivme  fibreux 
des  plantes  que  le  pilon  ou  les  instruniens  trauchans  ont  di- 
lacérées  dans  tous  leurs  points  ,  on  conçoit  que  ces  sucs  ne  sont 
rien  moins  que  le  liquide  pur  qui  distendait  leiu'S  vaisseaux. 
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Non  seulement  ils  contiennent  la  sève  ,  mais  ils  sont  encore 
mêlés  des  liqviides  enfermés  dans  les  vaisseaux  propres  ,  des 
mucilages  enlevés  aux  utricules  et  aux  couches  corticales  ,  de 
la  fécule  ou  des  portions  fibreuses  plus  ou  moins  fines  arrachées 
au  tissu  même  des  végétaux.  De  ces  différentes  matières  ajoutées 
à  la  sève  ,  les  unes  ,  dissoutes  dans  l'eau  ,  ne  peuvent  être 
séparées  de  celles  qui  appartiennent  à  la  sève  que  par  des  pro- 
cédés chimiques  plus  ou  moins  compliqués  j  les  autres  ,  n'étant 
que  disséminées  et  suspendues  dans  le  liquide,  et  consistant 
dans  des  molécules  solides ,  sont  beaiicoup  plus  faciles  à  en 
précipiter. 

3.  La  séparation  de  ces  dernières  j  qui  ôtent  la  ti'anspavence 
et  la  pureté  aux  sucs  exprimés  des  plantes  ,  est  spécialement 
lecommandée  dans  les  laboratou'es  de  pharmacie  pour  opérer 
ce  qu'on  nomme  défécation  :  souvent  le  seul  repos  suffit  pour 
remplir  cet  objet.  Quand  le  suc  est  très -fluide,  les  molécules 
fibreuses  de  la  feuille  se  rapprochent  ,  se  rassemblent ,  se  dé- 
posent, sous  la  forme  de  flocons  phis  ou  moins  verts,  au  fond 
du  liquide,  et  il  n'y  a  plus  qu'à  décanter  celui-ci  pour  l'avoir 
bien  pur.  On  ne  peut ,  à  la  vérité ,  employer  ce  procédé  simple 
que  dans  le  cas  où  le  suc  n'est  pas  susceptible  de  s'altérer, 
où  il  ne  contient  pas  de  principe  volatil  et  odorant  qu'il  est 
nécessaire  d'y  conserver  pour  qu'ils  jouissent  de  toutes  leurs 
propriétés  médicinales  :  car  la  précipitation  spontanée  et  le 
dépôt  complet  de  la  fécule  exigent  souvent  plusieurs  heures', 
et  ce  temps  suffit  quelquefois  pour  qu'un  mouvement  intérieur 
d'altération  quelconque  s'établisse  dans  les  sucs,  sur-lout  h\rs- 
que  la  température  est  élevée  au-dessus  de  quinze  degrés  dans 
l'atmosphère. 

4.  Quelquefois  on  a  recours  à  la  fiUratiou  à  travers  le  papier 
7ion  collé  pour  séparer  la  fécule  des  sucs  ;  et  ce  procédé  n'est 
pralKpié  que  pour  les  jdus  fluides  et  les  plus  légers,  <pi'il  faut 
pujifuT  promplement  ,  comme  pour  ceux  de  joubaibe  ,  de 
pourpier ,  de  laitue ,  de  chicorée  ,  etc.    Dans  d'autre»  circons- 
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tances ,  et  sur-tout  quand  on  a  à  faire  à  des  sucs  un  peu  vis- 
queux ,  niucilagineux ,  épais  ,  qui  ne  contiennent  d'ailleurs  rien 
de  -volatil ,  comme  les  sucs  de  bourrache  ,  de  bu  glose  ,  de  pa- 
riétaire,  d'ortie,  de  vipérine j  et  en  général  pour  ceux  qu'on 
nomme  nitreux  ou  savonneux  ,  on  les  mêle  avec  \\n  peu  de 
blanc  d'œuf  et  d'eau  5  on  les  agite  ensuite  ,  on  les  fait  bouillir 
un  instant,  et  on  les  filtre  quand  ils  sont  refroidis.  L'albinnine  , 
en  se  coagulant  ,  forme  un  réseau  qui  arrête  et  sépare  ,  en 
s' élevant ,  toutes  les  particules  féculentes  qui  troublaient  la 
liqueur.  Mais  la  chaleur  de  l'ébullition  les  colore  beaucoup 
plus  qu'ils  ne  l'étaient ,  et  les  altère  sensiblement  5  en  sorte 
que  ce  procédé  n'est  pas  simplement  déféquant ,  mais  qu'il  est 
vraiment   décomposant. 

5.  Il  y  a  des  sucs  dont  l'altérabilité  est  si  grande  par  rapport 
à  la  matière  odorante  qu'ils  contiennent,  et  qu'il  est  nécessaire 
d'y  conserver  pour  l'usage  médical  auquel  on  les  destine  , 
qu'on  a  été  obligé  de  chercher  les  moyens  d'en  séparer  la 
fécule  assez  promptement  pour  ne  pas  leur  laisser  le  temps 
de  s'altérer  ,  et  par  des  moyens  assez  légers  pour  qu'ils  ne 
pussent  pas  influer  sur  leur  nature  intime.  Tel  est  le  procédé  que 
l'on  suit  pour  déféquer  les  sucs  de  cresson  ,  de  cochléaria ,  de 
becabunga  ,  et  tous  les  sucs  antiscorbutiques ,  acres  et  pi- 
quans  dans  leur  odeur.  Il  consiste  à.  les  mettre  dans  un  matras 
ou  une  bouteille  dont  on  couvre  l'extrémité  du  cou  avec  un 
parchemin  mouillé  et  percé  de  quelques  trous  d'épingle ,  à 
plonger  ce  vase  dans  un  autre  vaisseau  plein  d'eau  bouillante , 
et  à  le  laisser  quelques  minutes  dans  ce  bain  :  on  voit  sa  fécule 
se  rassembler  en  flocons  concrets  qui  se  déposent  peu  à  peu 
au  fond  ,  et  l'on  filtre  ensuite  la  liqueur  qui  n'a  l'ien  perdu 
de  son  'èdeur  ni  de  ses  propriétés.  Ce  procédé  est  fondé  sur 
la  nature  de  cette  fécule  qui  paraît  se  rapprocher  de  l'albu- 
mine ou  du  glutineux  ,  et ,  comme  tel  ,  se  coaguler  par  l'action 
du  feu  ,  cesser  «ilors  de  pouvoir  rester  suspendue  dans  ce  liquide. 

6.  Enfm   on   emploie   quelquefois   un  autre  moyen  encora 
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pour  déféquer  les  sucs  des  plantes  5  on  y  ajoute  des  acides 
végétaux  ,  dii  jus  de  citron  ,  du  vinaigre  ,  quelquefois  mèîue 
du  vin  et  sur-tout  du  vin  blanc  :  cette  pratique  est  spéciale- 
ment recommandée  dans  quelques  dispensaires  étrangers.  A 
la  vérité ,  elle  n'est  proposée  que  pour  les  sucs  antiscorbu- 
tiques auxquels  on  associe  ainsi  une  substance  qui  ne  peut 
qu'augmenter  son  énergie  ,  ajouter  à  leur  puissance  médica- 
menteuse :  elle  est  aussi  fondée  sur  la  propriété  albinnineuse 
et  coagulable  de  la  matière  féculente.  On  voit  bien  que  si  ces 
sucs  contiennent  du  glutineiiXy  ce  principe  doit  y  rester  en  partie 
dissous  par  Facide  déféquant. 

7.  Les  sucs  épurés  ou  dépurés  des  plantes  ont  de  grandes  ana- 
logies avec  la  sève  5  comme  elle ,  ils  contiennent  souvent  un  acide- 
à  nuj  et  presque  toujours  des  acétites  ,  soit  de  potasse,  soit  de 
clianx  ;  comme  elle  ils  se  colorent  au  feu  et  à  Tair  ;  comme 
elle  ils  se  précipitent  en  flocons  colorés  par  l'addition  de  l'acide 
muriatique  oxigéné  5  comme  elle  enfin  ils  donnent  par  l'éva- 
poration  des  matières  extractives  rouges  ou  brunes.  Ils  en 
fliffèrent  cependant  en  ce  qu'on  n'y  trouve  que  rarement  de 
la  matière  sucrée  et  jamais  le  tannin  ni  l'acide  gallique.  En 
général,  ces  deux  derniers  matériaux  ne  se  rencontrent  que  dans 
1<  s  sèves  des  arbres  5  ils  ont  le  plus  intime  rapport  avec  le  corps 
ligneux  5  ils  forment  ou  la  source  ou  le  trop  plem  de  cette 
substance  solide.  Les  sucs  de  plantes  diffèrent  encore  de  la  sève 
en  ce  qu'on  y  trouve  souvent  une  plus  ou  moins  grande  quantité 
de  mucilage  gommeiix  qui  n'existe  que  bien  rarement  ou  jamais 
dans  celle-ci  5  et  l'on  voit  que  ces  difiérences  tiennent,  soit  à 
celle  des  plantes  jeunes,  succulentes,  herbacées,  d'où  l'on  ex- 
prime les  sucs  ,  soit  à  la  manière  nic-mc  cpi'on  emploie  pour 

L  les  obtenir,  .à  l'expression  forlé  qu'on  nul  en  usnge.  Le  citoyen 
Vauquelin  vient  de  trouver  assez  ajjondamment  le  malato  do 
(iiaux  dans  les  sucs  de  joubarbe,  semper vivutn  tectoniin  ,  et  do 
j»  lu  sieurs  espèces  de  scilurn, 

8.  Sous  le  point  de  vue  cbiuii<ju(>,  les  sucs  cx[)rinaés  appar- 
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tiennent  de  beaucoup  plus  près  que  les  sèves  à  l'histoire  de  l'ex- 
trait ou  de  Textractif"  en  général.  Quand  on  évapore  les  premiers 
liquides  par  l'action  du  feu  pour  obtenir  ce  qu'on  nomme  des 
sucs  épaissis  y  tels  que  le  suc  de  bourrache ,  l'élatérimn  ou  le 
suc  de  concombre  sauvage,  le  suc  d'acacia,  celui  d'hypocis te, 
de  prunelles  ,  l'opiiun  ,  etc.  on  prépare  véritablement  des  espèces 
d'extraits  ou  de  mélanges  extractils  assez  semblables  à  ceux  que 
l'on  obtient  par  l'action  de  l'eau  svu-  les  substances  végétales 
sèches.  J'en  reparlerai  sous  ce  rapport  dans  un  des  articles 
suivans. 


ARTICLE    V. 


Du    deuxième    des    matériaux    immédiats  des 
gommes 


"végétaux  5  du  muqueux  ou  des  mucilages  et 
dès 


A.    Siège. 

1.  Le  muqueux,  corps  muqueux  ou  mucilage,  si  recon- 
naissable  à  sa  viscosité  ,  à  sa  consistance  épaisse  et  collante,  à  sa 
fadeur  ou  son  insipidité ,  se  rencontre  dans  beaucoup  de  parties 
végétales  différentes  les  unes  des  autres  :  c'est  un  des  matériaux 
immédiats  des  végétaux  les  plus  répandus ,  et  que  le  travail  de 
la  végétation  paraît  former  avec  le  plus  de  facilité  et  de  fré- 
quence. On  le  reconnaît  dans  tous  les  organes  des  plantes  ,  lors- 
qu'en  les  broyant  leurs  molécules  sont  adhérentes  les  unes  aux 
autres  et  comme  pulpeuses ,  lorsque  tous  les  corps  qu'on  en 
approche  s'y  collent  et  y  adhèrent,  lorsqu'elles  joignent  à  cette 
première  propriété  une  insipidité  ou  une  fadeur  plus  ou  11101113 
marquée,  et  une  qualité  inodore. 

2.  On  le  trouve  dans  un  gnuid  nombre  de  racines,  telles 
que  celles  de  mauve  ,  de  guimauve ,  de  consolide ,  l'oignon  de 
Ivs ,  etc.  ,  et  en  général  dans  celles  des  plantes  jeunes  ,  dans 
celles  qui  ne  sont  point  de  nature  à  devenir  ligneuses  ,  ou  qui 
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ne  le  deviennent  que  très-tard.  Il  existe  dans  les  tiges  et  sui'- 
tont  sous  répidernie  et  entre  les  dernièi'es  couches  corticales 
qu'il  humecte,  à  travers  lesquelles  il  se  fait  souvent  joui' pour 
s'écouler  au  dehors  j  comme  on  le  yoit  si  souvent  dans  les  arbres 
fruitiers  ,  sur-tout  dans  ceux  dont  le  fruit  est  à  noyau.  11  se 
rencontre  aussi  dans  les  feuilles  d'un  grand  noruhre  de  végétaux 
presque  à  toutes  les  époques  de  la  végétation ,  et  drais  toutes  vers 
le  commencement  de  leur  sortie  et  de  leur  épanouissement.  On 
s'en  assure  à  cette  époque  ,  en  écrasiint  le  tissu  délicat  des 
feuilles  entre  les  doigts  5  ce  tissu  adhère  fortement  à  la  peau  ; 
il  accompajTne  souvent  le  tissu  pulpeux  ou  parenchymateux  des 
fruits  ,  toujours  les  enveloppes  des  semences,  tantôt  à  leur 
extérieur  5  tantôt  à  leur  intérieur.  Avant  que  les  cotj'lédons 
soient  formés  et  devenus  secs  et  farineux  ,  ils  sont  sous  la  forme 
gélatineuse ,  transparente  et  visqueuse  du  corps  muqueux. 

'6.  Très-souvent  le  muqueux  est  intimement  mêlé  ou  même 
combiné  avec  quelques  autres  principes  immédiats  des  végé- 
taux ,  sur-tout  avec  le  sucre  et  les  acides  ,  comme  on  le  voit 
dans  le  plus  grand  nombre  de  fruits  dont  on  peut  extraire 
facilement  le  suc  5  quelquefois  avec  la  fécule  amilacée  ou  l'ami- 
don ,  avec  l'huile  fixe  ,  avec  les  résines  ou  des  gommes  résmes. 
Lorsqu'il  est  seul  (ft  isolé  ,  il  forme  souvent  une  véritable  plé- 
tiiore  dans  les  divers  organes  des  végétaux,  et  particulièrement 
entre  les  lames  externes  des  couches  corticales  au  dessous  de 
l'épiderme  ,  sur-tout  vers  les  aisselles  des  rameaux,  des  pétioles, 
des  péduncules  des  fleurs  ou  des  fruits  :  c'est  le  plus  souvent  par 
ces  points,  où  se  trouvent  un  i^rand  nombre  dintorrupttons 
et  de  fissures  dans  la  continuité  de  l'épiderme,  que  le  mu- 
queux sort  et  s'écoule  au  dehors  des  arbres  qui  en  contiennent 
souvent  une  grande  (pianlité. 

B.    Extraction. 

4-  Quand  la  surabondance  du  suc  muqueux  distend  foi  ir- 
mcnt  les  vaisseaux  des  arbres  (car  on  ne  remarque  pus  le  lucme 
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pliénomcne  dans  les  plantes  herbacées  )  ,  alors  ces  vaisseaux  5!e 
rompent  et  le  mucilage  plus  ou  moins  épais,  visqueux  ,  collant, 
sort  en  gouttes  promptement  desséchables  à  l'air.  Alors  la  sur- 
face de  ces  arbres ,  et  sur-tout  les  points  d'insertion  des  bran- 
ches ,  des  rameaux,  des  pétioles,  des  feuilles,  des  pédvmcules, 
des  fruits ,  des  iissures  cpii  se  forment  quelquefois  sur  ceux-ci , 
se  couvrent  de  ces  gouttes  de  muqueux  qui ,  s'accumulant  peu 
à  peu,  et  se  séchant  à  l'air,  donnent  naissance  à  des  larmes  , 
à  des  corps  transparens ,  arrondis  ,  irréguliers  ,  quelquefois  à 
des  prolongemens  stalactiformes  à  des  espèces  de  lames  ou  de 
rubans  lisses  ou  striés ,  blancs,  jaunâtres,  rougeâtres  ou  bruns  , 
quelquefois  opaques  ,  qu'on  connaît  et  qu'on  recueille  sous  le 
nom  de  gommés.  C'est  ainsi  que  le  voyageur  qui  parcourt 
1  intérieur  de  l'Afrique  trouve  presque  par  -  tout  sur  ses  pas 
les  larmes  de  la  gomme  arabique  qui  pendent  aux  rameaux  de 
1  acacia  ou  mimosa  nilotica  ,  dont  ce  pays  est  abondamment 
peuplé.  C'est  ainsi  que  dans  nos  vergers  et  dans  nos  jardins 
fruitiers ,  les  abricotiers  ,  les  pêchers ,  les  pruniers ,  les  ceri- 
siers ,  les  amandiers  ,  se  couvrent ,  au  commencement  de  l'été  , 
de  larmes gommeuses,  qu'on  sépare,  et  qu'on  trouve  dans  le 
commerce  désignées  par  le  nom  de  gomme  de  pays. 

5.  Lorsque  les  arbres  gommifères  ,  sur-tout  les  vieux ,  sont 
surchargés  de  ce  corps  muqueux  qui  en  gonfle  les  vaisseaux  , 
on  fait  quelquefois  avec  succès ,  pour  leur  soutien  et  leur  santé , 
des  ouvertures  longitudinales  ou  dans  le  sens  de  l'axe  des  arbres 
siu-  leur  écorce.  Dans  ce  cas ,  le  suc  gommeux  sort  plus  ou  moins 
abondant  par  ces  incisions ,  et  on  peut  en  ramasser  de  plus 
grandes  quantités.  Comme  la  nature  en  offre  assez  copieuse- 
ment pour  tous  les  usages  auxquels  cette  matière  est  destinée  , 
on  ne  fait  pas  cette  opération  pour  s'en  procurer ,  mais  seule- 
ment pour  soulager  les  arbres. 

6.  Quand  le  muqueux  ,  sous  la  forme  d'un  liquide  épais  et 
visqueux ,  est  intimement  ou  profondément  renfermé  dans  les 
organes  des  végétaux,  comme  dans  les  racines  ,  etc.  j  quand 
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il  est  appliqué  en  couches  sèches  et  vernissées  à  la  surface  des 
semences  brillantes  ou  luisantes,  comme  dans  la  graine  de  lin  5 
quand  il  existe  en  couches  minces,  sans  être  sèches,  au-dessous 
de  cette  tunique  des  semences  ,  comme  dans  toutes  celles  des 
cucurbitacées  ,  les  pépins  de  fruits ,  du  coing  ,  etc.  :  on  ne 
peut  l'extraire  ni  par  la  trituration  ni  par  la  pression.  Dans 
ce  cas ,  on  le  délaie ,  on  le  dissout  même  à  l'aide  de  l'eau 
chaude  ou  bouillante  5  et  c'est  dans  cet  état  qu'on  le  nomme 
spécialement  mucilage.  C'est  ainsi  que  les  sucs  de  quelques 
jeunes  feuilles  muqueuses  et  collantes,  quand  elles  sont  écra- 
sées et  réduites  en  pulpes  ,  telles  spécialement  que  celles  de 
bourrache  ,  de  buglose ,  de  vipérine  ,  de  scabieuse  ,  etc.  ,  ne 
peuvent  pas  couler  facilement  sans  addition  d'eau  avant  de  les 
exprimer ,  en  raison  de  la  grande  qviantité  de  mucilage  qui 
accompagne  leur  sève  ,  et  qu'on  est  obligé  d'extraire  avec 
elle. 

7.  Souvent  le  mucilage  combiné  avec  un  acide  végétal ,  et 
dissous  ou  rendu  plus  fluide  par  cet  acide  ,  s'écoule  avec  lui  et 
donne  au  suc  aigre  une  viscosité  plus  ou  moins  grande.  Tels 
sont  les  sucs  de  limon  ,  d'orange,  de  groseille,  de  fraise,  de 
framboise,  de  cerise,  de  prune,  de  pêche,  de  pomme,  d'é- 
])inevinette  ,  de  sorbier,  de  raisin,  etc.  etc.  :  on  unit  ensemble 
encore  plus  profondément  leurs  deux  matériaux  constituans  , 
on  en  empêche  la  séparation  ,  on  en  arrête  l'altération  en  y 
dissolvant  \n\v  quantité  suffisante  de  sucre,  comme  on  le  fait 
dans  la  préparation  connue  sous  le  nom  de  conjiiurcs.  Mais 
si  ,  au  lieu  de  suivre  cette  pratique  ,  on  abandonne  ces  sucs  à 
eux-rnêines  aprvs  les  avoir  exprimés  des  fruits  ,  au  bout  de 
queJcpits  heures,  et  sur-tout  avec  le  contact  de  l'air,  ils  dé- 
posent le  mucilage  qu'ils  contiennent  sous  une  forme  gélati- 
neuse :  on  piiut  les  séparer  en  plaça^it  ces  liquides  épais  dans 
leur  partie  inférieure  sur  un  tamis  serré  et  fin,  qui  laisse  peu 
i  à  peu  écouler  la  partie  acide  bu  11  liquide,  et  (|ui  arrête  1»;  suc 
luiupicuv.    Uii    le  lave   avec    un    peu    d\au    puri-   pour  cuievcr 
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la  portion  d'acide  qu'il  retient  encore.  Souvent  il  retient  un 
peu  de  matière  colorante  qui  lui  donne  une  nuance  jaunâtre  j 
fauve  ou  rosée.  En  le  faisant  dessécher  il  prend  plus  de  cou- 
leur ,  il  diminue  de  volume ,  conserve  de  la  transparence  ,  et 
devient  sec  et  cassant  cojiime  luie  véritable  gomme. 

8.  Il  y  a  des  cas  où  le  muqueux  accompagne  les  huiles  5 
celles  qu'on  nomme  fixes  eu  sont  spécialement  imprégnées  : 
il  forme  alors  ce  que  Schécle  avait  nommé  principe  doux  des 
huiles.  On  ne  l'en  sépare  que  très-difficilement  5  quelquefois 
il  s'en  précipite  spontanément  par  le  repos  ,  et  se  présente 
au  fond  de  ces  liquides  comme  un  dépôt  floconeux.  Il  nuit 
toujours  à  leur  combustihilllé ,  et  contribue  à  former  le  cham- 
pignon des  mèches  dans  les  lampes  5  il  s'en  dépose  vme  por- 
tion plus  ou  moins  abondante  quand  on  fait  cliaulfer  ces 
huiles  5  et  il  y  forme  une  sorte  de  précipité  qui  en  trouble 
la  transparence  j  et  qui  leur  donne  de  la  viscosité.  Il  se 
sépare  aussi  de  ces  corps  inflammables  par  Faction  de  plu- 
sieurs réactifs  ^  et  spécialement  par  celle  des  oxides  métalli- 
ques ,  comme  l'a  vu  Schéele  j  et  comme  je  le  dirai  en  faisant 
l'histoire  des  huiles  fixes. 

C.     Propriétés  physiques. 

9.  Le  muqueux  existe  dans  trois  états  principaux  ,  soit  dans 
l'intérieur  ,  soit  hors  des  vépétaux.  Il  est  solide  ou  concret  et 
friable  j  et  en  fragmcns  ou  morceaux  plus  ou  moins  gros  , 
presque  toujours  sphéroïdaux  au  dehors  des  arbres  :  il  est  ou 
en  poussière  disséminée  ou  en  couches  minces  étendues  sur 
la  surface  d'un  grand  nombre  de  graines  :  enfin  il  est  en  liquide 
visqueux  ,  gluant  ,  épais  et  collant  dans  les  racines ,  les  tiges  , 
l'intérieur  des  semences.  Son  état  liquide  varie  beaucoup  de 
densité  suivant  une  foule  de  circonstances  qui  tendent  à  l'é- 
paissir ou  à  le  dissoudre  ,  spécialement  suivant  la  saison  sèche 
ou  Immide  ,  suivant  la  proportion  d'eau  que  les  plantes  peu- 
vent absorber. 


Du  muqu eux  et  de  la  gomme.  i43 

10.  La  nature  A'isf|ixeuse  clii  corps  niuqueux  mou  ,  Fespèce 
de  consistance  2,lutineiise  ou  conglutinante  sans  être  élasticpie , 
la  tendance  à  adliérer  qui  existe  entre  ses  propres  molécules  j 
et  qui  se  communique  aux  diverses  surfaces  entre  lesquelles 
on  le  place  ,  jointes  à  la  propriété  cassante  et  jjulvérisable  dont 
il  jouit  quand  il  est  bien  sec  et  gommeux ,  prouvent  qu'il  doit 
le  premier  de  ces  caractères  à  la  liaison  que  ses  particules  con- 
tractent avec  l'eau  et  à  leur  attraction  pour  ce  liquide. 

11.  Le  nnxqueux  bien  pur  n'a  point  de  couleur.  Il  est 
blanc  et  transparent  comme  Peau.  Il  n'est  coloré  que  parce 
qu'il  a  éprouvé  un  premier  point  d'altération  dans  sa  com- 
position intime  ,  ou  parce  qu'il  est  mêlé  de  quelque  sid)stance 
étrangère  et  de  nature  colorante.  Il  n'a  point  de  saveur  pro- 
prement dite  j  il  n'est  que  douceâtre  et  lade.  Toute  saveur 
étrangère  à  celle-là  ,  soit  acide  ,  soit  astringente  ,  soit  sucrée  , 
soit  amère ,  est  due  à  quelque  matière  étrangère  qui  lui  est 
associée.  Il  est  aussi  entièrement  inodore  :  lorsque  réduit  en 
poussière  ou  en  vapeur  à  l'aide  de  l'eau  bouillante  ,  il  est  porté 
dans  les  narines ,  il  n'y  excite  qu'une  impression  fort  légère  qui 
avertirait  à  peine  de  sa  présence  sans  le  secours  des  autres 
sens  de  la  vue  ou  du  toucher.  Sa  pesanteur  spécifique  ,  depuis 
la  gomme  la  plus  pure  jusqu'à  la  plus  mélangée  j  est  à  celle 
de   Tcau  ::  i3,i6i  ou  i4j8i7  :    lOjOoo. 

D.    Propriétés  chimiques . 

12.  Le  muqueux,  exposé  sec  ou  dans  l'état  de  gomme  au 
feu  ouvert  ou  avec  le  contact  de  l'air ,  se  fond  ,  se  boursoufle  , 
jaunit  ,  rougit  et  brunit  ,  se  carbone  en  augmentant  beaucoup 
CiK  volume,  et  exhale  successlvcuient ,  pendant  cette  altération, 
une  vapeur  aqueuse  ,  une  fumée  plus  dense  et  d'une  odeur 
aigre  i)iquante  qui  n'est  pas  désagréable  5  elle  ne  produit  que 
<|uehiues  flammes  légères  :  sur  la  liu  de  cotte  action  ,  dlf^ 
laisse  un  charbon  léger  très-volumineux.    Qii;uk1  on   lu  dibliilr 
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dans  un  appareil  convenablement  disposé  et  muni  de  tubes 
piieumato-cliimiques  ,  elle  fournit  de  Feau  ,  une  liqueur  rou- 
geâtre  acide  ,  quckpies  gouttes  d'iuiile  brune  j  du  gaz  acide 
carbonique  ,  un  peu  de  gaz  hidrogène  carboné  ,  et  un  char- 
bon beaucoup  plus  volumineux  et  d'une  autre  forme  que  la 
gomme  j  d'une  seule  pièce  quand  celle-ci  a  été  introduite  en 
poudre  ou  en  petits  morceaux  dans  la  cornue.  L'eau  dégagée 
a  été  composée  de  toutes  pièces  par  la  combinaison  de  l'hi- 
drogène  et  de  l'oxigène  de  la  gomme  ,  et  elle  n'était  pas  con- 
teuTie  dans  ce  corps.  L'huile  bien  peu  abondante  est  le  pro- 
duit d'une  portion  de  carbone  et  d'hidrogène  unis  et  sublimés 
ensemble  :  le  gaz  acide  carbonique  provient  d'une  portion  du 
carbone  brûlé  en  particulier  par  l'oxigène  à  une  haute  tem- 
pérature ,  et  peut-être  même  d'une  partie-  de  Teau  déjà  for- 
mée ,  décomposée  par  le  carbone  ,  mis  à  nu  et  porté  à  la  chaleur 
rou^e  :  ce  qui  semble  prouver  le  gaz  hidrogène  carboné  qui 
l'accompagne  ,  et  qui ,  comme  le  premier  gaz  ,  ne  se  déve- 
loppe qu'en  dernier  et  au  plus  grand  feu.  Le  charbon  ,  qni 
fait  environ  le  cinquième  de  la  gomme  et  qui  reste  dans  la 
cornue  ,  est  léger,  poreux,  facile  à  brûler  :  il  ne  donne  que 
très-peu  de  cendre  ,  dans  laquelle  ou  trouve  quelques  traces 
de  carbonate  de  potasse  ,  un  peu  de  carbonate  et  de  phos- 
phate de  chaux. 

i3.  Quant  à  l'acide  ,  l'un  des  produits  nouveaux  et  les  plus 
remarquables  de  la  décomposition  du  muqueux  par  la  chaux  , 
c'est  un  composé  formé  aux  dépens  d'une  portion  du  carbone  , 
de  l'hidrogène  et  de  l'oxigène  de  la  gomme  ,  composé  qui  n'é- 
tait point  contenu  dans  ce  produit  naturel  j  insipide,  et  ne  rou- 
gissant point  les  couleurs  bleues.  Cet  acide  est  une  création  du 
feu  5  comme  il  se  représentera  plusieurs  fois  dans  l'examen  des 
matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  comme  d'ailleurs  on  ne 
le  trouve  pas  parmi  les  produits  naturels  des  plantes  ,  il  est 
nécessaire  d'exposer  ici  ce  qu'on  connaît  de  ses  propriétés  et 
de  ses  caractères.    Les  premiers   chimistes  qui   l'ont  annonc» 


Du.  muqueiix  ou  de  La  gomme.  l45 

ne  l'ont  connu  oue  sous  le  nom  d'esprit  j  ou  de  plilegine  acide 
de  la  gomme  :  et  le  citoyen  Guy  ton  l'avait  nommé  ensuite 
acide  sirupeux  ,  parce  qu'il  est  aussi  le  produit  de  la  distilla- 
tion du  sirop ,  et  parce  qu'il  l'avait  obtenu  assez  abondam- 
ment du  sucre  distillé.  Enfin,  pour  généraliser  sa  nature,  sa 
formation  et  son  origine ,  on  l'a  nommé  acide  pyromuqueux. 
Il  n'a  point  encore  été  étudié  dans  toutes  ses  combinaisons  5 
ce  qu'on  a  recueilli  cependant  svu*  ses  propriétés  suffit  pour 
le  bien  distinguer  et  pour  le  caractériser.  Les  cîximistes  ont  cru 
à  tort  qu'il  était  tout  formé  dans  les  gommes  :  ils  l'ont  admis 
en  combinaison  savonneuse  avec  l'huile ,  et  cependant  il  n'y 
a  pas  plus  d'huile  que  d'acide  tout  formé  dans  ces  composés 
végétaux. 

\.\.  L'acide  pyromuqueux  est  toujours  liquide;  il  n'est  ni 
plus  ni  moins  volatil  que  l'eau  5  il  ne  l'abandoime  pas  quand 
on  le  distille  :  on  ne  peut  l'avoir  ni  gazeux  ni  solide.  Il  a 
une  saveur  piquante  ,  aigre  et  empyreumatique  ;  il  a  une 
odeur  analogue  à  celle  des  raves  ,  du  raifort  ou  des  amandes 
amèrcs  grillées  :  il  se  rapproche  un  peu  par  là  de  l'acide  prus- 
siqiie.  A  une  haute  température ,  il  se  décompose  en  acide  car- 
bonique et  en  eau  5  il  laisse  toujours  une  tache  charbonneuse 
<piand  on  le  distille  dans  ime  cornue.  Eu  l'exposant  à  la  ge- 
lée il  se  concentre  par  la  portion  d'eau  qui  s'en  sépare.  Il 
tache  la  peau  en  jaune  orangé  ou  eu  rougcâtre,  et  celte  tache 
ne  chsparaît  qu'avec  réplderme.  Il  fornie  as'ec  la  chaux  un 
pyromucile  calcaire  bien  dissoluble.  Ou  ne  connaît  pas  ses 
com]>inalsons  salines  ;  ou  sait  seulement  qu'elles  sont  diffé- 
rentes de  toutes  les  autres.  Il  dégage  l'acide  carbonique  de 
toutes  ses  bases  ,  et  fait  wwQ  vive  effervescence  avec  tous  les 
carbonates.  Il  n'attaque  ni  le  platine  ,  ni  l'or  ,  ni  l'argent,  ni 
le  mercure  ;  il  corrode  et  oxide  le  cuivre  ,  le  iér  ,  le  plomb 
et  l'étain  ;  il  cristallise  avec  l'oxide  de  plomb  et  l'oxide  ^m  fer. 
L'ordre  d<î  ses  attractions  électives,  suivant  le  citoyen  Guyton, 
«st  la  poliisse  ,  la  soiule  ,  la  barilc ,  la  chaux  ,  la  magnésie  y 
7»  10 
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l'ammoniaque  ,  l'alumine  ,  les  oxides  métalliques  ,  l'ean  et 
Talcool.  Ou  voit  j  d'après  ce  court  exposé ,  quVi  peine  connaît- 
on  encore  1rs  propriétés  de  cet  acide  pyrouuiqueux  j  et  que  co 
qu'on  en  a  détcnnmé  suffit  seulement  pour  savoir  qu'il  diffère 
de  tous  ceux  qu'on  a  découverts  jusqu'ici  5  il  n'est  d'aucun 
iisase. 

i5.  Les  çommes  sont  absolument  inaltérables  à  Tair  :  le 
mucilage  s'y  épaissit  et  y  devient  gommeux.  L'eau  dissout  fa- 
cilement le  muqueux  ,  qui  lui  donne  beaucoup  de  viscosité  y 
comme  tout  le  monde  le  sait.  La  cbaleur  aide  beaucoup  l'ac- 
tion de  l'eau  j  et  lui  fait  dissoudre  plus  vite  luie  plus  grande 
quantité  de  gomme  :  trop  forte  ou  long-temps  continuée  ,  elle 
révapore ,  et  finit  par  ramener  le  mucilage  à  l'état  sec  et  gom- 
meux. Le  muqueuxj  dissous  dans  l'eau,  ne  s'altère  point  5  c'est 
de  tous  les  matériaux  immédiats  celui  qui  résiste  le  plus  à  sou 
changement  spontané. 

16.  Les  acides  faibles  ou  étendus  d'eau  ne  font  que  dissou- 
dre le  muqueux  sans  altération.  L'acide  sulfurique  concentré 
par  son  action  spontanée  sur  ce  corps  le  décompose ,  le  con- 
vertit en  eau  sans  éprouver  lui-même  de  changement.  Il  met 
ainsi  son  carbone  à  nu ,  et  il  en  change  une  partie  en  acide 
acéteux.  Il  en  est  de  même  de  l'acide  muriatique  ,  qui  le  char- 
bonne  à  la  longue.  L'acide  muriatique  oxigéné  l'acidifie  j 
mais   c'est   l'acide   du  nitre  qui  agit  le   plus   sur  lui. 

17.  L'acide  nitrique  qu'on  fait  légèrement  chauffer  à  la 
dose  de  deux  parties  sur  une  de  muqueux  ,  jusqu'à  ce  qu'il  se 
soit  dégagé  un  peu  de  gaz  nitreux  et  un  peu  d'acide  carbonique , 
précipite  ensuite  ,  par  le  refroidissement  de  toute  la  niasse 
liquide  et  dissoute,  une  poudre  blanche,  légèrement  acide, 
que  Schéele  a  nommée  acide  du  sucre  de  lait ,  acide  sach- 
lactique  de  la  nomenclature  méthodique  ,  parce  qu'il  l'a  sur- 
tout obtenu  avec  le  sucre  de  lait.  Comme  il  n'est  pas  particu- 
lier à  ce  dernier  corps  ,  et  qu'on  le  prépare  avec  tous  les  mu- 
cilages,  je  le  nomme  acide  muqueux. 


JDii  muqueux  ou  de  la  goinme.  1 4? 

H  est  en  pondre  blanche,  un  peu  grenue  ,  d'une  saveur  fai- 
blement aigre  :  il  se  décompose  an  feu  ,  donne  un  phlegme 
acide  cpii  cristallise  en  aiguilles  par  le  repos,  un  peu  d'huile 
îouge  comme  d.n  sang,  acre  et  canstifpie,  d.u  gaz  acide  carhc- 
îiifjue  et  du  gyz  hidrogène  carboné  :  il  laisse  beaucoup  de 
charbon  ;  une  partie  paraît  se  sublimer  en  aiguilles  ou  lames 
brunes  ,  d'une  odeur  analogue  à  celle  de  l'acide  benzoï(|^ue  , 
ou  peut-être  forme-t-il  ainsi  un  acide  modifié  diiïérent  de  ce 
fju'il  était  d'abord  ,   comme  le  fait  l'acide  tartareux. 

Cet  acide  niu([ueux  pulvérident  est  très  -  peu  soluble  dans 
l'eau,  puis(pie  ce  liquide  bouillant  n'en  prend  guère  plus  de 
deux  à  trois  ctnticnies  de  son  poids  5  l'eau  bouilliinte  n'en 
prend  pas  moitié  plus  ,  et  cependant  il  se  dépose  par  le  re- 
Iroidisseinent  en  paillettes  brillantes  ,  qui  blanchissent  à 
Tair.  Il  décompose  à  la  chaleur  de  l'eau  bouillante  les  car- 
bonates. Il  forme  avec  la  potasse  un  sel  dissoluljle  dans  huit 
parties  d'eau  chaude  ,  cristallisablc  par  le  refroidissement.  Le 
jnucite  de  soude  est  également  cristallisable  ,  et  ne  demande 
que  cinq  parties  d'eau  pour  se  dissoudre  :  ces  deux  sels  sont 
lieaucoiq)  plus  solublcs  par  un  excès  de  leui*  acide  ou  de  leurs 
bases.  Le  mucite  d'ammoniaque  est  peu  connu  5  il  perd  sa 
base  par  sa  chaleur.  On  ne  connaît  pas  encore  les  combi- 
naisons de  l'acide  muquc-ux  avec  les  autres  bases;  on  sait  seu- 
b'inent  que  les  nuicites  de  barlte  ^  de  chaux  et  de  magnésie 
Sont  presque  insolubles.  Cet  aeide  décompose  le  nllrate  et  le 
muriate   de  cliaiix,  ainsi  que   le  niuriate  de   barite. 

L'acide  miirpietu  n'agit  cpu^  très-faiblement  sur  les  métaux; 
A  j)arait  foniu-r  avec  leurs  oxldes  des  sels  peu  solubles.  Il  pré- 
I     cipite  les  nitrates  d'argent ,  de  ploml)  et  de  mercure. 

On  n'en  a    j)oiiit  encore    déterminé   la  composition  et   les 

j)i-oj)ortions  des    piijici[)es  :   on   voit  soulenu.'nt    <ju'il   contient 

lUie    grande    quantité    de    carbone  ,    et    qu'à    mesure  ipi'il    se 

)rnie  par  le  changement  d'équihbre  des  composans  des  gom- 

iics  qui  en  doiment  le  plus  ,   cJiangcment  opéré  par  ruclioii 
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(\e  l'acide  nitrique  ,  le  x'este  de  ces  corps  est  sensiblement 
moins  carboné.  Nous  avons  trouvé  dans  nos  expériences  sur 
cet  objet ,  le  citoyen  Vauquelin  et  moi  ,  cpic  loo  parties  d© 
gomme  donnent  o.i4  à  0.26  d'acide  mucpicii:c  5  que  l'acid© 
nitrique  ne  change  point  la  nature  de  cet  acide  :  qu'on  jjent 
le  faire  bouillir  long-temps  avec  lui  sans  qu'il  soit  altéré  5  qu'il 
se  dépose  api'ès  le  refroidissement  sous  la  forme  constante  do 
poudro  blanclie.  Aucvna  de  nos  essais  ne  nous  a  fait  vcir  y 
comme  l'a  cru  M.  Hermstadt  j  cpie  cet  acide  fut  un  oxalate  do 
cliaux  uni  à  une  matière  "rasse  :  toutes  nos  reciiercnes  nous 
apprennent  j  au  contraire  j  que  c'est  bien  un  acide  particulier 
formé  dans  le  premier  temps  de  Faction  de  l'acide  nitrique 
sur  les  matières  végétales  fades  j  gommeuses  et  nmcilagineuses. 
Il  est  bien  évident,  d'après  cela,  que  le  nom  d'acide  sachlac- 
tique  ne  lui  convient   pas. 

ib.  Quand  l'acide  nitrique  ,  après  sa  première  réaction  sur 
le  muqueux ,  l'a  converti  en  partie  dans  l'acide  que  je  viens  da 
décrire  ,  si  l'on  examine  la  liqueur  ,  on  trouve  qu'elle  contient 
\ni  second  acide  tout  différent  du  premier ,  d'une  forme  liquide 
épaisse  ,  très-aigre  ,  très-dissoluble  ,  que  Schéele  a  le  premier 
vu  se  former  par  l'action  de  l'acide  nitrique,  et  qu'il  a  nommé 
acide  nialique.  Ce  second  acide  ,  qui  lient  le  milieu  ,  pour 
l'époque  de  sa  formation  ,  entre  le  muqueux  et  l'oxalique  y 
n'existe  que  lorsqu'on  n'a  pas  fait  bouillir  long-temps  l'acida 
nitrique  ,  ou  lorsqu'on  ne  l'a  pas  employé,  soit  en  trop  grande 
quantité  ,  soit  trop  concentré,  sur  la  gomme.  On  ne  l'obtient 
certainement  qu'après  la  ])renuère  efltrvesccnce  que  j'ai  in- 
diquée :  il  existe  aussi  dans  l'cau-mère  de  l'acide  oxalique. 
Il  se  convertit  facilement  en  ce  dernier  acide  par  l'action  suc- 
cessive de  l'acide  nitrique.  Nous  avions  d'abord  cru,  le  citoyen 
Vauquelin  et  moi,  que  cet  acide  étoit  différent  du  nialique  5 
je  me  propose  de  le  nommer  acide  oxaîeux  ,  parce  qu'il  pré- 
cède l'acide  oxalique  dans  sa  formation  ,  et  parce  qu'il  me 
paraissait  n'en  différer  que  par  un  peu  plus  de  matière  com- 
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bustible  ,  et  sur-tout  de  carbone,  dans  son  radical.  Yoici  les 
propriétés  caractéristiques  que  nous  lui  avons  reconnues.  Sa 
saveur  est  assez  analogue  à  celle  du  suc  de  citron  :  il  n'a  point 
de  couleur ,  mais  il  devient  facilenieiit  rouge  et  briui  par  les 
progrès  de  l'évaporation.  Il  se  décompose  et  se  cliarbone  aisé- 
ment par  l'action  du  feu.  Il  est  très-dissoluble  dans  Teau  , 
et  ne  peut  pas  prendre  la  forme  solide  et  cristalline.  Il  se 
dissout  facilement  dans  l'alcool ,  et  ne  se  cristallise  pas  même 
par  l'évaporation  de  ce  dissolvant  volatil.  Il  précipite  Feau 
de  cliaux  ,  et  forme  avec  elle  \\n  sel  calcaire ,  dissoluble  dans 
im  excès  de  son  acide  :  propriété  qui  le  distingue  déjà  de 
l'acide  oxalique  ,  dont  la  combinaison  avec  la  chaux  ne  se 
dissout  pas  dans  son  propre  acide.  Ce  sel  terreux  se  dissout 
abondamment  dans  l'eau  bouillante ,  forme  luic  dissolution 
d-'im  brun  rougeâtre  j  qui  se  précipite  par  le  refroidissement 
sous  la  forme  de  flocons  ductiles  et  comme  résineux  :  ces 
flocons  rede\'ienncnt  cassans  par  la  dessiccation.  Il  constitue 
avec  la  barite  un  sel  peu  dissoluble ,  excepté  dans  son  propre 
acide.  Ces  sels  sont  décomposés  par  l'acide  suliurique.  L'acide 
oxalique  même  décompose  aussi  le  sel  calcaire  décrit ,  preuve 
que  l'acide  indique  est  très-différent  du  premier.  Un  de  ses 
caractères  les  plus  prononcés  et  les  plus  remarquables  ,  c'est 
que  l'acide  nitrique  et  l'acide  muriatique  oxigéné  le  conver- 
tissent promptemcnt  en  acide  oxalique.  Dans  cette  conversion 
il  se  dégage  du  gaz  nitrcux  et  de  l'acide  carbonique  :  elle  a 
lieu  quand  on  continue  à  chauffer  l'acide  nitrique  sur  la 
gomme.  On  voit  bien  par  là  que  sa  formation  précédant  celle 
de  l'acide  oxalique  ,  et  celle-ci  ne  lui  succédant  que  par  la 
fixation  d'une  jdus  grande  proportion  d'oxigène  ,  il  est  à  peu 
près  à  l'acide  oxalique  ce  qu'est  le  sulfureux  au  sulfurique  , 
cxcrpté  qu'il  perd  encore  une  portion  de  sou  l'adiral.  INlais  en 
comparant  ces  propriétés  à  cilles  de  l'acide  nialique  ,  nous 
y   avons  reconnu   une  identité   ])arfaite  avec  cet  acide. 

1^.   Ce  (pTil  y  a  de  ]»lus  singulier  et   de  plus  remarquable 
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dans  la  formation  des  acides  iianquenx  et  nialiqne  ,  dans  la 
gomme  traitée  par  l'acide  nitrique,  c'est  Icni-  création  pi-esr- 
que  simultanée.  Il  est  en  effet  très-difficile  de  concevoir  pour- 
quoi ce  corps  ne  change  pas  également  de  nature  dans  toute 
sa  masse  :  pourquoi  une  partie  devient  acide  muqueux  et  une 
autre  (icidc  malique  en  même  temps  5  pourquoi  il  se  partage 
ainsi  en  deux  substances  dilFércntes  ,  et  par  quel  étonnant 
mécanisme,  par  quelle  attraction  compliquée  ces  deux  compo- 
sés se  forment  à  la  lois.  Au  l'este  ,  on  recoimaît  ce  caractère 
de  partage  en  àeux  et  quelquefois  en  trois  produits  ,  dans  la 
plupart  des  matériaux  organiques  altérés  ou  décomposés  pai* 
quelque  réactif,  par  quelque  cause  que  ce  soit.  Sur  100  par- 
ties de  gomme  arabique  ,  nous  avons  communément  obtenu 
0.2,4  d"'acidc   malique. 

ao.  Quand ,  au  lieu  d'arrêter  l'action  de  l'acide  nitrique 
après  la  première  effervescence  et  à  l'époque  où  l'acide  ma- 
lique est  formé  ,  on  la  continue  en  faisant  cliauffei*  et  en  dé- 
gageant plus  de  gaz  nitreux  et  de  gaz  acule  carbonique  5  ce 
dernier  et  second  acide  formé  passe  à  l'état  d'acide  oxalique 
cristallisable ,  décomposant  tous  les  sels  calcaires  à  cause  de  sa 
grande  attraction  pour  la  chaux.  Comme  ce  dernier  acide  se 
trouve  tout  formé  dans  beaucoup  de  végétaux  :  comme  je  le 
considérerai  en  particulier  ,  dans  un  des  articles  suivans,  parmi 
les  matériaux  immédiats  des  végétaux  ,  je  ne  fais  que  l'indiquer 
ici.  J'ajouterai  seulement  à  cette  indication  générale,  qu'après 
l'avoir  fait  cristalliser  ,  il  reste  dans  la  dernière  liqueur,  dans 
l'espèce  d'eau-mère  qui  ne  cristallise  plus ,  inie  portion  d'acide 
malique  déjà  décrit  ci-dessus  ;  mais  qu'on  peut ,  en  retraitant 
cette  dernière  litpieur  par  ime  nouvelle  dose  d'acide  nitrique  j 
la  changer  entièr(!uiont  en  acide  oxalique. 

21.  C'est  un  des  faits  les  plus  étonnans  parmi  les  décou- 
vertes de  la  chimie  moderne ,  que  la  conversion  de  la  gomme 
ou  du  mucilage  en  cinq  acides  différens  ,  suivant  la  maViière 
dont   on  le  traite.   En    effet ,  le   feu   y  développe    de    Pacide 
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"pyromuqueux  5  Faction  des  acides  siilf  arique  et  muriatique  y 
forme  de  Tacide  acéteux  :  celle  de  l'acide  nitrique  le  change 
constamment ,  en  partie  ,  en  acide  muqiieux  ,  et  ensuite  en 
partie  en  acide  nialique  ,  si  on  ne  pousse  pas  son  action  for- 
tement j  ou  en  acide  oxalique  si  ou  Faugmente.  Quoique  des 
phénomènes  analogues  se  montrent  encore  dans  plusieurs  autres 
matériaux  immédiats  des  végétaux,  dont  je  parlerai  par  la  suite, 
la  gomme  qui  les  présente  le  plus  constamment  et  le  plus  fa- 
cilement, amioiice  ,  comme  on  le  voit  ,  dans  sa  nature  et  sa 
comjîosition,  des  mutations  que  la  doctrine  pneumatique  seule 
pourra  déterminer  5  car  il  est  évident  ,  d'après  ce  que  j'ai 
exposé  jusqu'ici  ,  que  toutes  les  causes  de  ces  changemens  ne 
sont  pas  encore  exactement  trouvées  ou  appréciées. 

22.  C'est  à  la  même  disposition  de  changer  de  nature  et 
de  donner  des  produits  extrêmement  variés  qu'est  dû  encore 
un  effet  observé  par  M.  "VYoulfe,  et  indiqué  dans  le  Journal  de 
Physique  ,  1788.  Il  a  découvert  qu'en  distillant  des  gommes 
avec  l'alcali  fixe  on  en  obtenait  beaucoup  plus  d'huile  que 
lorsqu'on  les  diaulïait  seules  ,  et  qu'elles  se  boursouflaient 
considérablement  dans  cette  opération.  Ce  phénomène  ne  dé- 
pend que  de  l'attraction  que  l'alcali  exerce  sur  l'acide  pyro- 
lunqueux  ,  de  hi  manière  dont  il  le  ii^c  et  le  retient  ,  de 
celle  dont  il  détermine  sa  décompoî>lllon  par  \\n  grand  fcn. 
Alors  le  carbone  et  l'oxigène  s'wnisscnt  ensemble  ,  et  Fhidro- 
gène  uni  à  imc  portion  de  carbone  forme  l'huile  qui  se  dé- 
gage ,  taudis  que  seul  il  donne  beaucoup  plus  d'eau,  et  pres- 
que poiut  d'huile  :  c'est  ainsi  que  l'acide  acéteux,  distillé  seul, 
se  volatilise  tout  entier,  et  demie  de  l'huile  quiuid  on  le  chaufle 
imi  aux  alcalis. 

23.  Il  n'y  a  poiut  d'action  bien  délonnince  entre  le  nm- 
queux  et  les  sels.  Il  est  aisé  d(î  sentir  qu'en  le  chauffaut  for- 
t(  ni(  ut  avec  des  sulfates,  son  hitlrogène  et  son  carbone  doiveut 
décomj)OSer  ces  sels  et  les  couvci-lir  eji  sulfures  ;  que  les  ni- 
tiatcs  doivent  aussi   le  brûler  ,  le  détruire  coiupléteuicut  ,   et 
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Il  en  offrir  ,  après  cette  combustion  ,  f|ne  les  parties  les  plus 
fixes  :  cp.i'ainsi  le  nitrate  de  potasse  peut  être  employé  pour 
connaître  la  terre  et  les  sels  fixes  contenus  clans  cette  matière. 
Le  muriate  suroxigéné  produit  cet  effet  d'une  manière  encore 
plus  marcpiée  :  il  enflamme  le  muqiieiix  et  le  brûle  par  la  seule 
pression.  Un  mélange  de  deux  pa.rties  de  ce  sel  et  d'une  par- 
tie de  gomme  en  poudre  fine  détone  par  le  choc  ,  fait  autant 
de  bruit  ,  et  même  plus  que  celui  des  corps  combustibles  sim- 
ples. Il  est' permis  de  croii*e  que  cette  décomposition  pourra 
servir  quelque  jour  à  déterminer  la  proportion  des  premiers 
principes  composans  du  muqueux  ,  ainsi  que  ceux  des  autres 
matériaux  immédiats  des  végétaux. 

2.4.  Les  oxides  méta.lliques  les  plus  chargés  d^oxigène  et  les 
nioms  adhérens  à  ce  principe  peuvent  servir  de  même  à  dé- 
composer le  muqueux  en  le  brûlant ,  comme  ceux  d'argent  et 
de  mercure  5  on  n'a  point  encore  examiné  suffisajnment  cette 
action  ,  ni  tiré  ,  à  beaucoup  près ,  tout  le  parti  qu'ils  peuvent 
offrir  pour  ce  genre  d'analyse.  Il  en  est  de  même  des  disso- 
lutions métallicpies  :  on  a  remarqué  qu'elles  occasionnent  un 
précipité  dans  les  dissolutions  de  gommes  5  que  ce  précipité 
floconeux  et  visqueux  entraîne  avec  lui  les  oxides  ,  et  se  co- 
lore de  nuances  diverses  suivant  la  nature  de  ceux-ci  5  qu'en 
général  ces  oxides  sont  rapprochés  de  l'état  métallique.  Mais 
on  n'a  point  encore  déterminé  avec  exactitude  ce  qui  se  passe 
dans  ces  précipitations  ,  quelle  espèce  d'attraction  éprouve  le 
muqueux  j  s'il  est  changé  en  même  temps  que  précipité  ,  ou 
si  le  cliangement ,  en  supposant  qu'il  ait  lien  ,  n'arrive  que 
plus  ou  moins  long-temps   après  la  précipitation. 

2.5.  De  tous  les  phénomènes  chimiques  que  présente  le 
muqueux  avec  les  différens  agens  que  je  viens  de  faire  con- 
naître ,  et  sur-tout  de  l'action  comparée  du  feu  et  des  acides , 
il  faut  conclure  que  ce  corps  est  mie  espèce  d'oxide  d'hidro- 
gène  et  de  carbone  ,  dans  un  état  de  combinaison  triple  asscx 
solide  pour  n'être  détruite  que   par  viue  action  violente  ,  qui 
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reste  long  -  temps  clans  un  état  frérjiiilibre  ,  qui  est  nn  des 
premiers  formés l^ar  la  végétation,  qui  coûte  le  moins,  en  quel- 
que sorte  ,  à  Torganisation  végétale  ,  et  qui  se  trouve  consé- 
quemnient  dans  le  plus  grand  nombre  des  organes  xles  plantes. 
Nous  avons  trouvé  ,  le  citoyen  Vauquelui  et  moi  ,  dans  notre 
travail  sur  les  matières  végétales,  que  loo  parties  de  gomme 
contiennent  ao.oB  de   carbone  ,    ii.54  d'hid-rogène ,  et  65.38 


d'oxigène. 


E.   Espèces  ou  variétés  du  muqueux. 


26.  On  distingue  spécialement  trois  espèces  de  gomme  em- 
plovées  dans  divers  iisagcs  :  la  gomme  de  pays  ,  la  gonmie 
arabique  et  la  gomme  adragante. 

A.  La  gomme  de  pays  découle  de  J'abricotier  ,  du  prunier, 
dii  cerisier  ,  du  pécher  ,  de  Famandier  ,  etc.  ,  et  en  général 
de  tous  les  arbres  à  fruit  à  noyau.  Elle  est  blanche  ,  jaune 
ou  roiigeâtre  5  en  la  clioisissant  bien  ,  elle  peut  servir  comme 
la  gomme  arabique  ,  et  elle  a  sur  celle-ci  Favantage  d'être  à 
meilleur  marché.  J'ai  ramassé  sur  Técorce  d'orme  un  suc 
orangé  ou  rouge,  en  larmes  conci'ètes,  arrondies,  d'une  saveur 
fade  ou  presque  nulle  ,  dissolubles  dans  l'eau,  et  foi'mant  une 
dissolution  visqueuse  5  c'est  \n\e  matière  gommeuse  qui  n'est 
pas  assez   abondante  pour  pouvoir   être  recueillie. 

B.  La  gomme  arabique  découle  de  l'acacia  ,  le  même  qui 
fournit  le  suc  extractif  épaissi  au  feu:  cet  arbre,  nommé  mimosa 
jiilotica  ,  est  très-abondant  en  Egypte,  en  Arabie,  sur  les  bords 
du  ÎSil,  et  dans  un  grand  nombre  de  lieux  de  l'Afrique  en  gé- 
néral. La  gonnuc  pend  à  l'arbre  en  fonnes  arrondies  ,  irrégu- 
lières,  ti'ansparcntes,  blanclics,  jaunes  ou  roiigcîàtrcs ,  souvent 
ridées  ,  quelquefois  lorllllécs.  La  plus  belle  est  la  plus  incolonî 
et  la  plus  lini{)i(lc  :  elle  sert  de  nourriture  aux  naturels  du 
pays.  On  la  nomme  quelquefois  dans  le  commerce  gomme  ilu 
Scui'gal  :  on  en  sépare  les  larmes,  suivant  leur  pureté  et  leur 
beauté  ,  pour  en  faire  différentes  qualités. 
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C.  La  gomme  adragante  sort  spt'-cialemeiit  de  l'artrîsseart 
si  abondant  en  Crète  ,  et  nomme  adrnrrant.  astrasalus  tra^a- 
cantha.  de  Linné.  Elle  dilïère  des  deux  précédentes  par  la 
forme  :  elle  est  en  rubans  ,  on  en  plaques ,  pu  en  lames  con- 
tournées ,  striées  j  cannelées  ,  d'un  blanc  opaque  :  on  y 
trouve  aussi  de  petites  larmes  de  la  même  couleur.  Sa  disso- 
lution est  plus  difficile  et  plus  visqueuse  que  celle  de  la  gomme 
arabique  5  elle  contient  toujours  des  filamens  ou  des  flocons 
mucilagineux  :  on.  l'emploie  comme  plus  pure  et  plus  utile  que 
cette  dernière. 

27.  Parmi  les  plantes  si  nombreuses  qui  contiennent  le  suc 
muqueux  ou  gluant  ou  pulvérulent  ,  on  cboisit  sur-tout ,  pour 
en  extraire  des  mucilages  usuels  y  les  racines  de  mauve  et  dtt 
guijuauve  ,  l'oignon  de  lys ,  la  gi'aine  de  lin  ,  les  semences 
de  coing  :  on  les  laisse  macérer  dans  Feau  chaude ,  et  on  en 
forme  ainsi  des  liquides  visqueux  ,  collans  ,  qui  remplacent 
les  gommes  proprement  dites  ,  et  qui  peuveiit  même  êtx'e 
amenés  à  Fétat  gommeux  par  la  dessiccation.  Chaque  pays  a 
d'ailleurs  un  si  gi'and  nombre  de  plantes  qui  peuvent  fournir 
des  mucilages  par  leur  macération  dans  Feau ,  qu'il  serait  dit- 
Hcile  et  d'ailleurs  inutile  d'en  présenter  ici  le  dénombrement. 

F.    Usages. 

2.8.  Le  muqueux  forme  en  général  un  des  matériaux  des 
végétaux  que  la  nature  a  le  mieux  disposés  pour  servir  de  nour- 
riture aux  animaux.  J'ai  dit  que  les  Africains  vivaient  de  la 
gomme  de  l'acacia.  J'observerai  seulement  qu'il  n'y  a  que  des 
estomacs  robustes  -et  vigoureux  qui  digèrent  facilement  ce 
suc  fade  et  visqueux  ,  et  qui  le  convertissent  aisément  en 
chyle.  Un  européen  qui  voyage  dans  les  contrées  à  gomme , 
ne  doit  pas  en  faire  usage  sans  une  espèce  d'assaisonnement, 
sans  beaucoup  de  ménagemens  :  et  voilà  pourquoi  l'aliment 
le  plus  approprié  à  Fliomme  ,  pai-mi  les  matières  végétales  y 
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fsî:  lin  mélange  ou  une  combinaison  de  suc  muqueux  et   de 
sucre. 

29.  Dans  Fart  de  G;nérir  ,  toutes  les  gommes  et  tous  les 
mucilages  sont  employés  avec  vn  grand  succès  comme  adou- 
cissans  ,  relàchans ,  inviscans ,  poiu-  calmer  Firi-itation ,  Tin- 
flammation  ,  la  chaleur  ,  la  douleur  :  c'est  sur-tout  en  topi- 
ques ou  en  applications  extérieures  qu'on  les  emploie  dans  les 
tumeurs  enflammées  douloureuses ,  et  qui  annoncent  un  travail 
de  résolution  ou  de  suppuration.  Voilà  pourquoi  on  fait  entrer 
les  mucilages  de  graine  de  lin^  de  pépins  de  coing,  de  gui- 
mauve ,  d'oignon  de  lys  y  dans  des  mélanges  de  cataplasmes , 
qu'on  nomme  caïmans,  résolutifs  ,   émoUiens. 

30.  Dans  les  arts  ,  on  se  sert  beaucoup  des  gommes  ou  des 
mucilages  pour  donner  de  la  consistance  aux  tissus  légers  et 
aux  couleurs  qu'on  applique  dessus  ,  quelquefois  aussi  pour 
coller  ou  faire  adhérer  les  unes  aux  autres  les  surfaces  de  ces 
corps.  On  encolle  le  papier  ou  les  toiles  par  leur  dissolution. 
On  les  emploie  pour  donner  du  corps  et  de  l'apprct  aux  feutres, 
aux  rubans ,  aux  taffetas.  Les  étoffes  trempées  dans  Teau 
gommée  y  prennent  un  lustre  et  un  éclat  passagers  que  le 
contact  do  l'eau  détruit  très  -  promptement.  On  en  fait  aussi 
la  ])ase  des  cirages  pour  les  cuirs  de  soulieis  ,  de  bottes.  La 
gomme  entre  dans  la  fabrication  de  l'encre.  JCn  un  mot,  les 
gommes  et  les  mucilages  sont  très  -  utiles  dans  l'écoiionue 
doinesti(|ue  et  manufacturière. 
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ARTICLE    VI. 

Du  troisième  des  matériaux  immédiats  des 
^végétaux  y  du  corps  muqueux  sucré  ou  du 
sucre. 

A.   Siège. 

1.  Quoique  plusieurs  cliimistes  aient  presque  confondu 
1  un  avec  l'autre  :  le  niuqueux  ou  le  sucre  ,  quoique  l'on 
ait  nommé  assez  généralement  ce  dernier  corps  muqueux  sucré ^ 
quoiqu'on  effet  la  matière  sucrée  ait  les  plus  grands  rapports 
avec  la  ïnatière  muqueuse  j  il  n'en  est  pas  moins  certain  qu'il 
y  a  quelques  différences  assez  essentielles  entre  ces  deux 
substances,  pour  qu'il  soit  impossible  de  les  confondre,  et  pour 
qu'il  ne  soit  pas  nécessaire  dcn  traiter  à  part.  Le  sucre  ou  la 
matière  sucrée  existe  abondamment  dans  les  végétaux.  On 
peut  même  dire  qu'il  n'y  a  presque  aucune  partie  des  plantes  qui 
en  soit  entièrement  privée  :  mais  il  ne  doit  être  question  ici 
que  de  celles  qui  en  contiennent  assez  pour  qu'il  y  soit  bien 
sensible  par  sa  saveur  ,  pour  que  personne  ne  puisse  douter 
de  sa  présence  ,  et  pour  qu'on  puisse  même  le  plus  souvent 
employer  cette  partie  à  la  place  du  sucre,  ou  en  retirer  le  sucre 
j)lus  ou  moins  pur. 

2.  On  trouve  cette  matière  très-fréquemment  dans  les  raci- 
nes. Outre  la  nature  sucrée  et  très-connue  de  la  l'églisse,  il  y  en 
a  assez  abondamment  dans  les  carottes ,  les  panais  ,  les  bette- 
raves, les  navets,  les  patates  ,  les  oignons,  pour  qu'on  puisse  le 
retirer  et  l'obtenir  à  part,  comme  Fa  fait  Margraff,  en  lais- 
sant tremper  ces  végétaux  dans  l'alcool,  qui  dissout  le  sucre 
sans  toucher  aux  mucilages  et  aux  extraits.  On  sait  généra- 
lement combien  la  saveur  cuci'ée  de  ces  racines  se  développe 
par  l'action  du  feu  ,  par  la  décoction.  On  sait  encore  qu'il  y 
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a  quelqiies  -  unes  àe  ces  parties  qui  en  tiennent  assez  aton- 
dainnient  pour  pouvoir  senar  d'aliment.  Telle  est  celle  que 
Spainian  a  tic-couverte  si  utilement  dans  l'intérieur  de  l'Afri- 
que ,  et  qui  lui  a  tenu  lieu  de  nourriture  pendant  une  partie 
de  son  voyage. 

3.  Les  tiges  sont  très-souvent  remplies  de  suc  sucré.  Outre 
la  sève  de  bouleau  ,  et  sur  -  tout  celle  de  l'érable  dont  ou 
extrait  du  sucre  en  Amérique  ,  la  moelle  de  quelques  palmiers^ 
celle  du  bambou,  celle  de  plusieurs  roseaux,  la  tige  de  maïs, 
et  spécialement  le  chaume  du  sacchanmi  officinale  ,  en  con- 
tiennent plus  ou  moins  abondamment.  C'est  cette  dernière 
plante  qui  ,  transportée  d'Afrique  en  x\mérique  ,  comme  la 
plus  riche  en  ce  proiuit  ,  fournit  à  toute  l'Europe  le  sucre 
qu'on  y  consomme  si  abondamment ,  et  qui  est  devenu  un 
besoin  presque  de  première  nécessité  pour  une  portion  des 
liabitans  de  cette  partie  du  monde. 

4.  Il  y  a  beaucoup  de  végétaux  dont  les  feuilles  sont  sucrées, 
et  beaucoup  d'entre  elles  exsudent  un  suc  épais  en  gouttelettes 
qui  s'épaississent  et  se  concrètent  à  leur  surface  sous  la  forme 
de  petits  grains  ou  de  poussière  sucrée.  Telle  est  la  manne 
qui  sort  du  frêne  ,  du  mélèze  ,  de  l'alliagi  ,  etc.  :  telle  est  la 
miellée  ([iii  l'ecouvre  d'un  vernis  brillant  et  sucré  la  surface 
des  feuilles  du  tilleul ,  de  l'orme  et  de  beaucoup  d'autres  dans 
la  saison  chaude  et  sèche.  On  regarde  même  cette  excrétion 
comme  une  espèce  de  maladie  des  arbi'es.  Il  est  certain  que 
les  feuilles  sont  en  général  les  parties^  des  végétaux  qui  ont 
le  moins  la  saveur  sucrée  5  il  semble  même  que  ce  suc  ,  lors- 
qu'il y  existe,  y  soit  déplacé,  hors  de  son  siège  naturel  et 
comme  par  erreur  de  heu. 

5.  Au  contraire  ,  il  n'y  a  peut-être  pas  mie  seule  fleur  qui 
soit  totalement  dépourvue  de  suc  sucré.  Un  grand  nombre 
TuèiUe  portent  lui  orgaue  particulier  ,  le  nectaii'e ,  dans  lequel 
ce  suc  s'amasse  et  se  dépose  sous  le  nom  de  nectar.  Il  y  est 
d'aburd  en  gouttelctles  épaisses  et  IraJisparcutcs  ;   il  ^'épaissit 
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ensuite,  et  y  preiitl  même  la  forme  grenue  et  solide.  C'est 
ce  nectar  aromatique  eu  même  temps  que  sucré ,  que  les 
abeilles  vont  recueillir  ,  et  qu'elles  convertissent  en  miel , 
matière  fort  analogue  au  sucre ,  et  que  les  anciens  employaient 
nnic[uement ,  comme  les  modernes  emploient  ce  dernier  corps 
depuis  la  découverte  de  l'Amérique.  Cependant  aucune  fleur 
comme  aucune  fexulle  ne  conlieniment  assez  de  sucre  pour 
qu'on  puisse  l'en  extraire  avec  avantage. 

6.  Les  fruits  sont  mie  des  parties  des  végétaux  où  la  ma- 
tière sucrée  est  la  plus  abondante.  Le  suc  qui  les  remplit ,  la 
pulpe  qui  y  est  enfermée  ,  ou  la  chair  ,  le  parenchyme  plus 
ou  moins  solide  qui  en  forme  le  tissu  ,  sont  si  sucrés  qu'il 
a  du  venir  à  l'esprit  de  beaucoup  d  liommes  d'essayer  d'eu 
retirer  du  sucre  5  et  il  n'est  presque  pas  douteux  que  cet  art  ne 
puisse  être  établi  quehpie  jour  avec  succès  dans  les  pays  chauds, 
si  la  culture  de  la  canne  à  sucre  venait  à  perdre  de  ses  avan- 
tages ,  ou  à  diminuer  par  une  cause  quelconqvie  :  on  sait  que 
les  prunes  ,  les  pommes  ,  les  ligues  sur-tout  en  sont  si  char- 
gées ,  qu'en  desséchant  ces  fruits  à  l'étuve  ,  il  s'en  sépare  de 
tous  leurs  points  une  quantité  plus  ou  moins  remarquable  eu 
grains  ou  en  poussière. 

y.  Les  semences  sont  peut-être,  au  contraire,  les  parties 
végétales  qui  contiennent  le  moins  de  cette  matière  saccharine  : 
mais  elles  ont  pour  la  plupart  la  propriété  très-remarquable 
de  devenir  sucrées  par  la  germination,  (^e  phénomène  très- 
sensible  sur-tout  dans  les  graines  céréales  ou  dans  les  gra- 
m.inées  ,  donne  naissance  à  plusieurs  arts,  et  spécialement  à 
celui  du  brasseur.  Cette  formation  même,  ou  cette  conversion 
d'une  matière  végétale  fade  ou  muqueuse  en  matière  sucrée , 
est  un  des  faits  qui  doivent  jeter  le  ]>lus  de  lunuères  sur  la 
différence  ou  le  rapport  de  ces  deux  substances  ,  comme  je  le 
ferai  bientôt  voir  :  elle  est  analogue  à  ce  qui  se  passe  dans 
une  espèce  particulière  de  fermentation  que  je  distinguerai 
par  la  suite,  et  à  ce  qui  a  lieu  dans  la  maturation  des  fruits  , 
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où  rùn  ne  peut  méconnaître  la  production  du  sucre  par  un 
travail  intime  des  matériaux  végétaux. 

8.  Malgré  cette  multiplicité  des  lieux  où  l'on  rencontre  la 
matière  sucrée  dans  les  végétaux,  on  doit  remarquer,  que  nulle 
part  elle  n'est  pure  ,  qu'elle  est  mêlée  ou  combinée  avec  le 
muqueux  ,  avec  F  acide  ,  avec  diverses  espèces  de  fécules  ,  avec 
des  exti-aits  ,  des  matières  colorantes  :  en  wxi  mot ,  qu'il  n'en 
est  pas  de  ce  corps  comme  de  la  gomme  ou  du  muqueux,  (pii 
existe  souvent  isolé  ,  de  manière  qu'on  peut  l'extraire  lacile- 
nient  ou   l'obtenir  à  part. 

B.   Extraction. 

5).  C'est  à  cause  de  ce  mélange  ou  de  cette  combinaisou 
avec  tant  de  matières  différentes  ,  et  quelquefois  avec-plusieurs 
ensemble  ,  que,  povir  obtenir  le  sucre  proprement  dit  sous  la 
forme  connue  de  tout  le  monde  ,  il  ne  sulEt  pas  simplement 
d'exprimer  des  végétaux  qui  le  recèlent  les  sucs  sucrés  dont 
il  fait  partie  :  il  faut  encore  travailler  par  des  procédés  plus  ou 
moins  longs  et  dispendieux  ces  sucs  de  plantes,  les  purifier,  en 
séparer  les  fécules  ,  le  muqueux ,  la  partie  colorante.  Deux 
matières  végétales ,  le  suc  et  la  sève  de  deux  ou  trois  e.suèceS 
d'érable  ,  et  celui  de  la  canne  cultivée  en  Amérique  ,  arundo 
sacchanfcra  ,  sacchanim  officinale ^  sont  ceux  qui  le  fournissent 
le  plus  abondamment,  le  plus  pur  et  avec  le  moins  de  travail, 
quoique  ce  travail  pénible  constitue  lui  art  aussi  compliqué 
qu'important. 

10.  Dans  le  Canada  ,  dans  (juelqucs  Etats  de  l'Amérique 
septentrionale  ,  on  liât  couler  le  suc  séveux  de  l'érable  par 
des  ontailles  que  Ton  pratique  sur  l'arbre  à  différentes  hau- 
teurs. En  plaçant  au  printemps  de  la  neige  au  pied  des 
arbres  ,  à  l'approche  de  la  nuit,  on  augmente,  par  la  conden- 
sation et  le  resserrement  ,  J'écoidement  de  celle  sève  douce 
par  les  ouvertures  pratiquées  aux  érables.  On  cuit  cette  sève 
dans  des  chaudières  jusqu'à  ce  qu'elle  ait  la  tonsijitance  assez 
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grande  pour  laisser  déposer  et  cristalliser  le  sucre  par  le  re- 
froidissement :  et  quoiqu'on  n'ait  pas  encore  bien  décrit  cet 
art ,  ([u'il  serait  si  utile  de  multiplier  et  d'établir  dans  toutes 
les  contrées  où  l'érable  est  si  abondant  ,  on  peut  croire  que 
les  procédés  qui  le  constituent  sont  plus  ou  moins  analogues 
à  ceux  que  l'on  pratique  sur  le  suc  de  la  canne  à  sucre. 

11.   Dans  les   colonies  américaines  méridionales,    dans   les 
îles   où  l'on  cultive  abondamment  la  canne  à  sucre  ,   on   en 
écrase  la  tige  mûre  et  bien  jaune  entre  des  cylindres  5    le  suc 
qui  s'en  écoule  est  reçu  dans  une  table  creuse   placée  sous  les 
cylindres  j   on  le  nomme  vezou  ;  la  canne,  épuisée  de  suc,  est 
nommée  bagasse  :  on  s'en  sert  pour  faire  du  feu.  Le  vczou  ,  plus 
ou  moins   sacré  ,   suivant  la  maturité  de  la  canne  ,  le  terrain 
où  elle  a  crii  ,  la  constitution  atmosphérique  qui  a  régné  pen- 
dant sa  végétation,  est  porté  dans  des  chaudières  où  on  le  fait 
bouillir  avec  des  cendres  et  de  la  chaux.   On  écume  soigneuse- 
ment la  liqueur  :  quand  elle  est  assez  rapprochée,  ou  en  sirop  , 
on  la  fait  bouillir  avec  de  la  chaux  et  de  l'alun  j  on  la  verse 
ensuite    dans   une  bassine   ou    rafraîchissoir  ^    on    l'agite    avec 
une  spatule   de   bois  :   on  bnse   la   croûte  qui  se  forme    à   sa 
surface  5    on   la    partage   dans   des    baquets   de   bois   pour   en 
accélérer  le  refroidissement  5  on  la  coule  encore  tiède  dans  des 
barriques  posées  de  bout  au  dessus  d'une  citerne  ,  et  percées 
ù  leurs  fonds  de  plusieurs  trous  bouchés  avec  des  cannes.  Le 
suc  se  concrète  comme  un  sel  qui  cristallise*,  la  portion  liquide 
où  le  sirop  s'écoule  dans  la  citerne.   Le  sucre  obtenu  par  cette 
première  opération  est  nommé   moscouade ;  il  est  jaune  ,   mon 
et  comme  gras. 

13.  On  ])urifie  ou  l'on  raffine  cette  moscouade,  ou  ce  sucre 
brut ,  dans  les  mêmes  lieux  par  le  procédé  suivant  :  on  le  cuit 
en  sirop  avec  \\n  peu  d'eau  5  on  verse  ce  sirop  chaud  dim^  des 
cônes  de  terre  cuite  ,  ou  formes  percées  à  leur  sommet  d'un 
trou  qu'on  tient  d'aboid  Ijouché.  Chacun  de  ces  cônes  est  placé 
renversé  sur  \\n  pot  de  terre  qui  en  reçoit  la  pointe  ouverte  ,  «t 
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qui  le  maintient  dans  une  situation  yerticale  :  on  agite  d'abord 
ce  sirop  dans  ces  cunes  ,  ensuite  on  l'y  laisse  refroidir  et 
cristalliser.  Après  quinze  à  seize  heures  de  repos,  on  débouche 
la  pointe  percée  des  cônes  :  on  laisse  écouler  en  gros  sirop  la 
portion  non  concrète  du  sucre  :  on  gratte  la  base  des  pains 
de  sucre  concret  :  on  y  met  du  sucre  blanc  en  poudre  que 
l'on  bat  et  que  l'on  recouvre  d'une  couche  d'argile  délavée 
dans  l'eau  :  cette  eau  filtrant  peu  à  peu  à  travers  les  molé- 
cules du  pain  de  sucre  ,  lui  enlève  la  portion  molle  brune  , 
et  plus  dissoluble  que  la  partie  bien  cristallisée  :  elle  s'écoule 
en  emportant  avec  elle  le  sirop  fin.  On  recommence  plusieurs 
fois  cette  opération  du  terrage  5  ensuite  on  enlève  les  pains 
blanchis  ;  on  les  fait  sécher  à  l'étuvc  pendant  huit  ou  di.x;  jours: 
on  les  brise:  on  les  réduit  en  gros  fragmcns ,  qu'on  nomme 
cassonades  et  qu'on  envoie  en  Europe. 

i3.  Cette  opération  ,  dont  je  ne  donne  ici  que  les  premières 
et  les  plus  faibles  notions  ,  n'est  pas  encore  poussée  à  sa  per- 
fection. Il  n'y  a  pas  eu  jusqu'à  présent  de  chimistes  habiles  qui 
aient  pu  s'occuper  de  cet  objet  dans  les  îles  :  quelques  -  uns 
à  peine  ont  commencé  de  s'en  occuper  ,  et  à  des  époques  où 
il  ne  leur  était  pas  permis  d'appliquer  à  ce  travail  les  nou- 
velles découvertes.  Il  est  plus  que  vraisenibbable  qu'on  l)rùle 
une  portion  du  sucre  dans  les  tiiaudières  où  l'on  cuit  le  sirop  : 
qu'il  faudrait  faire  l'évaporation  avec  moins  de  feu.  iJw  ne  sait 
pas  encore  ce  qui  se  passe  dans  cette  cuisson.  Les  uns  croient 
qu'elle  sert  à  séparer  une  fécule  ,  un  extrait  et  une  ma- 
tière colorante  5  et  c'est  à  cela  qu'ils  pensent  que  contribuent  la 
cendre  et  la  ciiaux  :  d'autres  assiu-cnt  ,  et  Bergman  elail  di-  cet 
avis  ,  que  les  réactifs  alcalins  servent  à  absorber  une  portion 
d'acide  tout  contenu  dans  le  ve/.ou  ou  que  le  feu  nécessaire 
à  l'évaporation  y  a  développé.  Quchpies  -  uns  imaginent  (lue 
ce  n'est  (pie  la  simple  éva[)oration  et  l'aclioii  du  feu  ,  qui  , 
d'une  j)art ,  dinumieul  la  qiiiinlilé  d'eau  et  rapjuoclient  les  nu>- 
lécules  de  sucre  5  et  de  faiitre  coagulent  et  séjjaicut  la  fécule 
7-  11 
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d'avec  la  matière  colorante.  Tovites  ces  incertitudes  ne  seront 
dissipées,  et  Topcration  ne  pourra  être  connue  et  l'cctiliée  que 
lorsque  des  hommes  instruits  dans  l'état  actuel  de  la  chimie 
verront  et  ohserveront  cette  opération  ,  sur  le  lieu  même  ,  dans 
tous  ses  détails.  L'analyse  exacte  du  vezou  sera  un  préliminaire 
indispensable  de  ce  beau  et  utile  travail. 

i4-.   En   Europe  5   on  raffine  les  cassonades  par  im  procédé 
qiii  se  rapproche  de  la  dernière  cuite  du  sucre.  Ce   l'affinage 
consiste  à   dissoudre   la   cassonade   dans    de   l'eau  chargée   de 
chaux,  à  y  ajouter  du  sang  de  bœul",   ou  de  la  colle  ,    ou  du 
blanc  d'œuf ,  pour  en  opérer  la  clarification.  On  lait  bouillir 
la  liqueur  ,   on  diminue  ensuite  le   feu ,   on  fenlève   avec   soin 
les  écumes ,  par    un   feu   vif  on   rapproche  le   sirop  et    on  en 
arrête  le   gonflement  avec  un  peu  de  beurre  que  l'on  jette  sur 
la  liqueur.   Quand  la  cuisson  est  finie  ,   on  éteint  le  feu  ;  on 
verse  la  liqueur  dans  des  formes  de  terre ,  on  l'agite  ,   on  la 
laisse  refroidir  5    on  débouche  le   trou    des    formes  5    on   terre 
les  pains  à  leur  base  avec  de  l'argile  détrempée  ,  on   recom- 
mence  plusieurs  fois  ce  terrage  jusqu'à  ce   que  l'eau  ait  em- 
porté tout  le  sirop  ,  et  que  le  sucre  soit  bien  blanc  :  on  sèche 
les    pains    dans    ruie    étuve    chauffée    jusqu'au    4°    degré    de 
K-éaumiu"  :    on  les  laisse   huit   jours   dans  cette  étuve ,    et   on 
les  met  ensuite  en  papier  et  en  ficelle.  Suivant  la  nature  des 
cassonades  que  Ton  traite,  on  obtient  du  sucre  raffiné,  pur  et 
plus  ou  moins  blanc.   La  théorie  de  cette  opéi'ation  n'est  pas 
plus  avancée  que  celle  de   la  cuisson  du  sucre  ,   et  les  obser- 
vations que  j'ai  laites  sur  cette  dernière  s'appliquent  également 
au  raffinage. 

C.   Propriétés  physiques. 

i5.  Le  sucre  n'est  pas  seulement  solide  comme  un  grand 
nombre  de  matériaux  immédiats  des  végétaux  5  il  est  formé 
d'un  grand  nombre  de  grains  cristallins  plus  ou  moins  bril- 
lans     et  il  peut  même  prendre  \.\\\e.   forme  polyédrique  régu- 
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Hère.  Quand  on  le  fait  cristalliser  dans  l'état  de  sucre  candi  , 
ou  quand  il  se  cristallise  dans  des  liqueurs  qui  en  sont  satu- 
rées comme  les  sirops  ^  on  l'obtient  en  octaèdres  cunéiformes, 
incomplets  à  leurs  deux  sommets ,  dont  chacun  est  remplacé 
par  un  rectangle  ,  ou  en  prismes  hexaèdres  terminés  par  des 
sommets  à  deux  faces.  Cette  propriété  ,  jointe  à  sa  saveur  , 
l'a  fait  regarder  comme  xine  espèce  de  substance  saline,  et 
beaucoup  de  chimistes  l'ont  considéré  comme  tenant  le  milieu 
entre  les  mucilages  -et  les  sels  essentiels. 

16.  Sa  saveur  sucrée  et  agréable  le  fait  distinguer  et  recher- 
cher  par  un  grand  nombre  d'animauxj  et  même  pai*  des  carni- 
vores 5  elle  lui  est  tellement  particidière  et  elle  le  caractérise  si 
bien,  qu'il  n'y  a  que  cette  seule  matière,  dans  tous  les  produits 
naturels,  qui  en  jouisse,  et  qu'elle  dépend  certainement  de 
son  genre  de  combinaison  ,  de  la  proportion  particulière  de 
ses  principes.  Le  sucre  n"a  aucune  espèce  d'odeur  :  cependant 
les  insectes  sont  attirés  de  loin  par  sa  présence  :  il  est  blanc 
et  transparent ,  ou  sans  couleur. 

17.  C'est  un  des  corps  naturels  qui  jouissent  de  la  propriété 
phosphorique  la  plus  marquée.  Quand  on  le  frotte  ou  qu'on 
le  râpe  dans  l'obscurité  ,  il  répand  des  traînées  lumineuses 
extrêmement  brillantes  ,  et  qui  passent  avec  la  rapidité  de 
l'éclair.  Il  paraît  que  le  calorique  ,  chassé  d'entre  les  molé- 
cules de  ce  corps  ainsi  frotté  et  fortement  comprimé  ,  se 
dégage  avec  le  mouvement  accéléré  qui  lui  donne  la  forme 
de  lumière. 

18.  Tout  le  monde  connaît  l'exlrème  IVagiHté  du  sucre  : 
mais  on  n'a  point  assez  ri'mar(|ué  qu'elle  cbt  susceptible  de 
varier  d'une  manière  remarquable ,  et  que  la  densité  de  ce 
corps  peut  être  dans  un  grand  nombre  d'états  diffénns. 
()iiel(piefois  il  est  d'une  grande  dureté  ,  il  ne  Sf  |)rise  <ni'avec 
peine.  Celui  qui  est  bien  cristallisé  et  candi  a  la  cassure  vi- 
treuse; celui  qui  s'est  pris  promplemcnt  est  grenu.  11  <ii  <'>,t 
des  échajitillons  qui,  dans  ce  dernier  itat,  iiunl  Irèi-Lcnacei , 
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et  ne  se  laissent  enlanier  que  difficilement.  D'antres  morccanx 
s'émiettent  avec  la  pins  grande  aisance.  Le  premier  doit  sa 
forte  consistance  h.  une  cristallisation  rapide  et  à  une  grande 
sécheresse.  L'espèce  de  mollesse  du  second  tient  à  l'eau  qu'il 
retient  entre  ses  molécules  j  ou  à  celle  qu'il  a  absorbée. 

D.    Proj}/it'tes   cliimiques. 

19.  H  y  a  de  très-grands  rapports  entre  les  propriétés  cliimi- 
ques du  imiqueux  et  celles  du  sucre.  Cependant  j  quoique  ces 
analogies  soient  si  fortes  et  si  multipliées  que  souvent  les 
clumistes  seraient  embarrassés  de  distinguer  les  produits  de 
l'un  d'avec  les  produits  de  l'autre  ,  il  est  quelques  caractères 
particuliers  ,  f[uclfpies  phénomènes  dus  à  plusieurs  réactifs 
qui  établissent  des  différences  assez  notables.  Je  passerai  ra- 
pidement sur  les  propriétés  analogues  ,  que  je  ne  ferai  qn  in- 
diquer ,  et  j'insisterai  sur  celles  qui  établissent  des  distinctions 
plus  ou  moins  prononcées  entre  ces  deux  corps. 

20.  Au  feu  ,  le  sucre  se  comporte  peu  difléremmont  du 
muqueux:  chauffé  avec  le  contact  de  l'air  ,  il  se  fond  plus  vite  , 
il  se  ramollit  plus,  il  se  colore  et  se  décompose  plus  prompte- 
nient  que  ne  le  fait  la  gomme  •,  il  exhale  aussi  une  vapeur  plus 
agréable,  plus  odorante,  et  laisse  un  charbon  plus  spongieux, 
phis  dilaté  que  celui  du  muqueux.  Tout  le  monde  sait  que  le  sucre 
ainsi  traité  devient  brun  ,  se  fond ,  se  boursoufle ,  et  répand  une 
odeiu'  forte  et  agréable ,  qu'on  connaît  sous  le  nom  de  caramel.  Si 
on  ne  pousse  pas  cette  décomposition  à  feu  ouvert,  assez  lom 
pour  charbomier  le  sucre,  il  reste  brun,  gluant,  déliquescent, 
d'une  saveur  acre  ,  piquante  ,  un  peu  enipyreumatique ,  très- 
acide.  Quand  on  le  distille  dans  une  cornue  avec  soin  et  len- 
tement par  un  feu  bien  gradué,  on  en  obtient  plus  d'eau  que 
de  la  gomme  ,  moins  d'huile  encore ,  plus  d'acide  pyro- 
muqueux ,  moins  d'acide  carbonique  et  de  gaz  hidrogène  car- 
boné :  et  son  charbon  ,  pins  rare  et  plus  léger ,  très-facile  à 
incinérer  ,  laisse  \\\\  peu  plus  do  potasse   et  de  chaux  dans  sa 
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eendre.  Ces  pliénomînes  annoncent  pins  tl'oxigène ,  et  ,  en 
général  ,  mie  proportion  un  peu  différente  dans  ses  principes 
primitifs.  Telle  est  avissi  la  vraie  cause  de  toutes  les  nviances 
diverses  qui  seront  décrites  dans  ses  propriétés. 

31.  Le  sucre  est  aussi  inaltérable  à  l'air  que  les  gommes  : 
il  est  seulement  susceptible  d'en  absorber  un  pou  d'iiuniidité  j 
et ,  par  un  effet  hygrométrique  ,  il  suit  exactement  les  états 
de  ratmosplière  quand  il  y  est  exposé.  Aussi ,  ])our  le  con- 
server, a-t-on  soin  de  le  tenir  dans  un  lieu  cliaiid  et  sec  y  à 
Fabri  des  intempéries  de  l'air.  Il  se  dissout  dans  Feau^  avec 
laquelle  il  forme  y  quand  elle  en  est  saturée  ,  une  liqueur 
filante,  visqueuse,  inaltérable  quand  elle  est  bien  pure,  et 
qu'on  nomme  sirop.  Cette  dissolution  ,  évaporée  lentement  et 
spontanément  par  le  contact  de  Fair  chaud  et  sec,  cristallise  5 
et  c'est  ainsi  que  se  forme  le  sucre  candi.  Si  le  sirop  tient  en 
inême  temps  quelqu'autre  matière  en  dissolution  ,  il  passe  à 
la  fermentation  vineuse  ,  et  forme  l'alcool ,  dont  je  parlerai 
en  détail  dans  l'ordre  de  faits  où  je  traiterai  des  altérations 
spontanées  des  végétaux.  L'eau  chaude,  et  sur-tout  bouillante, 
peut  prendre  plus  de  sucre  en  dissolution  que  Feau  froide  , 
et  former  wu  liquide  plus  épais ,  plus  tenace  que  le  sirop. 
Comme  cette  espèce  de  dissolution  ou  de  ramollissement  à 
l'aide  de  la  chaleur  pt'ut  avoir  plusieurs  densités  dilféi'eutes  , 
et  se  solidifier  ou  se  concrétcr  plus  ou  moins  fortement  par 
le  refroidissement  :  dans  l'art  du  confiseur ,  on  tire  un  urand 
parti  de  celte  diversité  mciuo  de  propriétés  i  et  ce  sont  ces 
difïércns  états  de  dissolution  plus  ou  moins  épaisse  ,  coii- 
crescible ,  <p>i  consliluenl  les  dKfércus  de^rés  de  cuisson,  du 
sucre  ,  nommes  sucre  cuit  d  la  plume  ^  au  boulet  ^  etc. 

32-  Quoiqu'il  y  ait  aussi  cerlabies  analogies  entre  la  ma- 
juero  dont  les  acides  puis,s;ins  agissent  sur  lo  jiiuqueux  et  sur 
le  siuie,  elles  ue  vont  pas  jusqu'où  les  auteurs  de  chimie  les 
oui  poussées  ,  et  il  existe  des  diifércuces  très-remarquables. 
Lucide    sulluri([uc    concentré    le    cliurbonne  ,    le   change    eu 
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partie  en  eau  connue  la  gomme  5  mais  Tacicle  nitriqiie  ne  U 
convertit  jamais  en  acide  muqueux  ou  sachiactique  comme  il 
fait  à  l'égard  de  la  gomme  :  le  sucre  passe  tout  de  suite  et  immé- 
diatement ,  dans  les  mêmes  circonstances  oii  la  2omme  foi'me 
l'acide  muqueux  pulvérulent  et  indissoluble,  à  l'état  d'acide 
malique  et  ensuite  promptement  à  l'état  d'acide  oxalique  par 
Faction  continue  de  Facide  nitrique.  Aussi  est-ce  de  toutes 
les  substances  végétales  celle  qui  donne  le  plus  facilement  ce 
dernier  acide  cristal! isable.  Cependant  il  fournit  toujours  luie 
portion  d'acide  malique  en  même  temps  ,  et  il  reste  toujours 
une  partie  plus  ou  moins  abondante  de  celui-ci  dans  l'eau- 
mère  de  l'acide  oxalique  saccharin  ou  tiré  du  sucre,  lorsque 
cette  eau-mère  ne  peut  plus  fournir  de  cristaux.  Cette  diffé- 
rence si  notable  ,  cette  propriété  de  ne  point  fournir  d'acide 
muqueux  indissoluble  ,  et  de  passer  siu'-le-cliamp  ,  d'abord  , 
à  l'état  d'acide  malique  ,  ensuite  et  très-promptement  à  l'état 
d'acide  oxalique  ,  nous  a  paru  dépendre  ,  au  citoyen  Vau- 
quelin  et  à  moi  ,  de  la  nature  plus  oxi gênée  du  sucre  que 
de  la  gomme.  Il  est  trop  surchargé  de  ce  pi'incipe  5  il  est 
trop  voisin  de  l'état  général  d'acide  ,  pour  pouvoir  former  de 
l'acide  muqueux  très-carboné  et  très  -  indissoluble ,  pour  pou- 
voir passer  par  ce  premier  état  de  moindre  acidification.  Aussi, 
dès  que  l'acide  nitrique  agit  sur  lui  et  change  l'ordre  de  sa 
composition  ,  il  n'est  pas  partaï:,é  comme  la  gomme  dans  les 
deux  premiers  acides  muqueux  et  malique  ,  mais  bien  dans 
les  deux  suivans  ,  le  malique  et  l'oxalique.  Moins  Facide  du 
nitre  a  agi ,  plus  la  proportion  d'acide  malique  l'emporte  sur 
celle  de  l'acide  oxalique  ,  quoiqu'il  y  ait  toujours  un  peu  do 
celui-ci  formé  dès  le  commencement  de  l'action  de  Facide 
nitrique.  On  voit  toujours  ici  le  partage  du  sucre  en  deux  corps 
nouveaux,  partage  qui  caractérise  les  substances  végétales. 

23.  Le  sucre  se  comporte  à  très-peu  près  comme  la  gomme 
avec  les  alcalis,  qui  en  font  obtenir  plus  d'huile  par  la  distil-^ 
lation  i  avec  le  nitia.te  de  potasse^  qui  en  brûle  Fliidrogène  eX 
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le  carbone  ,  et  en  met  les  matières  fixes  à  nu  :  avec  le  mu- 
riate  suroxigéné  de  potasse ,  qui  renflamme  et  détone  forte- 
ment avec  lui  par  la  percussion  :  avec  les  oxides  métalliques  , 
qui  le  brûlent  ou  le  décomposent  5  avec  les  dissolutions  des 
métaux,  qui  le  précipitent  aussi  de  sa  dissolution,  et  l'altèrent. 
24-  A  l'aide  de  tous  les  moyens  qui  altèrent  et  décom- 
posent le  sucre  ,  on  peut  déterminer  les  proportions  de  ses 
pHncipes  primitifs  ,  les  quantités  relatives  d'oxîgène  ,  de  car- 
bone et  d'hidiogène  qui  le  constituent.  Lavoisier,  en  se  ser- 
vant de  la  fermentation  vineuse  ,  qu'il  est  seul  susceptible 
d'éprouver ,  et  qui  consiste  dans  une  décomposition  spon- 
tanée ,  et  dans  ce  partage  en  deux  nouveaux  composés  ,  que 
j'ai  déjà  décrit  si  fréquemment  dans  les  substances  végétales, 
a  trouvé  dans  cent  parties  de  sucre  soixante  -  quatre  parties 
d'oxigène  ,  vingt  -  huit  parties  de  carbone  ,  et  huit  parties 
d'oxigène.  Quoiqu'il  paraisse  que  cette  analyse  n'a  pas  encore 
pu  recevoir  tout  le  degré  de  précision  qu'il  sera  possible  de 
lui  donner  aujourd'hui  ,  lorsqu'on  voudra  comparer  les  dif- 
férens  résultats  fournis  par  les  divers  moyens  de  décomposi- 
tion :  cette  première  donnée  de  Lavoisier,  qui  ne  s'éloigne  pas 
beaucoup  de  la  vérité  ,  lait  voir  que  le  sucre  est  un  oxide  de 
carbone  et  d'hidrogène  un  peu  phis  oxigéné  que  la  gommo, 
et  que  c'est  en  cela  que  consiste  sa  différence.  Il  paraît  que 
la  conversion  du  muqueux  fade  en  matière  sucrée  s'opère 
dans  les  végétaux  par  la  simple  oxigénation,  et  pai-  un  léger 
changement  de  proportion  dans  les  principes.  11  n'est  pas 
invraisemblable  que  l'art  pourra  parvenir  à  convertir  les 
gommes  en  matière  sucrée  5  et  déjà  j'ai  ])lusieurs  fois  reinar- 
<[jié  (jii  une  dissolution  do  gomme  d.nis  l'eau  où  l'on  fiiit 
fait  passer  du  gaz  acide  inurialicpie  oxigéné  ,  prenait  une  sa- 
veur sucrée  ,  mêlée  à  la  vérité  d'une  forte  amertume.  Celle 
vue  .,  encore  bien  neuve  ,  conduira  à  beaucoup  de  recherches 
et  (le  résultats  inutiles.  Il  Cbl  déjà  reconuu  par  ([inlijinvs  «  lii- 
niisles  moilernes  (|ue  les  coi[»s  juiKjueux  et  féculcns  végétaux 
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se  convertissent  souvent  dans  l'estomac  ,  et  par  le  fait  Je  la 
digestion  ,  en  matière  sucrée  :  et  c'est  ainsi  que  MM.  Rollo 
et  Crviisluinck  croient  que  naît  le  diabète  sucré. 

E.    Espèces  ou  variétés  du  sucre. 

2.5.  On  a  déjà  vu  que  la  matière  sucrée  n'est  Jamais  pure 
et  isolée  dans  les  végétaux  comme  l'est  si  souvent  le  muqiieux  5 
qu'elle  se  trouve  unie  tantôt  au  mucilage  ,  tantôt  à  un  acide  , 
tantôt  à  une  fécule  ,  à  un  extractif ,  à  uns  ou  plusieurs  ma- 
tières colorantes  ,  et  que  quand  on  voulait  l'avoir  pure  ,  on 
était  obligé  d'employer  diitérens  moyens  pour  la  séparer  de 
ces  corps  étrangers  5  il  y  a  cependant  quelques  substances 
sucrées  qu'on  emploie  impures  et  telles  que  la  nature  les* 
présente.  De  là  il  résulte  qivil  faut  distinguer  quatre  prin- 
cipales espaces  de  matières  sucrées  qui  sont  plus  ou  moins  eu 
usaçe  dans  les  besoins  de  la  vie  :  savoir  .  le  sucre  proprement 
dit,  le  sucre  de  Férable  ,  le  miel  et  la  manne.  Si  ciucbuies  fruits 
sucrés  remplacent  dans  plusieurs  contrées  lime  ou  l'autre  de 
ces  matières  ,  on  ne  peut  les  considérer  que  comme  des  mé- 
langes  très-imparfaits. 

A.  J'ai  déjà  parlé  du  sucre  proprement  dit  ,  parce  que  c'est 
le  produit  sucré  le  plus  pur  ,  celui  qui  est  le  plus  abondant 
et  le  plus  employé  en  Eiu-ope.  Il  a  servi  en  quelque  sorte 
de  représentant  pour  tout  le  genre.  Ou  sait  qu'il  est  tiré  de 
la  moelle  ou  du  suc  médullaire  et  utriculaire  d'une  espèce 
gigantesque  de  graminée  5  rju'il  exige  beaucoup  de  travail  pour 
être  amené  à  son  état  cristallin  et  pur:  qu'on  ne  sait  pas  même 
bien  encore  en  quoi  consiste  sa  préparation  ,  sa  purification , 
qui  ne  sont  pas  encore  poussées  au  point  de  perfection  qu'on 
peut  attendre  de  l'état  actuel  de  la  chimie.  Ce  sucre  est  emplové 
dans  différens  états  de  pureté  depuis  la  moscouade  et  le  sucre 
brut  y  les  diverses  espèces  de  cassonade  ,  le  sucre  commun 
ou  d'ofïice  en  gros  pains  j   le  sucre  blanc  et  très-cristallin  en 
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petits  pains  ,  le  sucre  superfin  dur ,  très-serré  et  très-bnllaiit 
dans  son  tissu  ,  et  le  sucre  candi.  Les  sirops  ,  les  mélasses 
sont  également  appliqués  à  un  grand  nombre  d'usages  ,  sur- 
tout après  les  avoir  purifiés  et  blanchis  en  les  chauffant  et 
les  faisant  jeter  cpielques  bouillons  pour  les  fiire  écumcr  ,  en 
les  filtrant  à  travers  des  tissus  de  laine  un  peu  seri'és  ,  en  les 
faisant  légèrement  bouillir  avec  du  charbon  en  poudre. 

B.  Le  sucre  extrait  de  l'érable,  qui  sert  en  partie  à  la  con- 
sommation des  habitans  de  l'Amérique  septentrionale,  et  spé- 
cialement dans  le  Canada ,  forme  une  seconde  espèce  très-rap- 
prochée  de  la  première  par  ses  bonnes  qualités  ,  quand  il  est 
bien  préparé  5  il  est  aussi  beau  ,  aussi  blanc  ,  aussi  bien  cris- 
tallisé que  celui  d'Amérique  ou  de  la  canne  à  sucre  :  mais  le 
travail  qui  le  fournit  est  encore  trop  long  et  trop  pénible  ,  pour 
que  sa  quantité  ait  été  élevée  au  niveau  de  sa  consommation, 
même  dans  les  parties  du  nionde  les  mieux  fournies  de  l'arbre 
qui  le  donne  5  il  paraît  être  plus  pru-  dans  la  sève  qui  le  tient  en 
dissolution:  il  est  beaucoup  plus  délayé,  beaucoup  plus  étendu 
d'eau  5  et  à  mesme  qu'on  rapproche  et  qu'on  concentre  sa 
dissolution  elle  devient  muqueuse  et  colorée.  L'art  de  l'extraire 
de  la  sève  des  érables  est  encore  bien  loin  d'être  porté  au  pomt 
de  perleclion  qu'il  est  susceptible  d'atteindre  lorsqu'on  y 
apj)h(piera  les  connaissances  et  les  instrumcns  de  la  chimie 
moderne.  Peut-êti'e  poiurait-on  graduer  d'abord  ou  concentrer 
cette  sève  ])ar  la  congélation  ,  et  diminuer  ainsi  le  grand  tra- 
vail et  les  Irais  de  sou  évaporation.  Il  iaudra  d'abord  analyser 
avec  soin  la  sève  de  l'érable. 

C.  Le  miel  est  la  seule  matière  connue  et  employée  dans 
Tantiquité,  (jui  eu  faisait  beaucoup  de  cas.  On  a  j)rétendu  que 
les  anciens  s^iivaienl,  par  des  procédés  de  purilication  analogues 
à  (  l'iix  qu'on  pratique  pour  le  sucre  ,  en  extraire  une  malièro 
solide  et  concrète,  suscespUble  Je  se  conserver;  mais  aucun 
luoiiiiuiiuL  historique  ne  prouve  la  vérité  de  cette  assertion  , 
quoique  rien  ne  s'oppose  dircclemcnt  à  la  réussite   d'un  junil 
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travail.  Il  est  cependant  beaucoup  plus  vraisemblable  qne  les 
anciens .  cjui  distinguaient  avec  soin  les  différentes  espèces  de 
miel  j  et  qui  avaient  la  plus  grande  industrie  pour  Pentretien 
des  abeilles ,  en  employaient  difïérentes  espèces  ,  suivant  les 
usages  auxquels  ils  le  destinaient  ,  et  en  choisissaient  pour 
quelques-uns  de  ces  usages  une  espèce  concrète  et  grenue 
plus  OM  mobis  rapprochée  de  notre  sucre  proprement  dit.  Le 
miel  n'est  autre  chose  que  le  nectar  ou  le  suc  sucié  et  aro- 
matique que  les  abeilles  ramassent  dans  les  fleurs  ,  et  qu'elles 
portent  dans  leurs  rayons  pour  leur  propre  nourriture  dans  la 
saison  froide  ,  et  pour  celle  de  leurs  petits.  Il  accompagne 
spécialement  les  organes  féminins  de  la  génération  des  plantes  , 
et  se  trouve  à  la  base  des  pistils  dans  les  fleurs;  il  imprègne  môme 
communément  le  style  ,  qui  en  contient  dans  toute  sa  conti- 
nuité y  comme  on  le  sent  en  suçant  ces  parties  des  fleiu-s.  Il 
paraît  servir  à  fixer  et  à  conduire  Teflluve  féconrîant  du  pollen. 
Le  miel  est  une  combinaison  de  matière  sucrée  et  de  mucilage 
aromatique  ou  odorant.  Le  corps  muqueux  qu'il  contient  lui 
donne  de  la  viscosité  ,  une  qualité  comme  glutineuse  ,  de  la 
déliquescence  ,  et  le  rend  difficile  à  purifier. 

D.  La  manne  est  la  quatrième  espèce  de  matière  sucrée 
que  je  distingue  dans  le  genre.  C'est  un  suc  sucré  gommeux , 
coloré  par  une  matière  extractive  nauséabonde  :  aussi  sa  saveur 
est-elle  désagréable  et  bien  différente  de  celle  du  sucre  propie- 
ment  dit.  Elle  sort  spontanément  en  petites  gouttelettes  qui 
forment  des  grains  solides  j  des  feuilles  du  pin  ,  du  sapin ,  du 
chêne  ,  du  genévrier  ,  du  saule  ,  du  figuier  y  de  l'érable  , 
de  l'olivier.  On  la  voit  sous  la  forme  et  le  nom  de  miellée 
sur  les  feuilles  de  l'orme  ,  du  tilleul  et  du  charme  ,  dont  elle 
recouvre  la  surface  supérieure  d'un  enduit  légerfet  vernibsé. 
Lobel  et  llondelet  ont  décrit  ,  sous  le  nom  à^a/ccméli  ,  celle 
qui  se  trouve  sur  les  oliviers  aux  environs  de  Montpellier  ; 
Tournefort  en  a  éiialement  recueilli  sur  les  aibres  aux  envi- 
ions  d'Aix  et  de  Toulon.   Mais  les  arbres   qui  fournissent  le 
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plus  ae  ce  h\\.c  ,  et  J'où  on  extrait  celui  qui  est  employé  en 
médecine  ,  sont  le  frêne  ,  le  mélèze  et  l'alhaffi. 

Le  frêne  j  qui  croit  abondamment  clans  tous  les  climats  tem- 
pérés ,  donne  sur -tout  beaucoup  de  manne  en  Sicile  et  en 
Calabre.^  Quoique  la  manne  se  ramasse  sur  les  nervures  de 
ses  feuilles  ,  on  en  obtient  une  beaucoup  plus  grande  quantité 
en  faisant  des  incisions  à  l'arbre.  Le  suc  sucré  découle  par 
les  ouvertures  et  s'attache  en  se  séchant  sur  le  tronc  des  arbres 
d'où  on  l'enlève.  En  plaçant  des  pailles  ou  de  petits  bâtons 
dans  les  incisions  ,  la  manne  y  lorme  j  en  s'y  encroûtant , 
des  espèces  de  stalactites  qu'on  nomme  manne  en  larmes  :  c'est 
la  plus  belle  et  la  plus  pure.  Les  fragmens  qu'on  recueille 
sur  l'arbre  même  ,  et  qui  sont  irréguliers  ,  mouis  purs  que 
la  premièi'e  espèce  j  forment  la  manne  en  sortes  ,•  quant  aux 
morceaux  qui  tombent  à  terre  ,  et  qui  sont  mêlés  de  beaucoup 
d'ordures  ,  on  les  nomme  manne  grasse  ,  pai'ce  qu'ils  sont 
formés  de  larmes  impures  ,  collées  les  unes  sur  les  autres  par 
un  suc  brun,  visqueux  et  comme  gras.  Le  frêne  donne  quelque- 
fois de  la  manne  dans  nos  départemens  méridionaux.  Le 
citoyen  Cliaptal  en  a  vu  qui  avoit  été  i-ecucillie  à  Aniane,  à 
deux  myriamètres  environ  de  Montpellier. 

Le  mélèze,  qui  croît  abondamment  aux  environs  do  Brianron, 
fournit  pendant  l'été  une  espèce  de  manne  en  petits  grains  , 
que  les  habitans  ramassent  sur  les  nervures  des  feuilles  de  cet 
arbre ,  qu'ils  mettent  dans  des  pots ,  et  qu'ils  conservent  dans  des 
endroits  frais.  Cette  espèce  de  manne  jaunit  beaucoup  ,  répand 
nim  odeur  désagréable  ,  et  aune  saveur  beaucoup  plus  nauséa- 
bonde que  la  manne  du  frêne. 

Quant  à  celle  de  l'alhagi ,  elle  déconle  d'un  arbrisseau,  d'une 
espèce  de  grnêt  (pii  croit  dans  la  Perse  ,  et  sur  lequel  Toui- 
nefo»rt  a  doiinc  des  détails  intéressans.  Elle  est  sons  la  lorme 
de  petits  grains  que  la  chaleur  du  soleil  a  desséchés  sur  Farbre. 
Cette  manne alhaginc est  vendue,  dans  la  ville  de  Tauris,  sous 
le  nom  i\o  tt'rt'tiiabin.  Elle  n'est  T)rcsquc  pas  connue  ni  em- 
ployée en  Europe. 
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La  manne  bouillie  dans  peu  d'eau  ,  clarifiée  par  le  blanc 
d'œuf ,  et  suffisamment  i-approcliée  ,  fournit  de  véritables 
cristaux  de  sucre. 

a6.  On  assure  aujourd'hui,  d'après  des  expériences  mo- 
dernes do  M.  Achard  de  Berlin  ,  que  Ton  peut  extraire  avec 
avantage  du  sucre  solide  et  cristallisé  de  la  betterave  blanche 
veinée  de  rouge  :  que  cette  espèce  de  sucre  pourra  remplacer 
celui  de  la  canne  cultivée  en  Amérique  et  en  Afrique ,  et  être 
donnée  à  un  prix  beaucoup  plus  l^as.  Les  essais  que  Ton  ré- 
pète en  France  sur  cet  objet ,  nous  apprendront  bientôt  ce  qu'il 
faut  penser  de  cette  utilisation  de  la  découverte  déjà  ancienne 


de  Margraff. 


F.    Usages. 


2.7.  La  matière  sucrée  est  un  aliment  très-recherché  d''un  grand 
nombre  d'animaux,  et  sur-tout  des  insectes.  On  voit  la  plupart 
de  cevix-ci,  et  spécialement  les  insectes  à  trompes  se  l'assembler 
iiuprès  de  tous  les  sucs  sucrés,  être  attirés  même  parlesfrag- 
mens  de  sucre  solide  qui  n'ont  pas  d'odeur  ,  et  s'en  saisir  avi- 
dement. On  sait  combien  d'insectes  habitent  les  fleurs  ,  et 
vont  puiser  leur  nourriture  dans  leurs  nectaires.  L'homme  y 
trouve  également  une  partie  de  sa  subsistance  :  mille  faits  et 
spécialement  ce  qui  se  passe  dans  les  colonies  à  sucre  ,  prou- 
vent que  cette  substance  peut  lui  tenir  lieu  d'aliment.  Cepen- 
dant ,  chez  la  plupart  des  peuples  policés  ,  le  sucre  n'est  qu'iui 
assaisonnement  5  mais  comme  tel  on  en  varie  extrêmement 
la  forme  ,  et  on  le  fait  servir  à  mille  usages.  Il  sert  à  conser- 
ver ime  foule  de  corps  qui  ,  sans  lui  ,  seraient  plus  ou  moins 
altérables  ,  connue  le  prouve  l'art  du  confiseur-  Il  adoucit 
l'âcreté  ,  ou  relève  la  saveur  et  masque  l'insipidité  d'une  foule 
de  substances  ou  d'alimens  végétaux.  La  nature  elle-même  en 
a  montré  l'usage  à  l'homme  en  le  lui  présentant  dans  un  giand 
nombre  de  matièi'es  alimentaires  formées  par  les  plantes  , 
et  en  l'unissant  coujme  assaisonnement  avec  le  mucilage  fade, 
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la  fécule  insipide  ,  l'acide  pif|uajit  ,  Farone  ambrosiaqne  ,  etc. 

28.  Le  sucre  est  aussi  un  des  niédicamens  les  plus  employés , 
une  des  matières  qu'on  donne  le  plus  souvent  et  le  plus 
abondamment  aux  malades.  On  le  range  spécialement  parmi 
les  adoucissans  ,  les  fortiiians  légers ,  ou  même  les  analeptiques  , 
les  relâchans,  ou  plutôt  les  laxatifs,  les  antiseptiques.  Il  sert  à 
édulçorer  toutes  les  boissons  :  et  quand  on  calcide  la  quantité 
qu'en  prennent  ordinairement  les  malades  j  on  reconnaît  qu'elle 
suffit  pour  les  soutenir,  les  nourrir,  et  entretenir,  quelquefois 
même  plus  qu'il  ne  faut ,  la  force  nécessaire  à  la  guérison  de 
leurs  maladies.  Pour  peu  qu'il  soit  combiné  avec  quelques 
matières  étrangères  ,  sur-tout  celles  qui  ont  une  saveur  plus  ou 
moms  désagréable  ou  nauséeuse,  il  devient  purgatif ,  comine 
on  le  voit  ,  dans  les  diverses  espèces  de  miel ,  de  manne  ,  dans 
un  grand  nombre  de  fruits  qui  sont  laxatifs.  Sa  propriété 
antiseptique  et  conservatrice  se  montre  même  en  recouvrant 
d'une  couche  plus  ou  moins  épaisse  de  ce  corps  en  poudre 
les  chairs  des  animaux  ,  les  fruits  ,  etc.  Sa  qualité  con- 
glutinante  et  comme  légèrement  astringente  le  rend  très- 
propre  à  guérir  les  blessures ,  les  coupures  ,  à  arrêter  les  légers 
écoulemens  sanguins  ,  à  rapprocher  les  lèvres  d'une  plaie  ré- 
cente, et  même  à  diminuer  jusqu'à  un  certain  point  le  mau- 
vais état  et  la  pourriture  des  vieux  ulcères  ,  etc. 

29.  Dans  les  arts  ,  le  sucre  sert  aussi  à  un  grand  nombre 
d'usages  ,  pour  donner  du  brillant  à  des  enduits  ,  à  de  l'encre, 
à  des  dessins,  à  quelques  surfaces  légères;  pour  communiquer 
une  saveur  agréable  à  la  colle  à  bouche;  pour  gommer  des 
talfetas  à  mettre  sur  les  coupiues;  il  est  la  base  ou  l'exciT)ieiit 
d'une  foule  de  prépax'alions  piiarmaccutiques  ,  etc. 
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ARTICLE    VII. 

Du    quatrième   des    matériaux    iui médiats  des 
plantes  ,  ou  des  acides  végétaux. 

§.    I^'^ 

De  ces  acides  en  oénéral  ,    de  leur  nature ,    de  leur 
dénombrement  ,    et  de  leur  classification. 

1.  Quoiqu'on  puisse  considérer  en- général  comme  un  seul 
des  matériaux  immédiats  des  végétaux  Tacide  qui  y  est 
contenu  si  abondamment  \  quoiqu'il  soit  permis  de  penser 
que  ce  corps ,  d'une  saveur  si  bien  caractérisée  et  si  recon- 
naissable  ,  est,  par-tout  où  il  se  rencontre  ,  dans  les  plantes 
ou  leurs  produits  ,  ime  seule  matière  diversement  modifiée  , 
et  joviissant  de  quelques  propriétés  distmctives  variées  d'après 
ime  légère  nuance  dans  sa  composition  qui  est  toujours 
la  même  ,  toujours  identique  ,  il  est  cependant  difficile  de 
ne  pas  regarder  comme  de  véritables  espèces  ceux  des  acides 
végétaux  qui  offrent  le  plus  de  différences  entre  eux  ,  soit 
dans  les  propriétés  que  tous  les  hommes  y  distinguent ,  soit 
dans  les  usages  plus  ou  moins  éloignés  les  uns  des  autres 
auxquels  ils  les  emploient,  d'après  les  qualités  très-disparate* 
qu'ils  leur  ont  reconnues. 

2.  Il  ne  sera  jamais  permis  de  confondre  le  suc  aigre  ,  si 
agréable  du  citron  ,  des  pommes ,  du  vinaigre  ,  avec  l'âpreté 
resserrante  de  la  noix  de  galle  ,  et  l'âcreté  brûlante  de  l'acide 
extrait  du  benjoin.  Il  est  vrai  que  la  chimie  moderne  est 
parvenue  à  rapprocher,  par  ses  savantes  spéculations,  et 
à  confondre  presque  par  ses  ingénieuses  expériences  ,  le  suc 
des  pommes  avec  l'acide  de  l'oseille  ,  avec  l'acide  acéteux,  etc. 
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mais  elle  n'a  point  fait  encore  la  même  chose  avec  tons  les 
acides  des  végétaux.  Si  plusieurs  ont  été  déjà  convertis  par  ses 
moyens  puissans  les  uns  dans  les  autres  ,  tous  n'ont  pas  subi 
encore  cette  espèce  de  métamorphose  5  et  quoj  qu'il  soit  permis 
d'espérer  ,  ou  que  par  des  expériences  ultérieures  on  opérera 
toutes  ces  conversions  ,  ou  qu'on  trouvera  les  véritables  causes 
de  la  non  réussite  de  ces  transmutations  5  toujours  est-il  cer- 
tiiin  que  ,  dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances  ,  il  est  néces- 
saire de  distinguer  soigneusement  les  divers  acides  que  nous 
ofTrent  les  végétaux. 

3.  Cette  partie  de  la  chimie  a  fait  d'immenses  progrès  de- 
puis l'année  1776  jusqu'aujourd'hui.  A  peine  distinguait-on 
dans  cette  première  époque  deux  acides  différens  l'un  de 
l'autre  dans  les  végétaux  ^  celui  qui  y  était  natif  et  qu'on 
croyait  toujours  être  une  espèce  de  tartre  ,  et  celui  qui  était 
le  produit  de  la  fermentation  5  et  cependant  le  nombre  des 
plantes  aigres  se  montrait  immense  dans  les  premiers  et  les 
plus  légers  essais  des  chimistes  :  le  nombre  de  ceux  qu'on 
obtenait  dans  les  changemens  qu'on  faisait  éprouver  aux  végé- 
taux par  les  moyens  analytiques  auxquels  on  les  soumettait , 
paraissait  également  considérable.  Au  moment  où  la  chimie 
est  arrivée  ,  on  compte  au  moins  quinze  espèces  d'acides  végé- 
taux :  ce  sont  les  travaux  de  Bergman  et  de  Schéele  qui  ont 
ouvert  cette  brillante  carrière  ,  et  beaucoup  de  chimistes  mo- 
deines  y  ont  marché  à  grands  pas. 

4.  Tous  ces  acides,  quels  qu'ils  soient ,  artificiels  ou  factices  , 
sont  composés  de  principes  analogues.  On  y  trouve  ,  par  des 
analyses  exactes ,  constamment  du  carbone  ,  l'iiidrogène  ,  et  de 
l'oxigènc  5  lis  se  réduisent  tous  par  les  procédés  oxigénans  ou 
combiirans  en  eau,  et  en  acide  carbonique.  On  doit  donc  les 
regarder  c^nime  des  acides  à  radicaux  binaires  hidro-carbonc 
(•u  carbo-hidrogéné  ^  unis  à  des  proportions  diverses  d'oxigèiuî  , 
<pii  ne  diffèrent  des  oxidcs  vég-'-taux  proprement  dits,  (jii  des 
matériaux  immédiats  non  acides  des  végétaux  ,  que  j)ai'  la  suia- 
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bondance  du  principe  acidifiant.  Ccst  ainsi  cpi'on  concovra 
liacilement  comment  les  oxides  se  coiweitissent  en  acides  ,  soit 
par  l'action  du  feu  ,  soit  par  l'action  des  acides  décomposa- 
bles  à  radicaux  simples,  soit  par  la  fermentation.  C'est  encore 
ainsi  que  s'explique  la  conversion  réciproque  de  plusieurs  de 
ces  acides  les  uns  dans  les  autres.  Il  suffit  ,  pour  opérer  l'une 
ou  l'autre  de  ces  conversions  ,  de  faire  varier  les  proportions 
des  principes  qui  constituent  ces  matériaux  ou  ces  acides  : 
presque  toujours  on  en  extrait  des  quantités  diverses  dliidio- 
gène  ou  de  carbone  ,  ou  de  tous  deux  à  la  fois  ,  et  l'on  y  aug- 
mente celle  de  l'oxigène  :    ce  qui  en  opère  l'acidification. 

5.  Quand  on  essaie  les  plantes  qu'on  rencontre  à  la  pro- 
menade ,  avec  du  papier  bleu  très-sensible,  la  plupart  donnent 
des  traces  d'acidité  5  mais  la  plupart ,  traitées  avec  plus  d'exac- 
titude dans  leurs  sucs  ,  contiennent  plusieurs  acides  à  la  ibis , 
et  il  est  très  -  rare  ,  peut  -  être  même  impossible  ,  de  trouver 
vui  seul  acide  dans  une  partie  des  plantes  ,  spécialement 
dans  les  sucs  de  fruits  acides.  On  observe  le  même  phéno- 
mène lorsqu'en  traitant  les  oxides  végétaux  divers  ,  et  sur-tout 
le  muqueux  ,  le  sucré  ,  la  fécule  ,  etc.  ,  par  les  divers  procédés 
oxigénans  ou  acidifians  ,  on  les  convertit  en  acides.  On  en 
obtient  au  moins  de  deux  espèces  ,  souvent  de  trois  à  la  fois. 
C'est  ainsi  que  j'ai  converti  le  corps  ligneux  en  quatre  acides  , 
et  que  j'en  ai  trouvé  jusqu'à  cinq  espèces  diverses  dans  les  vins 
verts  et  aigres  des  environs  de  Paris.  Il  parait  donc  que  l'art 
imite  les  procédés  de  la  nature  en  fabriquant  les  acides  ,  puis- 
qu'ils sont  toujours  plusieurs  ensemble  ,  quoique  je  doive  laire 
remarquer  ici  que  les  acides  simultanément  offerts  par  la 
nature  dans  un  grand  nombre  de  matières  végétales ,  sont  sou- 
vent de  la  classe  de  ceux  Cjne  l'art  n'a  pas  pu  encore  imiter. 

6.  Pour  connaître  les  espèces  assez  nombreuses  d'acides  végé- 
taux j  car  je  ne  comprends  ici  que  ceux  qui  ont  l'hidrogène  et 
le  carbone  pour  radical  binaire  ,  et  non  pas  les  acides  à  radicaux 
simples,  le  sulfuiique  ,  le  nitrique,  le  carbonique  qui  se  trou- 
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souvent  combinés  clans  les  niatièi'es  végétales  ,  il  est  néces- 
saire d'admettre  entre  eux  une  division  méthodic|ue  ,  une 
classification  qui  permette  de  les  comparer  ,  d'en  exposer  régu- 
lièrement les  caractères  distinctifs  ,  les  analogies  et  les  difïé- 
rences.    Dans  cette  intention  je  les  partage  en  six  genres. 

Je  comprends  dans  le  prenaier  les  acides  végétaux  natifs,  qui 
existent  purs  et  sans  combinaison  dans  les  pliuites  :  il  y  a  cinq 
espèces  dans  ce  genre  :  savoir  j  le  gallique  j  le  benzoïcjue ,  le 
succinicme,  le  malique  et  le  citrique. 

Je  range  dans  le  second  genre  les  acides  en  partie  saturés  de 
potasse  j  que  l'on  nomme  acidulés  végétaux  ,  et  qui  renfer- 
ment doux  espèces  ,  Facidule  oxalique  et  Tacidule  tartareux. 

Le  troisième  genre  appartient  aux  acides  formés  par  le  fcii 
ou  empyreumatiques ,  qui  sont  au  nombre  de  trois  espèces  , 
l'acide  pyromuqueux  j  l'acide  pyrotartareux  et  l'acide  pvro- 
ligncux. 

Au  quatrième  genre  j  je  rap])orte  les  acides  factices  ou  arti- 
ficiels que  Fait  forme  par  l'action  des  corps  oxigéiiés  ou  des 
acides  puLssans  sur  quelques niatéiiauxitiiinédiats  des  végétaux, 
et  qu'on  n'a  point  encore  rencontrés  déuis  la  nature.  Ce  genre 
contient  trois  espèces:  savoir,  l'acide  muqucux,  l'acide  caui- 
plioiique  et  l'acide  subérique. 

Je  place  dans  le  cinquième  goure  les  acides  artificiels 
analogues  aux  précédons  par  leur  origine  factice,  ou  dus  à  lart, 
mais  qui  sont  semblables  à  ceux  qu'on  trouve  aussi  tout  formés 
dans  la  natiu-c.  Ce  cincpiième  genre  contient  deux:  ou  trois 
ospi'ces  ,  l'acide  maliquo  ,  l'acide  tartareux  sur  lecniel  il  y  a 
du  doute  relativement  à  sa  fabricalion  arlillcalle ,  comme  je 
riii(1i(jiier;ii    ])lns  bas  ,    et  l'acide  oxulKuie. 

Enfui  je  forme  \n\  sixième  genre  des  acides  végétaux  pro- 
duits par  la  fermentation  :  il  n'y  a  encore  <jue  deux  esj)èces  , 
ra(  ide  acéteux  et  l'acide  acéti(|ue  ,  appartenant  i\  ce  genre  , 
(]iioi(|ii  il  sol;  Irès-vraisembL'ibK'  ,  ainsi  i|iic  je  le  ferai  voir, 
que  lu  iorniejitation  est  capalile  i^iiin  produire  nii  plus  grand 
7.  1-2 
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nombre,  qu'on  na.  pas  encore  assez  exactement  examinés  pour 
les  distinguer  comme  des  espèces  particulières. 

§.     II. 

Z)u  premier  genre  des  acides  végétaux ,  ou  des  acides 
natifs  et  purs. 

1.  Malgré  l'immense  quantité  de  plantes  et  de  végétaux 
spontanément  acides  qu'on  trouve  abondanmient  et  soixs 
toutes  les  latitudes ,  les  chimistes  ,  en  examinant  les  plantes  , 
n'ont  reconnu  encore  que  cinq  espèces  bien  distinctes  ,  et 
différentes  les  unes  des  autres.  Il  ne  faut  pas  croire  cependant 
que  les  découvertes  soient  entièrement  terminées  ,  et  qu'il  n'y 
ait  pas  d'espérance  d'en  trouver  par  la  suite  un  plus  grand 
nombre  ,  lorsqu'on  aura  mieux  examiné  les  végétaux  natu- 
rellement acides. 

2.  Quoique  j'indique  ce  premier  genre  comme  contenant  deS 
acides  natifs  et  purs,  ce  n'est  pas  d'acides  entièrement  isolés  et 
purifiés  qu'il  est  question,  et  il  ne  faut  entendje  cette  pureté  que 
relativement  aux  acides  du  second  genre ,  qui  sont  en  partie 
saturés  de  potasse  :  en  effet ,  ceux-ci  sont  bien  libres  de  potasse  et 
de  saturation  5  mais  ils  ne  sont  pas  complètement  isolés  et  séparés 
de  toute  matière  étrangère.  On  les  trouve  mêlés  de  mucilage  y 
de  sucs  acides  ,  de  fécule  légère  ,  de  matière  colorante  5  et  il  faut 
employer  différens  moyens  pour  les  obtenir  dans  l'état  de  pureté 
convenable  pour  e:::amuier  leurs  propriétés  et  leurs  caractères. 

3.  Des  cinq  espèces  d'acides  comprises  dans  ce  genre,  trois, 
le  gallùpic  ,  le  benzoïque  et  le  succinique  ,  peuvent  être  obtenus 
sous  forme  cristalline  par  la  sublimation  :  im  quatrième  prend 
nue  forme  cristalline  très -régulière  par  l'évajioration  de  sa 
dissolution  :  c'est  l'acide  citrique  :  le  cinquième  ne  peut  pas 
acquérir  cette  cristallisation  ,  et  reste  toujours  en  magma  : 
c'est  l'acide  malique.  On  voit    donc    que  quand  on  ^\'e\\   cou- 
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naîtrait  qne  cette  propriété  ,  en  les  distinguerait  facilement 
les  lins  des  autres  :  mais  leur  histoire  exacte  fournira  beau- 
coup d'autres  caractères  distinctifs  entre  eux. 

Espèce     I. 

Acide  gallique. 
A.   Histoire  ,   siège  ^    extraction  ^  purification, 

1.  Ou  donne  le  nom  d'acide  gallique  à  celui  qu'on  retire 
de  la  noix  de  galle  plus  abondamment  que  de  toute  autre 
substance  végétale  ,  quoiqu'il  soit  contenu  aussi  dans  le  bois 
et  l'écorce  de  chêne  ,  de  frêne  ,  de  saule ,  dans  le  quinquina  ,  Ift 
simarouba,  la  grenade  ,  le  sumac  ,  la  racine  de  tormcntille  et 
de  bistorte  ,  le  cône  de  cyprès  ,  le  I^rou  de  noix  ,  la  tige 
de  riris  des  marais  ,  etc.  Les  chimistes  connaissaient  ,  dans 
toutes  ces  substances,  la  propriété  de  précipiter  les  sels  ferru- 
gineux en  noir  ,  et  ils  l'attribuaient  à  ce  qu'ils  nommaient 
leur  propriété  astiingente.  Macqiier  ,  Lewis  ,  Cartheuser  et 
Gioanetti  avaient  recherché  ,  par  quelques  expériences  ^  mais 
sans  un  succès  bien  complet ,  la  manière  d'agir  de  ces  snl)S- 
tances  sur  les  dissolutions  de  1er.  Monnet  avait  spécialement 
annoncé  que  les  astringcns  végétaux  agissaient  immédiatement 
sur  le  fer  métallique  et  le  coloraient  en  noir.  Gioanetli 
avait  découvert  que  le  précipité  d'encre  n'était  point  altérabl« 
à  l'almaut,  que  le  fer  n'y  était  pas  à  l'état  métallique,  connue 
on  l'avait  cru  assez  généralement  avant  lui. 

2.  O'ioupie  ces  faits  eussent  du  faire  penser  que  le  préci- 
pitant du  fer  en  noir,  dans  des  matières  végétales  astringentes, 
était  wxï.  acide  ,  les  a<  tidi'inu :i«'ns  de  Dijon  sont  les  preniicrs 
qui  ont  adoj)té  <;ett(;  id<'<;  en  177'^.  Ils  ont  fait  voir  (juc  les 
produits  distillés  de  la  iunv  de  galle  noircissaient  la  tlissolu- 
lutii  du    sulfate   do    fer:    (jue    celte  cxcroisiiancc   donnait    avec 
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Tcau  froide  un  extrait  crun  douzième  de  son  poids  5  que  son 
infusion  rougissait  le  touincsol  et  le  papier  bleu  :  cpie  le 
même  principe  ,  précipitant  le  fer  en  noir  ,  était  dissoluble 
dans  les  huiles  ,  l'alcool  et  Fétlier  5  que  d'autres  acides  le 
dissolvaient  aussi  sans  l'altérer  j  que  sa  dissolution  dans  l'eau 
précipitait  le  soiifre  des  sulfures  alcalins  5  qu'elle  décomposait 
les  dissolutions  métalliques  j  et  colorait  leurs  oxides  en  s'y 
unissant  5  qu'elle  dissolvait  immédiatement  le  fer,  et  réduisait 
l'argent  et  l'or  après  les  avoir  séparés  de  leurs  dissolvans. 

3.  Ces  détails  rapprochés  n'étaient  encore  qu'une  preuve 
"énérale  de  la  nature  acide  du  principe  de  la  noix  de  galle 
précipitant  le  fer  en  noir  j  mais  ils  ne  donnaient  pas  le  moyen 
d'extraire  et  d'obtenir  à  part  cet  acide  ,  et  d'en  reconnaître 
les  propriétés  caractéristiques.  C'est  à  Schéele  qu'est  due  la  dé- 
couverte de  cet  acide ,  par  le  procédé  qu'il  a  publié  en  1780 
pour  l'extraire  pur  et  cristallisé.  Il  versait  siu-  une  partie  de 
noix  de  galle  concassée  ou  en  poudre  grossière  six  parties 
d'eau  très-pure  :  il  laissait  macérer  pendant  une  quinzaine 
de  jours  à  la  températiu-e  de  16  à  20  degrés  j  il  filtrait  ,  et 
mettait  la  liqtieur  dans  lui  grand  vase  de  verre  ou  de  terre 
povu'  l'exposer  à  l'air  et  la  laisser  lentement  évaporer.  Il  se 
formait  une  noircissure  et  mie  pellicule  épaisse  comme  gluti- 
neuse  5  il  se  précipitait  des  flocons  muqueux  très-abondans  ; 
la  dissolution  n'avait  plus  de  saveur  fort  astringente  ,  mais 
un  goût  plus  sensiblement  acide.  Après  deux  ou  trois  mois 
d'exposition  à  l'air  ,  Schéele  avait  observé  sur  les  parois  des 
vases  oii  la  liqueur  était  contenue  luie  plaque  brune  adhérente 
au  vase  et  couverte  de  cristaux  grenus  ,  brillans,  d'un  gris 
jaunâtre  :  il  trouvait  aussi  ime  grande  cpiantité  de  ces  cris- 
taux sous  la  pellicule  épaisse  qui  recouvrait  la  liqueur.  Alors 
il  décantait  celle-ci  5  il  versait  sur  le  dépôt  la  pellicule  et  la 
croûte  cristalline  de  l'alcool  qu'il  faisait  chauffer  •  ce  dissol- 
vant enlevait  tout  l'acide  cristallisé  sans  loucher  au  muci- 
lage :  il  évaporait  la  dissolution  alcoolique ,  et  obtenait  ilinsi 
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l'acide  galliqne  piir  en  petits  cristaux  coiiinie  grenus  ,  brillons 
et  d'un  gris  légèrement  jaunâtre.  C'est  par  ce  procédé  cpie 
l'on  a  préparé,  depuis  Schéele ,  l'acide  dont  je  parle  ,  juscpi'à 
la  connaissance  d'une  autre  nianipLilation  cpii  paraît  devoir 
lui  être  préférée. 

4.  Le  cit.  Deyeux  a  donné,  quelques  années  après  Schéele, 
un  très-bon  mémoire  sur  l'analyse  de  la  noix  de  galle.  Il  a 
spécialement  découvert  qu'en  chauffant  lentement  et  avec 
précaution  ,  dans  wrva  cornue  de  verre  mi  peu  large  et  haute , 
cette  excroissance  du  chêne  concassée  ,  il  se  sublime  ime 
assez  grande  quantité  de  cristaux  lamelleux  ,  brillans  ,  ar- 
gentés ,  assez  larges  ,  et  qui  jouissent  de  toutes  les  propriétés 
de  l'acide  gallique  pur.  Il  indique  ce  procédé  pour  préparer 
cet  acide  5  mais  je  ferai  remarquer  que  ce  moyen  ,  beaucoup 
plus  prompt  que  celui  de  Scliéele  ,  ne  réussit  qu'en  apportant 
beaucoup  de  précaution  dans  l'opération.  Il  faut  donner 
le  feu  modérément  ,  prendre  bien  garde  de  le  pousser  jus- 
qu'à dégager  de  l'huile  5  car  celle-ci  emporte  et  dissout  en 
un  instant  tous  les  cristaux  sublimés  avant  son  apparition. 
A  l'aide  de  ces  soins  ,  quoique  le  feu  détruise  constam- 
ment une  portion  de  l'acide  gallique ,  on  en  obtient  toujours 
ime  quantité  assez  considérabli; ,  (jui  est  très-pur ,  très-blanc  , 
très-bien  cristallisé  ,  et  qui  dans  cet  état  n'a  éprouvé  aucune 
altération.  On  n'y  trouve  point ,  après  l'avoir  retiré  par  ce 
procédé ,  de  la  matière  extractive  et  colorante  (pii  Valtcre  dans 
Je  procédé  donné  par  Schéele. 

13.    Propriétés  physiques, 

5.  L'acide  galhf[ue  ,  extrait  sur-Lout  par  le  second  procédé, 
fst  solide,  cristallisé  en  octaèdres  à  triangles  scalènos  ,  <mi  eii 
J.uurs  brillantes,  d'une  sav(;ur  aigre ,  pi(piaute  et  austère,  mais 
beaucoup  moins  forte  çt  astringente  que  Cellede  la  noix  d(î  galle, 
iWnv  il  provient  5  ce  qui  (ail  croire  aux  cliimisles  niodornes  que 
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cet  acide  n'est  pas  la  seule  source  Je  l'astrictiaii ,  comme  on 
l'avait  pensé  autrefois  :  et  en  effet,  l'acide  obtenu  par  la  su- 
l)Iimatioii  a  beaucoup  moins  de  saveur  astringente  que  celui 
qui  est  extrait  par  la  seule  macération  ,  suivant  le  procédé 
de  Schéele.  Par  cette  dernière  préparation ,  au  lieu  d'avoir 
l'acide  en  lames  comme  par  la  sublimation ,  on  obtient  l'acide 
gallique  en  petits  octaèdres  d'un  gris  jaunâtre. 

6.  Il  est  très  -  léger  et  susceptible  de  s'élever  en  vapeur  à 
une  chaleur  douce  :   il  se  condense  et  se  cristallise  en  refroi- 

y   ■ 

dissant.  Dans  son  état  de  vapeur ,  il  a  une  odeur  aromatique, 
piquante,  assez  analogue  à  celle  de  i'acide  benzroïque.  Il  se 
fond  très-vite  au  fou,  et  forme,  presque  au  moment  même  de 
sa  volatilisation ,  une  masse  liquide  épaisse ,  brune ,  boursou- 
flée ,  exhalant  inie  fujinée  odorante  ;  de  sorte  qu'il  y  en  a  tou- 
jours nue  certaine  quantité  qui  est  décomposée.  Il  colore  lorte-^. 
ment  la  teinture  de  tournesol. 

C.     Prnpiictés  chimiques. 

■7.  L'acide  gallique ,  quoique  volatil  à  un  degré  de  chaleur 
peu  considérable  ,  est  en  même  temps  facilement  décompo- 
sable  ,  puisque  chaque  fois  qu'on  le  sublime  il  s'en  décompose 
toujours  une  partie.  Cette  décomposition  est  accompagnée  de 
{t)rmation  et  de  dégagement  d'eau,  d'un  acide  liqinde,  de  gaz 
acide  carbonique  ,  de  gaz  hidrogène  carboné  ,  et  de  quelques 
gouttes  d'huile  brune  :  elle  laisse  ux\  charbon  assez  abondant, 
difficile  à  briiler  et  à  incinérer. 

8.  Cet  acide  n'est  pas  sensiblement  altérable  à  l'air  5  il 
exige  24  parties  d'eau  froide  ou  à  10  degrés  pour  se  dissou- 
dre 5  il  ne  se  cristallise  que  par  une  évaporation  lente  et 
itisensible  :  l'eau  bouillante  en  dissout  un  tiers  <le  son  poids. 
Il  se  précipite  de  sa  dissolution  à  mesure  qu'elle  refroidit, 
mais  sans  forme  régulière  ,  et  avec  la  seule  disposition  de 
petits  grains  qui   ne  blanchissent  point,   et  restent  avec  leur 
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couleur  jaunâtre  primitive.  L'alcool  en  dissout  une  quantité 
beaucoup  plus  grande.  Ce  liquide  froid  en  prend  lui  quart 
dé  son  poids.  Lorsqu'il  est  bouillant  il  peut  en  tenir  presque 
une  quantité  égale  à  la  sienne  :  il  s'en  précipite  par  le  refroi- 
dissement. Lorsque  la  dissolution  d'acide  gallique  dans  l'eau  est 
gardée  dans  des  vaisseaux  iérmés ,  elle  s'altère  ,  se  décompose  ^ 
dépose  des  flocons  niuqueux  :  l'acide  se  détruit  lentement. 

9.  Il  n'est  point  altérable  par  les  corps  combustibles  5  le 
cbarbon  sur  lequel  on  passe  la  dissolution  bouillante  le  blan- 
clut  un  peu.  L'acide  sulfiuique  concentré  le  décompose  et 
le  carbone.  L'acide  nitrique  le  change  en  acides  maliqiie  et 
oxalique.  L'acide  muriatique  oxigéné  l'altère  aussi  d'une  ma- 
nière particulière  et  qui  n'a  point  encore  été  convenablement 
déterminée  ,  quoiqu'elle  soit  importiinte  à  connaître. 

10.  L'acide  gallique  uni  à  la  barite  ,  «à  la  strontiane ,  à  la 
ctiaux  et  à  la  magnésie ,  forme  avec  ces  bases  des  sels  peu 
solubles  ,  colorés  en  fauve  ,  qu'un  excès  de  leur  base  réci- 
proque fait  dissoudre  beaucoup  plus  abondamment  dans  l'eau 
qu^ls  ne  s'y  dissolvent  naturellement.  Ses  composés  salins 
avec  la  potasse  ,  la  soude  et  l'ammoniafjue  ne  sont  pas  en- 
core assez  connus  et  assez  examinés  pour  j)ouvoir  être  décrits. 
On  sait  qu'en  général  ils  sont  peu  dissolubles  ,  et  que  leurs 
caractères  génériques  consistent  uniquement  dans  la  précipi- 
tation des  dissolutions  métalliques  en  gallates  colorés ,  et  spé- 
cialement de  celles  de  fer  en  poussière  noire  ou  bleue  foncée. 

11.  La  propriété  qui  distingue  le  ])lus  l'acide  gallicpie  de 
tous  les  autres  acides  végétaux  ,  c'est  la  grande  attraction  qu'il 
rxercc  sur  les  oxides  métalliques  5  elle  est  telle  ([ue  cet  acide 
l'enlève  an  j)bis  grand  iioud)re  des  .acid*'S  les  plus  puissans  : 
les  pliénoniènes  k\\w  produit  l'acide  gallique  versé  dans  les 
dissolutions  métalliques  ,  sont  exlièmement  variés.  Plus  les 
oxides  abandonnent:  pi()nij)leineMl  leur  oxigène  ,  et  iijiis  ils 
sont  altérables  par  l'acide  galli<pie.  Versé  dans  la  dis.sohilioa 
d'or  j   il    lui  donne   une   couleur    vi-rd.Ure  ,   en    précipite    une 
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poiiclre  brune  qui  se  réduit  prompteuient  en  or  ,  et  recouvre 
la  dissolution  d'une  pellicide  d'or  bien  réduite  ,  brillante  et 
métallique.  L'argent  est  séparé  en  précipité  brun  de  sa  dis- 
solution nitrique  ,  et  lUie  lame  légère  de  ce  métal  réduit  coii- 
vre  bientôt  la  surface  de  la  liqueur.  Le  mercure  est  précipité 
en  jaune  orangé  ,  le  cuivre  en  brun  ,  le  bismuth  en  jaune 
citron ,  le  fer  en  noir.  Les  dissolutions  de  platine ,  de  zinc  , 
d'étain ,  de  cobalt  et  de  manganèse  ne  sont  point  précipitées 
par  l'acide  galli(|uc  5  et  on  peut  remarquer  en  général  ici 
quelles  sont  justement  celles  des  métaux  qui  tiennent  le  plus 
fortement  la  quantité  d'oxigène  nécessaire  à  leur  saturation  , 
et  qui  ne  se  fractionnent  point  dans  leur  oxidatiou  :  tandis 
que  ceux  qui  sont  précipitiibles  par  cet  acide  s'arrêtent  en 
général  à  divers  degrés  d'oxidation  y  tieiment  pexx  à  la  dei-mèi'e 
portion  d'oxigtne  qui  les  sature  ,  et  ne  sont  en  général  sépa- 
rés de  leurs  dissolvans  qu'à  leur  maximum  d'oxidation. 

12.  C'est  ce  qu'on  a  vu  particulièrement  pour  les  dis^ 
solutions  de  fer.  IM.  Provist  a  très-bien  prouvé  que  celles  de  ces 
dissolutions  qui  ne  contiennent  que  du  fer  peu  oxidé  ,  qui 
sont  à  peine,  colorées  et  verdàlres  ,  ne  donnaient  ou  point  ou 
que  très-peu  de  précipité  peu  coloré  et  violet ,  ou  d'un  rouge 
foncé  5  que  celles ,  au  contraire  ,  dont  le  fer  était  surchargé 
d'oxigène  formaient  tout  de  suite  un  précipité  bien  noir  5  qu'il 
y  avirait  de  l'avantage  pour  la  préparation  de  la  couleur 
noire  ,  de  la  teinture  en  noir  ou  de  l'encre  y  à  employer  le 
sulfate  de  fer  rouge  ou  suroxigéné  5  que  c'est  faute  de  se  ser- 
vir de  ce  dernier  qu'on  est  obligé  d'agiter  dans  Tair  les  étoffes 
au  sortir  du  bain  j  afin  de  leur  faire  absorber  l'oxigène  qui 
favorise  la  combinaison  du  fer  avec  l'acide  gallique  5  que  c'est 
par  la  même  raison  que  l'encre  prend  une  belle  couleur  noire 
par  son  exposition  à  l'air  5  qu'on  peut  produire  cet  effet  oxi- 
génant  et  noircissant  au  moment  même  où  l'on  fait  les  mé- 
langes,  en  y  ajoutant  de  l'acide  muriatique  oxigéné.  Telle  est 
la  théorie  fort  simple  de  la  fabrication  des  bains  de  teinture 
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noire  et  de  l'encre,  qui  tiennent ,  comme  on  le  voit  ,  à  Fctat 
très-oxidé  du  fer ,  et  à  son  nnion  forte  dans  cet  état  avec  Fa- 
cide  gallic|ue. 

i3.  Tout  ce  que  je  viens  d'exposer  des  propriétés  de  l'acide 
gallidiie  prouve  que  c'est  celui  des  acides  végétaux  qui  contient 
le  plus  de  carbone,  comme  le  prouvent  sa  couleur,  sa  faci- 
lité à  noircir  au  feu  et  à  l'air  ,  son  peu  d"' altérabilité  sponta- 
née ,  la  grande  quantité  de  cliarbon  qu'il  laisse  après  sa  dis- 
solution ,  celle  de  l'acide  carbonique  qu'il  donne  dans  les 
décompositions  par  le  feu  et  par  Tacide  nitrique.  On  pourrait 
le  regarder  comme  une  sorte  dacide  carboneux  ,  ainsi  que 
l'avait  pensé  le  citoyen  Dcyeux  ,  s'il  était  permis  d'exclure 
riiidrogène  de  sa  composition.  Mais  la  présence  de  ce  dernier 
principe  qui  constitue  avec  le  carbone  son  radical  binaire  , 
qui  le  rapproche  par  là  de  tons  les  acides  végétaux  ,  et  qui 
triiiileiu-s  y  est  démontrée  par  tons  les  phénomènes  de  sa  dé- 
composition,  s'oppose  à  ce  qu'on  admette  cette  opinion ,  qui 
d'ailleurs  est  ingénieuse  ,  quoique  peu  exacte  dans  l'état  ac- 
tuel des  connaissances  chimiques. 

D.     Usages, 

14.  L'acide  galliqnc  est  fort  employé  dans  la  teinture  et 
dans  la  fabrication  de  l'encre:  il  fait  la  base  de  toutes  les 
teintures  noires  et  de  tous  les  fonds  de  celte  nuance  ,  tels  que 
les  gris  ,  etc.  Ce  n'est  jamais  dans  son  état  de  pureté  qu'on 
s'en  sert,  mais  mêlé,  comme  il  l'est  dans  les  matières  végé- 
tales qui  le  contiennent,  avec  des  extraits,  aTec  la  substance 
astringente  ,  et  spécialement  avec  le  tannin.  Voilà  pourquoi  la 
couleur  noire  que  donne  cet  acide  si  mélangé  est  nuancée  de 
rouge  ou  de  pouipre  ,  (pii  paraît  souvent  quand  le  in)ir  est 
alléii'.  On  peut  préparer  de  l'cncrô  beaucoup  plus  colorée  , 
beaucoup  plus  pure  ,  et  monis  altérable  avec  l'acide  gallirpic 
puriiié    qu'avec  la  décoction  de    noix    de  galle.   Cet  acide   est 
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souvent  usité  en  chimie  pour  reconnaître  et  déterminer  la 
présence  ,  la  quantité  ou  même  Tétat  du  fer  dans  une  foule 
de  substances  ,  de  dissolutions. 

EspèceII. 
Acide   benzoïque. 

A.    Histoire  ,    siège  ,    extraction  ^  purification, 

1.  C'est  à  Biaise  de  Vigenere ,  qui  écrivait  au  commen- 
cement du  dix-septième  siècle  ,  que  l'on  doit  la  première  con- 
naissance de  l'acide  benzoïque.  Il  a  dit  le  premier  qu'en  dis- 
tillant le  benzoin  on  en  obtenait  un  sel  acide  cristallisé  en 
aiguilles  odorantes  et  acres  ,  qu'on  a  nommées  depuis  en 
pharmacie  Jleiirs  de  benjoin.  Quelques  chimistes  ont  cru  que 
c'était  un  acide  minéral  modifié  ,  jusqu'à  ce  que  les  propriétés 
qu'on  a  reconnues  dans  cet  acide  n'aient  plus  permis  de  le 
méconnaître  pour  un  acide  végétal  d'une  espèce  différente  de 
tous  les  autres  acides  de  cette  classe.  Geoffroy  annonça  en 
iy38  qu'on  pouvait  l'extraire  par  l'eau.  Lémery  donna  un 
Kiès-bon  procédé  pour  Tobtcnir  par  la  sublimation.  Schéele 
apprit  enfin  à  le  séparer  du  benjoin  par  le  moyen  de  la  cliaux. 
M.  Lichfenstein  a  publié  des  observations  sur  le  procédé  de 
Schéele  et  sur  plusieurs  propriétés  de  cet  acide. 

2.  Le  benjoin  n'est  pas  la  seule  substance  végétale  qui  four- 
xùsse  l'acide  benzoïque  5  cet  acide  ne  porte  même  ce  nom  que 
parce  que  le  benjoin  est  la  substance  végétale  dont  on  se  sert  le 
plus  communément  pour  l'obtenir ,  et  cpii  le  donne  très- 
abondaramment.  On  le  retire  aussi  du  storax  pur  ,  du 
styrax  ordinaire ,  du  baume  du  Pérou  et  de  Tolu  ,  du  li- 
quidambar  ,  de  la  vaniUe  ,  et  même  de  la  cantlle  dont  l'eau 
distillée  le  laisse  déposer  en  aiguilles  cristallisées  par  le 
refroidissement  et  le  repos.  Il  existe  encore  dans  Fiu-ine  des 
enfans  ,   même  souvent    dans   celle  des   adultes  ,  et  constam- 
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inent  dans  rnrine  des  quadrupèdes  qiii  vivent  d'herbes 
et  de  foin .  sur-tout  dans  celles  du  chameau ,  du  cheval ,  de 
la  vache.  Il  y  a  lieu  de  croire  qu'un  grand  nombre  de  vé- 
gétaux j  et  même  de  u;raminées ,  le  contiennent  plus  ou  moins 
abondamment  ,  et  que  c'est  de  cet  aliment  qu'il  passe  dans 
les  ruines.  ]Nous  avons  de  foi'tes  raisons  ,  le  citoyen  Vau- 
quelin  et  moi  ,  de  le  soupçonner  dans  Varithoxantiim  odoratum 
ou  la  llouve  ,  herbe  qui  j  comme  on  sait  ,  donne  la  qualité 
aromatique  au  loin.  Nous  avons  trouvé  cet  acule  combiné 
avec  la  potasse  et  la  chaux  dans  l'eau  de  fumier  ,  comme 
dans  les   urmes   des  quadrupèdes  indiqués. 

3.  Pour  l'obtenir  par  le  procédé  le  plus  commun  ou  le  plus 
utile  ,  on  met  dans  un  pot  de  terre  du  benjoin  pur  grossiè- 
rement pulvérisé  5  on  couvre  ce  vase  d'un  cône  do  carton 
collé  sur  les  bords  du  pot  :  on  place  cet  appareil  sur  un  four- 
neau chargé  de  très-peu  de  feu  j  et  même  de  cendres  chaudes. 
A  cette  clialeur  l'acide  benzoïque  se  sublime  et  s'attache  aux 
parois  du  cône  que  l'on  enlève  ,  et  que  l'on  renouvelle  toutes 
les  deux  heures  :  on  continue  jusqu'à  ce  que  l'acide  sublimé 
commence  à  se  colorer  par  l'huile  qui  lui  succède  imniéfha- 
tement  par  l'action  du  feu.  Buc([uet  avait  substitué  à  cet  ap- 
pareil de  Lémcry  deux  simples  terrines  de  grès  dont  les  bonis 
étaient  usés  ,  qu'il  collait  l'une  sur  l'autre  ,  afin  de  ne  pas 
perdi-o  toute  la  quantité  d'acide  qui  s'exhale  à  travers  les  pa- 
rois du  carton. 

4-  Dans  le  procédé  de  Geoffroy  ,  on  faisait  digérer  le  ben- 
join pulvérisé  djins  l'eau  chaude  ,  et  celle  -  ci  liltiéc  donnait 
par  le  refroidissement  des  cristaux  aiguillés  5  mais  Schéele  a 
obsei-\'é  qu'on  n'en  retu'ait  ]»ar  là  f[u'imc  petite  quantité,  A  cause 
de  l'impossibilité  où  est  l'eau  de  pénétrer  la  partie  résineuse 
du  benjoin ,  sur-tout  fondue,  et  qui  surnage  toujours  la  liqueur. 
C'est  \  cause  de  cet  inconvénient  qu'il  s'est  arrêté  ,  après 
plusieurs  essais  avec  diverses  substances  îilcaliiies  ,  au  pro- 
cédé suivant.  Ou  prend  une  partie  de  chaux  vivi^  qu'on  étend 
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d'abord  dans  trois  parties  d'eau,  on  y  ajoTite  environ  trente 
parties  d'eau  qu'on  mêle  ensuite  peu  à  peu  ,  et  avec  un  mou- 
vement capable  de  bien  disposer  les  matières  entre  elles ,  avec 
quati-e  parties  de  benjoin  en  poudre  :  on  chauffe  le  tout  sm- 
un  leu  doux  pendant  une  demi-heure,  en  aoikuit  continuelle- 
ment le  mélange  •,  on  le  retire  alors  du  feu  ,  et  on  le  laisse 
déposer  pendant  quelques  heures  5  on  décante  la  liqueur 
claire  qui  surnage  5  on  jette  huit  parties  d'eau  sur  le  résidu  , 
on  le  lait  boudlir  une  demi  -  heure  ,  et  on  le  mêle  à  la  pré- 
cédente lessive.  On  réduit  la  liqueur  par  l'évaporation  à  deux 
parties  5  on  y  verse  goutte  à  goutte ,  et  jusqu'à  un  léger  excès  j 
de  l'acide  rauriatique,  qui  forme  \m  précipité  pulvérulent  d'acide 
benzoïque  en  décomposant  le  benzoate  de  chaux  dissous  dans 
la  lessive  :  on  lave  bien  le  précipité  sur  un  filtre  :  et  si  on 
veut  l'obtenir  en  cristaux  ,  on  le  dissout  dans  cinq  à  six  fois 
son  poids  d'eau  bouillante  5  on  filtre  à  travers  un  hnge  ,  et  on 
Liisse  refroidir  la  dissolution ,  qui  dépose  de  longs  prismes 
comprimés.  Dans  cette  opération  l'acide  benzoïque,  enlevé  au 
benjoin  par  la  chaux  ,  forme  du  benzoate  calcaire  qui  se  dis- 
sout dans  la  lessive  y  et  que  l'acide  muriatique  décompose  à 
cause  de  sa  plus  grande  attraction  pour  la  chaux. 

5.  Quoique  Schéele ,  en  publiant  ce  procédé  ,  dût  annoncer 
qu'il  fournissait  autant  d'acide  que  la  sublimation  qui  ne  lui 
en  avait  fourni  que  0.08  à  0.10  du  benjoin  :  malgré  l'asser- 
tion de  Spielman,  qui  en  avait  porté  la  quantité  au  quart 
du  j)oids  de  ce  baume  ,  M.  Lichteinstein  a  prétendu  dans  de 
nouvelles  Ol^servations  publiées  en  Allemagne  depuis  le  Mé- 
moire de  Schéele  ,  que  cette  opération  ne  fournit  pas  autant 
d'acide  que  la  sublimation  5  mais  il  est  permis  de  croire  ,  avec 
Schéele  liu-même  et  avec  le  ciloycn  Guyton,  que.  M.  Lich- 
teinstein, comme  Spielman,  comptent  dans  le  poids  de  l'acide 
benzoïque  extrait  par  le  feu  la  portion  impure  de  ce  sel  et 
salie  par  un  pexi  d'huile,  qui  augmente  beaucoup  la  quantité  : 
en  sorte  que  le   procédé  de  Schéele  n'en  mérite  pas  moins  la 
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préférence  sur  toutes   les    autres  méthodes    décrites   avant   la 
sienne. 

6.  Nous  Avons  confirmé  la  bonté  de  ce  procédé  ,  et  multi- 
plié, en  quelque  sorte,  son  utilité,  en  proposant  d'extraire  l'acide 
benzoïque  ,  pour  les  usages  chimiques  et  pharmaceutiques  , 
des  eaux  de  fumier ,  des  étables  et  des  écuries  ,  par  le  moyen 
de  l'acide  muriatique  qui  y  décompose  le  benzoate  calcaire ,  et 
en  sépare  l'acide  benzoïque  comme  dans  le  procédé  de  Schéele. 
Ce  nouveau  procédé  fera  tirer  partie  d'mie  matière  aljsolu- 
ment  délaissée  jusqu'ici  ,  absolument  inutile  ,  l'urine  des  qua- 
drupèdes. Si  l'on  craint  que  l'acide  ob.f^énu  par  cette  méthode 
ait  une  odeur  étrangère  et  difléi'ente  de  celle  qu'il  doit  avoir, 
on  peut  le  dissoudre  dans  l'eau  bouillante  ,  filtrer  sa  disso- 
lution ,  et  la  laisser  refroidir  pour  eu  obtenir  l'acide  cristal- 
lisé. En  répétant  cette  opéi'ation  deux  fois  de  siûte  sur  l'acide 
extrait  des  eaux  de  fiunier  ou  des  mines ,  on  lui  enlèvera  pres- 
que totalement  l'odeur  qui  cependant  n'est  pas  létide  ,  mais 
seulement  un  peu  différente  de  celle  de  cet  acide  extrait  du 
benjoin.  L'urine  de  buffle  est  celle  qui  fournit  le  plus  de  cet 
acide. 

B.     Propriétés  physiques. 

*j.  L'acide  benzoïque  pur  est  en  poudre  légère  sensiblement 
cristallisée  ,  ou  en  aiguilles  fines  dont  il  est  très-difïicilc  de 
déterminer  la  forme  à  cause  de  leur  petitesse.  Il  est  blanc 
ft  ])rillant  quand  il  est  bien  pur  :  celui  qui  est  coloré  en 
jaune  ou  en  l)run  est  souillé  d'une  certaine  quantité  d'huile 
volatile.  Ce  n'est  point  une  matière  cassante  coninu'  sa  soh- 
dité  et  sa  forme  cristallisée  sembleraient  rannoïicer;  il  est,  au 
*  ontrairo  ,  ductile  et  comme  élastique.  Quand  on  veut  lu 
bioyer  il  fait  xwvc  espèce  de  pâte  ou  de   pulpe. 

8.  11  a  une  savein-  ;u;ro  ,  [)iijiianle  ,  atidiile,  cliaudi"  cl  très- 
aiuère.  11  rougit  la  teinture  de  tournosol  et  non  le  sirop  de 
violette.  11  n'a  point  une  fort»  odeur  quand  il  »;st  froid,  quoi- 
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«lie  le  léger  aromate  qu'il  répand  puisse  cependant  le  carac- 
tériser et  le  faire  distinguer  5  mais  il  en  prend  une  très-vive 
lorsqu'on  le  chavifie  ,  et  sur-tout  lorsqu'on  le  volatilise.  Il  est 
très-léger  et  occupe  un  grand  volume  ,  sur-tout  sous  la  forme 
de  longues  aiguilles  enti^elacées  en  toute>  sortes  de  sens. 

o.  Exposé  à  un  feu  doux  il  se  liquéfie  ,  forme  un  corps 
mou  ,  brun  et  légèrement  boursouflé  ,  qui  se  refroidit  en  une 
croiite  solide  ,  offrant  à  sa  surface  des  traces  de  cristallisation 
en  ravons  divergens.  A  un  leu  plus  fort  j  il  se  sublime  et  s'ex- 
hale dans  l'air  en  fuinée  blanche  ,  acre  y  irritante,  qui  pique 
les  yeux  et  en  tire  les  larmes  :  on  le  voit  se  volatiliser  aussi 
très-promptement  si  on  le  met  sur  un  charijoii  ardent. 

C.     Propriétés  chimiques. 

10.  L'acide  benzoïque  s'enflamme  quand  on  le  chauffe  vi- 
vement avec  le  contact  de  l'air  ,  quand  on  Fapp roche  d'un 
corps  enflammé ,  quand  on  le  touche  liquéfié  avec  un  fer 
vouge  ,  quand  on  le  soumet  à  la  commotion  électrique.  Si  on 
le  chauffe  seul  dans  un  appareil  fermé  j  la  plus  grande  partie 
se  sublime  sans  altération  5  mais  une  pai'tie  se  décompose  , 
donne  un  peu  de  phlegme  acide,  de  l'huile  plus  abondamment 
que  tout  autre  acide  végétal  ,  et  sur-tout  une  beaucoup  plus 
prande  quantité  de  gaz  hidrogène  carboné  que  tous  les  corps 
{le  cette  nature.  Il  ne  laisse  qu'une  trace  de  charbon  dans  la 
cornue.  Pour  le  mieux  décomposer,  il  faut  le  traiter  dans  \\\\ 
appareil  distillatoiro  après  l'avoir  mêlé  de  sable  :  par  là  on 
s'oppose  à  sa  volatiUsation  ,  et  on  le  force  de  subir  une  plus 
longue  et  plus  vive  action  du  feu  j  on  en  obtient  alors  beau- 
coup plus  de  phlegme  ,  d'huile,  de  gaz  et  de  charbon.  On  n'a 
point  encore  exactement  déterminé  la  proportion  de  ses  prin- 
cipes. 

11.  Il  n'est  pas  sensiblement  altéré  par  l'air  :  ou  en  a  con- 
servé pendant  vingt  ans  dans  \\\\  vaisseau  ouvert  sans  qu'il 
ait  rien  pcr^hi  tic  son  poids.  Aucun  corps  coinlnisLible  ne  Tiil- 
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ttre  :  en  le  distillant  avec  du  charbon  en  poudre  ,  on  le  rec- 
tifie ou  on  le  raffine  ,  et  on  l'obtient  beaucoup  plus  blanc  et 
mieux  cristallisé  qu'il  n'était  auparavant.  Il  n'est  que  très-peu 
dissoluble  dtuis  l'eau.  Suivajit  MM.  Wenzel  et  Liciitenstein  il 
faut  400  parties  d'eau  froide  pour  en  dissoudre  une  de  cet 
acide  ,  au  lieu  que  la  même  quantité  d'eau  bouillante  peut  en 
dissoudre  vingt  parties  ,  dont  dix-neuf  se  séparent  par  le  re- 
froidissement. Bersnian  assure  que  l'eau  bouillante  peut  en 
prendre  un  vingt-quatrième  de  son  poids  j  et  qu'à  la  tempé- 
rature moyenne,  à  peine  peut-elle  en  prendre  0.01.  Sa  disso- 
lution bien  chaude  se  trouble  en  refroidissant ,  et  le  précipité 
qu'elle  forme  alors  est  si  abondant  qu'elle  ne  peut  être  iiltréo 
à  travers  le  papier  dont  elle  bouclie   tous  les  pores. 

12.  Les  acides  puissans  agissent  sur  l'acide  benzoïque  tout 
auti'ement  que  sur  la  plupart  dos  autres  acides  végétaux.  L'acide 
sulfurique  concentré  le  dissout  ficilement  et  sans  mouvement 
suivant  Bergman  ,  qui  remarque  ce^pendant  qu'une  partie  de 
l'acide  sulfurique  passe  en  état  d'acide  sulfureux.  On  peut 
séparer  ensuite  l'acide  benzoïque  de  cette  dissolution,  sans  qu'il 
soit  altéré,  par  le  moyen  de  l'eau  qu'on  y  ajoute. 

L'acide  nitrique  le  dissout  de  même  ,  et  l'eau  peut  aussi 
l'en  séparer  sans  qu'il  ait  subi  de  décomposition.  Le  citoyen 
Guyton  a  trouvé  qu'en  distillant  de  l'acide  nitrique  sur  l'a- 
cide benzoïque  concret,  il  ne  se  dégageait  de  gaz  nitreux  qu'à. 
la  fin  de  la  dislùlaliou  ,  et  que  l'acide  se  sublimait  alors  sauii 
altéraliou.  J\L  Hermsladt  assure  cependant  qu'en  emplovaut 
de  l'acide  nitrique  concentré,  l'acide  bi'nzoïque  devenait  lluiile, 
]dus  fixe  qu'il  ne  l'était  naturellement  ,  et  qu'il  prenait  les 
caractères  de  l'acide  tartarrux  oxalupic  :  mais  ce  résultat  de- 
mande encore  à  être  confirmé  par  de  nouvelles  expériences. 
Un  ignore  l'action  de  l'acide  nmriatique  et  de  l'acide  muria- 
tiqiu;  oxigéné  sur  cet  acide  ,  ainsi  qu»  celle  de  tous  les  autres 
it*;id(  s. 

li.    L  iicidu    bcii/.()ï(p.i«    s'iuiit    ti«iit;z    fatilcm<M)t    aux    Laio-s 
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terreuses  et  alciilines.  On  n'a  encore  déci'it  que  très-brièvement 
les  propriétés  des  benzoatcs,  non  plus  que  les  atti'actions  par- 
ticulières qui  existent  entre  leurs  principes.  M.  Lichtcnstein 
assure  qu'il  préfère  les  alcalis  fixes  ,  et  niénie  Faniinoniaque 
aux  terres  alumineuse,  magnésienne  et  calcaire.  Suivant  la  re- 
marque du  citoyen  Guyton  5  il  ne  paraît  pas  qu'il  ait  employé 
les  alcalis  purs  et  caustiques  dans  ses  expériences.  Bero^inan 
indique  dillei-emment  les  attractions  de  l'acide  benzoïque. 
Suivant  lui,  la  chaux  en  sépare  les  alcalis  ,  et  la  bai'ite  en  sé- 
pare la  chaux  5  il  dégage  d'ailleius  l'acide  des  carbonates. 
M.  Tromsdorf  a  communiqué,  dans  les  Annales  de  Crell,  une 
suite  d'expériences  sur  les  benzoates  ,  où  il  a  fait  connaître 
quelques  propriétés  des  benzoates  terrreux  ou  alcalins.  En  y 
joignant  quelques  faits  que  j'ai  i-ecueilhs  sur  plusieurs  de  ces 
sels  5  j'en  ai  offert  l'esqiiisse  la  plus  complète  que  l'on  con- 
naisse encore  dans  le  Dictionnaire  encyclopédique  de  chimie  : 
j'en  emprmiterai  ici  les  principaux  résultats. 

14.  Le  benzoate  de  barite  est  dissoluble  ,  ciùstallise  assez 
bien ,  reste  inaltérable  à  l'air ,  se  décompose  par  le  ieu  et  les 
acides  pviissans. 

On  n'a  pas  encore  essayé  le  benzoate  de  strontiane. 

Le  benzoate  calcaire  est  bien  dissoluble  dans  l'eau  ,  beau- 
conp  plus  dans  la  chaude  que  dans  la  froide  :  il  cristallise  par 
le  refroidissement  :  souvent  il  prend  la  forme  de  dendrites  sur 
les  parois  des  vases.  Les  acides  sulliuuque  ,  nitrique  et  mu- 
riatique  le  décomposent  5  la  barite  lui  enlève  son  acide  avec 
lequel  elle  se  précipite.  On  le  trouve  assez  abondamment  dans 
l'urine  des  mammifères  herbivores. 

lie  benzoate  de  manganèse  est  dissoluble  ,  cristallisable  et 
un  peu  déliquescent ,   plus  décomposable  que  les  précédens. 

Le  benzoate  d'alumine  bien  dissoluble,  cristallisable  en  den- 
drites ,  déliquescent  ,  d'une  saveur  amère  et  acerbe  ,  se  dé- 
compose par  l'action  du  feu  ,  et  des  acides  même  végétaux 
pour  la  plupart. 
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On  ne  connaît  pas  le  benzoate  de  zircone. 

Le  benzoate  de  potasse  cristallise  par  le  refroidissement  en 
petites  aiguilles  serrées:  les  gouttes  de  sa  dissolution,  étendues 
sur  les  parois  des  vases  ,  y  forment  ,  en  refroidissant  et  en  s'é- 
vaporantj  des  dendrites  ou  des  herborisations  qui  annoncent 
sa  cristallisabilité.  Tous  les  acides  le  décomposent  5  la  disso- 
lution de  barite  et  de  chaux  y  forme  un  précipité. 

Le  benzoate  de  soude  est  aussi  bien  cristallisable  et  bien 
dissoluble  ;  il  n'est  pas  déliquescent  comme  celui  de  potasse  , 
suivant  Bergman.  Au  reste  ,  il  est  décomposable  par  les  mêmes 
procédés:  il  est  quelquefois  natif  dans  l'urine  des  quadrupèdes 
herbivores. 

Le  benzoate  d'ammoniaque  m'a  paru  également  très-dis- 
soluble  et  très-critallisable.  Comme  toutes  celles  des  benzoates, 
sa  dissolution  dépose  ,  lorsqu'elle  mouille  les  parois  des  vases 
et  lorsqu'elle  s'v  dessèche,  des  dendrites  et  des  herborisations. 
Il  est  volatil  et  décomposable  par  tous  les  acides  et  toutes  les 
bases. 

i5.  Dans  ses  expériences  ,  M.  Tromsdorf  a  reconnu  que 
l'acide  benzoïque  n'agissait  point  sur  les  métaux  ,  mais  qu'il 
s'unissait  à  leurs  oxides. 

Le  benzoate  d'ai'senic  prend ,  suivant  lui ,  la  forme  de  plumes 
menues ,  est  dissoluble  dans  l'eau  cliaude  ,  cristallise  par  le  l'e- 
iroidisscment.  On  ne  connaît  point  de  benzoates  de  tuxigstcne, 
de  molybdène,  de  chrome  ,  de  titane,  d'urane,  de  nickel,  d« 
tellure. 

Le  benzoate  de  bismutli  est  formé,  comme  tous  les  autres 
benzoates  métalliques  que  M.  Tromsdorf  a  commencé  à  exa- 
miner,  en  dissolvaut  son  oxlde  dans  l'acide  liquide.  Il  donne 
«li.'S  cristaux  blancs  en  aiguilles  Unes  par  Tévaporation  ;  le  feu 
ou  diîgage  l'acide  ,  ainsi  que  le  font  les  acides  puissans  de  sa 
dissolution. 

Le  benzoate  de  cobalt  cristallise  en  lames  ;  il  est  dissoluble 
7-  >3 
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et  décomposable  par  lu  poUibse  ,  aiiLsi  que  tous  les  benzoates 
métallique!».     . . 

L'oxide  blanc  tle  manganèse  se  dissout  bien  dans  Facide 
benzoïque  liquide.  Cette  dissolution  donne  de  petits  cristaux 
écailleux ,  inaltérables  à  Tau- ,  aisément  dissoliibles  dans  l'eau 
et  non  dans  l'alcool  :  les  alcalis  et  les  carbonates  alcalins  le 
décomposent. 

L'acide  benzoïque  dissout  bien  l'oxide  d'antimoine  :  le  sel 
qu'il  forme  est  inaltérable  à  l'air  j  décomposable  par  le  feu  et 
par  les  acides.  L'acide  benzoïque  ne  précipite  pas  les  disso- 
lutions de  cet  oxide  dans  les  acides  puissans. 

L'oxide  de  mercui'e  obtenu  par  les  alcalis  s'unit  à  l'acide 
benzoïque j  qui  ne  précipite  pas,  quand  il  est  pur,  le  nitrate 
de  mercure.  Ce  benzoate  est  en  poudre  blanche  ,  inaltérable  à 
l'air  ,  indissoluble  dans  l'eau ,  un  peu  dissoluble  dans  l'alcool , 
décomposable  par  les  alcalis  et  les  acides  ,  sublmiable  à  une 
douce  chaleur,  décomposable  par  un  grand  feu  et  par  le 
soufre. 

L'étain  ni  son  oxide  ne  se  dissolvent  dans  l'acide  benzoïque 
et  ne  forment  pas  de  combinaison  avec  lui  ,  suivant  M.  Tronis- 
clorf  :  mais  en  versant  une  dissolution  de  benzoate  de  potasse 
dans  la  dissolution  nitro-muriatique  d'étain ,  on  obtient  tout- 
à-coup  un  benzoate  d'étain  précipité  ,  dissoluble  dans  l'eau 
chaude  ,  décomposable  par  le  feu  ,  inattaepiable  par  l'alcool. 
On  peut  faire  tous  les  benzoates  métalliques  par  le  même 
procédé  ,  et  c'est  même  la  meilleure  manière  de  les  pré- 
parer. 

Le  benzoate  de  plomb  donne  ,  suivant  le  même  chimiste  ^ 
des  cristaux  d'un  blanc  éclatant,  dissoliibles  dans  l'eau  et  dans 
l'alcool ,  que  les  acides  suif  urique  et  muriatique  décomposent , 
qui  sont  inaltéi'ables  à  l'air,  et  dont  le  feu  dégage  l'acide  ben- 
zoïque. 

L'oxide  de  fer  s'unit  facilement  à  l'acide  benzoïque  et  s'y 
dissout  5   il  forme  des  cristaux  jaunâtres,  d'un  saveur  douce, 
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dessécliaLles  et  même  disparaissant  dans  l'aii' ,  dissolubles  dans 
l'alcool ,  précipitables  en  noir  par  l'acide  galliaue  et  en  bleu 
par  les  prusslates  ,  perdant  leur  acide  par  le  feu  ,  décompo- 
saldes  par  les  alcalis  purs  qui  enlèvent  l'acide  et  par  les  acides 
qui  le  séparent  de  sa  base. 

L'oxide  de  cuivre ,  précipité  de  son  nitrate  pra-  le  carbonate 
de  soude  ^  se  combine  bien  avec  l'acide  benzoùpie  :  il  forme 
avec  cet  acide  de  petits  cristaux  d'un  vert  foncé ,  difficilement 
dissolubles  dans  Peau  j  et  point  du  tout  dons  l'alcool ,  dont 
l'acide  se  sublime  par  le  feu,  et  se  sépare  par  les  autres  acides, 
et  que  les  alcalis  décomposent. 

L'acide  benzoïcpie  décompose  le  nitrate  d'argent  :  il  s'unit 
bien  avec  l'oxide  précipité  du  nitrate  de  ce  métal  par  le  car- 
bonate de  soude.  Le  benzoate  d'argent  ainsi  formé  est  disso- 
luble  dans  l'eau  et  très -peu  dans  l'alcool.  Il  noircit  par  le 
contact  de  la  lumière  5  l'acide  s'en  volatilise  par  le  feu,  et 
l'oxide  repasse  facilement  alors  à  l'état  métallique. 

L'oxide  d'or  s'unit  aussi ,  suivant  M.  Tromsdorf ,  à  l'acide 
benzoïque  :  la  dissolution  de  ce  benzoate  d'or  donne  des  cristaux 
irréguliers,  dissolubles  dans  l'eau,  indissolubles  dans  l'alcool, 
inaltérables  à  l'air,  décomposables  par  le  feu  et  facilen^ent  ré- 
ductibles en  or  brillant  et  pur  pendant  la  volatilisation  de  leur 
acide. 

L'oxide  de  platine  ,  uni  à  l'acide  benzoïcpie ,  donne  de  petits 
cristaux  jaumitres,  inaltérables  par  le  contact  de  l'air,  diffici- 
lement dissolubles  dans  l'eau,  et  absolument  indissolubles  dans 
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l'alcool,  laissant  un  résidu  jaunâtre  après  l'action  du   leu. 

16.  De  tous  les  faits  réunis  sur  les  ])ropriétés  chuniqucs  de 
l'acide  benzoïque ,  il  résulte  que  cet  acide  diffère  des  autres 
acides  végétaux  par  la  nature  et  la  proportion  dos  principes  de  son 
radical.  Son  odeur,  sa  volatilité,  sa  combustibilité,  sa  forte  dis- 
solubilité  dans  l'alcool,  son  peu  de  dissolubillté  dans  l'eau, 
l'avaient  f.iit  regarder  autrefois  comme  un  acide  liiiilcnx  ,  et 
font    penser    aux    cluniislcs    modernes   cpi'il  contient  dans    sa 
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composition  une  grande  quantité  d'iiidrogcne ,  que  c'est  par  la 
surabondance  de  ce  principe  coni})ustilile  et  par  la  nature  très- 
liidrogénée  de  son  radical  qu'il  diffère  de  tous  les  autres  com- 
posés végétaux  acidifiés.  Sll  est  si  peu  altérable  par  les  acides 
et  par  les  corps  oxigénés  en  général ,  c'est  parce  qu'il  est  tiop 
volatil  pour  qu'on  puisse  rendre  l'action  de  ces  corps .  qu'il  faut 
aider  par  la  clialeur  j  assez  durable  ou  assez  forte  pour  en  opérer 
la  décomposition.  Il  y  échappe  par  sa  volatilité  plutôt  que  par 
sa  propre  nature. 

D.    Usages. 

ifj.  Si  l'on  en  excepte  son  administration  médicale,  devenne 
encore  aujourd'hui  infiniment  moins  fréquente  qu'autrefois  y 
l'acide  benzoïque  n'est  d'aucun  usage  dans  les  arts.  On  le 
prépare  en  pharmacie  ,  et  on  le  fait  entrer  dans  quelques  pres- 
criptions médicinales  ,  sous  la  forme  solide  d'électuaires ,  de 
bols,  de  pillules  ,  avec  des  extraits,  des  sirops,  etc.  :  rarement 
on  le  donne  sous  forme  liquide  ,  à  cause  de  sa  saveur  acre  et 
biadante. 

18.  On  l'extrait  et  on  le  purifie  en  chimie,  pour  en  recon- 
naître les  propriétés ,  pour  le  soumettre  à  des  expériences  plus 
ou  moins  suivies ,  pour  en  examiner  les  combinaisons.  C'est 
cependant  un  des  acides  qu'on  prépare  le  moins  souvent ,  qu'on 
a  le  moins  abondamment  dans  les  laboratoires  de  chimie ,  et 
qu'où  fait  servir  plus  rarement  aux  expériences. 

EspèceIII. 

Acide  succinique. 

L'acide  succinique  ,  nommé  ainsi  parce  qu'on  l'extrait  du 
succin  ,  bitume  qui  a  manifestement  ime  origine  végétale  ,  ap- 
partient véritablement  aux  acides  végétaux  :  c'est  une  combi- 
naison d'hidrogène  de  carbone  et  d'oxigcne  ,  décomposable  en 
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eau  et  en  acide  carbonique  par  le  feu  et  par  les  corps  combu- 
rans.  Je  ne  fais  que  Findiquer  ici  ,  parce  que  je  l'examinerai 
avec  plus  de  détails  dans  Tordre  des  faits  relatifs  aux  altérations 
que  les  végétaux  sont  susceptibles  d'éprouver  dans  la  terre.  Je 
le  place  dans  la  métbode  que  j'adopte  pour  les  acides ,  à  la  suite 
du  gallique  et  du  benzoïque  ,  parce  que ,  comme  ceux-ci  ,  il  est 
susceptible  de  se  sublimer  et  de  se  cristalliser  dans  la  subli- 
mation. 

Espèce     IV. 

Acide  malique. 

A.   Histoire  ,   siège  j    extraction, 

1.  L'acide  malique  porte  ce  nom  ,  parce  qu'il  a  été  spéciale- 
ment trouvé  par  Scliéele  dans  le  suc  des  pommes.  Il  existe  aussi 
dans  vm.  grand  nombre  de  fruits  5  il  existe  en  petite  quantité , 
mêlé  avec  beaucoup  d'acide  citrique,  dans  les  fruits" du  vacci- 
nium  oxycoccos  ,  du  vitis  idœa  ,  du  prunus  padus  ^  du  solanum 
dulcamara  ,  du  cynosbatos.  On  le  trouve  abondamment  j  et  avec 
très-peu  d'acide  citi^que ,  dans  l'épine-vinette  ,  le  sureau ,  le 
prxmier  :  on  extrait ,  à  très-peu  près ,  parties  égales  de  l'un  et  de 
l'autre  acide  dans  la  groseille  ,  le  cassis  ,  le  myrtille  ,  le  cratcvgus 
aria ,  les  cerises ,  les  fraises ,  les  framboises.  C'est  ce  qui  résulte 
du  beau  travail  du  chimiste  sviédois  sur  les  sucs  de  tous  ces  fruits. 

3.  Malgré  cette  multiplicité  de  matières  végétales  qui  con- 
tiennent de  l'acide  malique  ,  c'est  dans  les  pommes  qu'il  est 
le  plus  abondant  et  le  plus  pur  ,  et  c'est  de  ce  fruit  qu'on 
le  retire  le  plus  facilement.  Voici  cojnment  ,  d'après  la  dé- 
couverte de  Schéele  ^  on  procède  à  cette  extraction  et  à  cette  pu- 
riHcation.  On  broie  des  pommes  aigres  dans  un  mortier  ,  on  en 
<v\j)rime  le  jus  h.  la  presse,  on  le  filtre  à  travers  un  linge,  on 
le  satnre  de  potasse  ,  on  verse  dans  ce  sel  dissous  une  disso- 
liiliou  d'acétite  de  plomb  ou  sucre  de  Saturne.  L'aride  acéteux 
b'iinit  à  lu  yxjta.sse  5   il  reste  en  dissolution    dans  la    litpicur, 
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tandis  que  l'acide  des  pommes ,  combiné  avec  l'oxide  de  ploml» 
se  précipite  en  malate  de  plomb  insoluble.  On  lave  bien 
ce  précipité  :  on  le  traite  avec  l'acide  svilfurique  étendu  d'eau  5 
il  se  forme  du  sulfate  de  plomb  qui  se  précipite  ,  et  la  liqueur 
qui  le  surnage  contient  Facide  nialique  séparé.  On  a  soin  de 
mettre  assez  d'acide  sulfurique  pour  décomposer  tout  le  malate 
de  plomb  :  ce  qu'on  reconnaît  à  la  saveur  acide ,  pure  et  sans 
mélange  de  saveur  sucrée  de  la  liqueur  surnageante.  S'il  y 
a  un  peu  d'excès  d'acide  sulfurique  ,'  on  le  fait  disparaître  en 
ajoutant  une  petite  quantité  de  malate  de  plomb  que  cet  acide 
décompose  et  convertit  en  sulfate  de  plomb. 

3.  Quand  l'acide  malique  se  trouve  mêlé  d'acide  citrique  y 
comme  cela  a  lieu  dans  beaucoup  de  sucs  de  fruits^  et  sur-tout 
dans  celui  de  la  groseille  j  voici  comment  Schéele  est  parvenu 
à  obtenir  chacun  de  ces  acides  à  part.  Il  a  commencé  par 
épaissir  ce  suc  en  miel  5  il  a  versé  dessus  de  l'alcool  qui  a 
dissous  les  deux  acides  ,  et  qui  a  laissé  une  grande  quantité  de 
mucilage  gommeux  :  il  a  évaporé  ensuite  cet  alcool  j  il  a  étendu 
la  liqueur  qui  a  resté  de  cette  évaporation  avec  deux  parties 
d'eau  :  il  l'a  saturée  de  craie  ou  carlionate  de  cliaux  5  il  a  séparé 
par  l'évaporation  le  citrate  calcaire  qui  est  beaucoup  moins 
soluble,  et  le  malate  calcaire  ([ui  y  restait  ensuite  par  de  nou- 
vel alcool  qui  n'a  point  dissous  le  sel ,  mais  une  matière  savon- 
neuse et  une  matière  sucrée  qui  étaient  combinées  aA'^ec  le  malate 
de  chaux  5  il  a  décomposé  le  malate  de  chaux  par  l'acétite  de 
plomb  5  traité  ensuite  par  l'acide  snUiirique  le  malate  de 
plomb  formé,  et  il  a  obtenu  ainsi  l'acide  malique  pur  et  isolé. 

B.    Propriétés  physiques. 

4.  L'acide  malique  ainsi  préparé  est  un  liquide  rouge  bni- 
nâtre  ,  d'une  saveur  aigre  assez  pic^uante  et  vive  ,  sans  âcreté  , 
mais  souvent  mêlée  d'un  arrière-goût  sucré  ,  quelque  bien  purifié 
qu'il  soit.  Il  rougit  bien  les  couleurs  bleues  végétales. 
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5.  II  ne  prend  jamais  la  fonne  cristalline  et  solide:  il  de- 
vient épais  et  visqueux  comme  un  mucilage  ou  un  su^op  :  cpuiud 
on  1  expose  à  l'air  sec  ,  il  se  desstclie  eii  petites  couclieSy 
comme  un  vernis  brillant ,  et  pourrait  scnir  d'enduit  sur  des 
surlaces  polies. 

C.    Propriétés  chimiques^ 

6.  Cet  acide  se  décompose  très -facilement  an  feu  :  il  tend 
à  perdre  promptement  du  carbone  :  il  devient  d'une  coiiieur 
très-foncée  j  se  boursoufle  considérablement  y  exhale  une  fumée 
épaisse  et  piquante  à  l'air  libre  ,  et  laisse  un  cliarbon  très- 
volumineux  f  semblable  à  ceux  du  mucilage  et  du  sucre.  Quand 
on  le  distille  dans  une  cornue  y  il  donne  de  l'eau  acide  ,  beau- 
coup de  gaz  acide  carbonupie ,  peu  de  gaz  hidrogène  caiboné, 
et  un  charbon  boursouflé  léger.  Son  acide  einpvreumatique 
parait  être  de  facide  pyromuqueux. 

7.  Il  se  décompose  lentement  et  spontanément  dans  les 
vases  où  on  le  contient,  fermente  sensiblement,  devient  d'abord 
légèrement  vineux,  dépose  des  flocons  muquenx,  filamenteux, 
([ui  finissent  par  se  charboiiner.  Il  est  bien  évident  que  cette 
décomposition  est  produite  par  la  réaction  intime  des  principes 
composans  de  cet  acide.  On  en  Siiisira  encore  mieux  le  méca- 
nisme dans  riiistoire  de  quelques  acides  suivans. 

8.  Tons  les  acides  puissans  l'altèrent  et  le  dénaturent;  Tacide 
siilfiiri(pie  concentré  le  charbonne  5  l'acide  nltriqi;e  le  convertit 
en  acide  oxalique.  Schéele  avait  déjà  reconnu  que  le  corps  mu- 
queux  fade,  traité  par  l'acide  nitrique,  ])assait  à  l'état  d'acide 
maliquc,  on  se  convertissait  en  cet  acide  en  même  temps  qu'en 
acide  oxalique.  Ainsi  l'acide  mali([ue  est  labri(]ué  artiilctelle- 
nient,  et  l'on  y  doit  reconnaître  une  double  origine  ,  celle  de 
l.i  nature  et  celle  de  l'art,  comme  à  plusieurs  autres  arides 
végétaux  dont   il  sera  bicnlol   question. 

9.  L  acide  malique  forme  avec  la  barihî  un  sel  crislallisablc 
et  dissoluble  ;    avec  la  chaux  ,  il  donne   de  pellts  cristaux  Irié- 
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gnliers  ,  peu  solubles  dans  l'eau  bouillante  ,  mais  bien  dissolubles 
dans  un  excès  d'acide  malique  ,  ainsi  que  dans  le  vinaigre  y 
comme  le  malate  de  barite  lui-même.  Le  malate  de  chaux  ainsi 
dissous  pai"  son  acide  forme,  en  s'épaississant  à  Tair  ,  un  corps 
solide  ,  brillant ,  analogue  à  une  couche  de  remis.  Le  malate 
de  magnésie  est  déliquescent  5  celui  d'alumine  est  peu  disso- 
luble.  On  ne  connaît  point  les  malates  de  zircone  et  de  stron- 
tiane.  Les  malates  de  potasse  ,  de  soude  et  d'ammoniaque 
paraissent  susceptibles  d'attirer  l'humidité  de  l'air.  On  n'a 
point  déterminé  les  attractions  comparées  que  cet  acide  exerce 
sur  ces  diverses  bases  alcalines  et  terreuses  5  en  sorte  qu'on 
ignore  encore  les  lois  relatives  de  la  décomposition  de  ces 
sels. 

10.  L'acide  malique  précipite  les  nitrates  de  mercure  de 
plomb  et  d'argent  y  et  il  se  distingue  par  là  de  l'acide  citrique  , 
qui  n'opère  pas  de  même  cette  précipitation.  Il  décompose 
aussi  la  dissolution  d'or  étendue  d'eau  ,  dont  il  réduit  le  métal. 
Il  dissout  le  fer,  et  foi'me  avec  lui  une  liqueur  brune  incristal- 
lisable  :  il  donne ,  avec  le  zinc  qu'il  dissout  bien  ,  un  sel  en 
cristaux  réguliers  et  assez  gros.  On  n'a  point  étudié  encore  ses 
combinaisons  avec  d'autres  oxides  métalliques. 

11.  Il  se  présente  dans  tous  ces  phénomènes  de  combinaison 
et  de  décomposition ,  quoique  peu  connus  encore  ,  comme  un 
acide  végétal ,  dans  lequel  la  proportion  du  carbone  est  assez 
considérable, 

D.    Usages, 

12.  L'acide  malique  n'a  encore  été  préparé  que  pour  les 
usages  chimiques  et  pour  la  suite  d'expériences  qui  conduisent 
à  la  connaissance  de  ses  propriétés.  Il  pourrait  servir  de  boisson 
rafraîchissante  ou  d'assaisonneme^t ,  comme  plusieurs  autres, 
acides  végétaux. 
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Espèce     V. 
Acide  citricjiie. 

A.   Histoire  ^  siège  ^    extraction. 

1.  Les  chimistes  avaient  autrefois  comparé  le  suc  acide  des 
citrons  à  l'acide  du  tartre  :  on  avait  cherché  à  concentrer  cet 
acide ,  et  à  le  purifier  pour  empêcher  ce  suc  de  s'altérer  et  de 
se  gâter  comme  il  a  coutume  de  le  faire  ,  lorsqu'on  le  garde 
dans  des  bouteilles.  Tout  le  monde  sait  en  effet  que  ce  suc , 
quoique  très-aigre  ^  et  pesant  1060  suivant  le  citoyen  Guyton  y 
se  trouble ,  se  couvre  de  moisissure  lorsqu'on  le  garde  dans  des 
vases  :  il  y  dépose  des  flocons  muqueux  j  et  finit  par  perdre  son 
acidité  ,  en  preiuint  une  saveur  amère  et  ensuite  un  goût  pouiri 
et  fade  très-désagréable.  Quelques  personnes  le  défendaient 
en  partie  de  cette  altération  en  le  couvrant  d'iiuile  dans  les 
bouteilles  où  elles  l'enfermaient  :  d'autres  croyaient  y  parvenir 
en  y  mettant  du  sable  ;  ceux-là  y  ajoutaient  même  un  acide 
minéral  :  mais  ces  différens  moyens  ou  contribuaient  eux- 
mêmes  à  l'altérer,  ou  n'empêchaient  pas  son  altération. L^liuiU-, 
qui  était  encore  préférable  ,  laissait  cependant  le  suc  de  citron 
contracter,  au  bout  de  quelques  jours,  une  saveur  âpre,  hui- 
leuse et  désagréable. 

2.  M.  Georgius  publia  ,  dans  les  Mémoires  de  Stockholm 
pour  1774?  ""  meilleur  procédé  de  concentration.  Il  consistait 
à  tenir  quelque  temps  à  la  cave ,  dans  des  bouteilles  renversées , 
le  jus  de  citron  ,  pour  en  séparer  une.  partie  du  mucilage ,  et 
à  l'exposer  ensuite  à  un  froid  de  qualie  à  cinq  degrés  au-dessous 
de  zéro  5  la  partie  aqueuse  se  gelait ,  en  entraînant  avec  elle  une 
portion  du  mucilage  :  on  la  séparait,  on  continuait  à  exposer  à 
la  gelée  la  partie  liquide  jusqu'à  ce  tpiu  la  portion  concrétéo 
eut  wiiv  saveur  acide.  Le  suc  ainsi  réihiit  à  un  huiliriuc  d»;  son 
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volume  primitif,  est  huit  fois  plus  fort  qu'auparavant ,  et  il 
exige  la  même  quantité  de  potasse  pour  se  saturer  que  la  quan- 
tité priniitive  de  suc  en  exigeait.  Dans  cet  état  de  concentra- 
tion j  il  se  conserve ,  et  peut  être  employé  à  tous  les  usages 
domestiques  et  économiques. 

3.  Il  est  très-connu  de  tous  ceux  qui  ont  extrait  et  examiné 
le  suc  de  citron  ,  que  ce  liquide ,  exposé  à  l'air  dans  un  vase 
ouvert,  et  par  une  température  au-dessus  de  quinze  degrés, 
laisse  déposer  une  matière  muqueuse,  blanchâtre,  demi-trans- 
parente ,  d'une  consistance  gélatineuse.  Lorsqu'on  décante  le 
suc  de  dessus  ce  dépôt ,  et  lorsqu'on  le  filtre ,  il  est  beaucoup 
moins  altérable  qu'il  ne  Tétait  avant  cette  opération.  La 
substance  uniforme  ainsi  séparée  n'est  pas  un  simple  mucilage 
végétal  :  j'ai  trouvé  que  desséchée  elle  n'était  pas  dissoluble 
dans  l'eau  bouillante ,  que  ,  traitée  par  l'acide  nitrique ,  elle 
donnait  du  gaz  azote  ,  en  se  cliaugeaiit  en  acides  malique  et 
oxalique,  et  ([u' ainsi  elle  avait  une  certaine  analogie  avec  le 
glutincux.  C'est  ce  qvii  explique  un  procédé  suivi  et  décrit  par 
le  citoyen  Dubuisson,  limonadier  à  Paris,  pour  la  purifica- 
tion, la  concentration  et  la  conservation  du  suc  de  limon.  En 
l'évaporant  à  une  chaleur  douce,  long -temps  continuée,  il 
a  vu  son  mucilage  s'épaissir ,  se  séparer  sous  forme  de  croûte 
et  de  flocons  glutineux  :  alors  le  liquide  acide  se  concentre  et 
peut  être  gardé  long-temps  dans  des  bouteilles  bien  bouchées  5 
il  s'en  sépare  seulement  encore  quelques  flocons  blancs  et  solides 
qui  viennent  nager  à  la  surface ,  et  sans  que  l'acide  change  de 
natui'e ,  s'altère  ou  perde  de  sa  force. 

4.  Mais  ces  divers  moyens  n'étaient  en  quelque  sorte  que 
préparatoires  :  ils  ne  donnaient  encore  ni  une  méthode  pour 
avoir  l'acide  citrique  vraiment  isolé  et  pur ,  ni  l'occasion  d'en 
examiner  les  j)ropriétés.  C'est  Schéele  ([iii  a  mis  prescpie  la  der- 
nière main  à  ce  travail ,  en  fournissant  \\\\  procédé  pour  obtenir 
l'acide  citrique  bien  pur  :  c'est  à  lui  qu'on  doit  en  même  temps 
d'avoir  fait  connaître  les  véritables  caractères  distinctifs  de  cefc 


T)e  l'acide  citrique.  200 

acicle  qu'on  avait  confondu  jusqu'à  lui  avec  le  tartareux. 
Stahl  avait  bien  a])perçu ,  au  coinniencement  du  siècle ,  que 
le  suc  de  citron  uni  aux  pierres  d'écrevisscs  prenait  la  nature  du 
vinaigre  \  plusieurs  chimistes  avaient  encore  décrit ,  après  lui  , 
quelques  propriétés  des  combinaisons  de  cet  acide  5  mais  ce 
n'étaient  que  des  apperçus  vagues  et  inexacts  avant  les  dé- 
couvertes du  chimiste  suédois.  Voici  comment  il  est  parvenu 
à  obtenir  le  véritable  acide  citrique  ,  après  avoir  tenté  inutile- 
ment de  purifier  le  suc  de  citron  par  luîcool,  qui  n'en  sépare 
point  le  mucilage  assez  complètement  pour  mettre  cet  acide 
bien  à  nu  ,  et  qui  ne  permet  pas  de  le  retirer  en  cristaux , 
comme  on  l'obtient  lorsqu'il  est  bien  pur. 

5.  On  exprime  les  citrons  ,  on  en  sature  le  suc  filtré  ou 
tiré  à  clair  avec  du  carbonate  de  chaux.  Il  se  l'orme  j  à  la  suite 
de  refïervescence  qui  dégage  l'acide  carbonique  ,  un  sel  pid- 
vérvilent  indissoluble ,  qui  se  précipite  au  fiind  de  la  liqueur  5 
l'eau  qui  surnage  retient  le  mucilage  ,  l'extrait  et  la  partie 
colorante  du  suc  :  on  lave  le  citrate  de  chaux  précipité  j  avec 
de  l'eau  tiède ,  jusqu'à  ce  que  celle-ci  ne  prenne  plus  de  cou- 
leur :  elle  n'enh';ve  qu'à  peu  près  autant  de  sel  qu'elle  prendrait 
de  sulfate  de  chaux  :  on  verse  le  sel  lavé  avec  un  peu  d'eau 
dans  un  matias  5  on  y  ajoute  la  quantité  d'acide  sulfurique 
concentré  nécessaire  pour  saturer  la  proportion  de  craie  em- 
ployée j  après  avoir  étendu  cet  acide  de  dix  parties  d'eau  5  on 
fait  bouillir  pendant  quelques  minutes  ,  on  laisse  refroidir,  on 
filtre  ensuite  la  liqueur  :  le  sulfiate  de  chaux  ,  forme  par  la 
décomposition  du  citrate  calcaire  ,  reste  sur  le  filtre  j  la  liqueur 
filtrée  contient  l'acide  citrique  pur;  on  la  fait  évaporer  jusqu'à 
la  consistance  do  sirop  clair,  et  on  la  met  à  cristalliser  dans  un 
lieu  frais  :  on  obtient  ainsi  l'acide  cilri<pic  en  petites  aiguiUcs. 
Suivant  Schéele  ,  il  faut  ajouter  im  petit  excès  d'acide  sulfurique 
qui  reste  dans  l'eaii-mère  de  l'acide  cristallisé.  Cet  excès  vaut 
mieux  que  celui  de  chaux  ou  de  citrate  de  chaux  qui  en»prche 
la  crist.-iliisalioii    de  l'acide  citrique. 
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6.  J'ai  proposé  ,  il  y  a  long -temps,  d'exécuter  ce  procédé 
en  grand  dans  nos  possessions  américaines  ,  où  les  citrons 
sont  si  aLondans ,  et  où  on  en  perd  une  très-grande  quantité  : 
il  ne  s'agirait  que  d'en  saturer  le  suc  exprimé  avec  de  la  craie , 
de  bien  laver  le  citrate  calcaire  précipité  jusqu'à  ce  que  l'eau 
chaude  sorte  insipide  et  incolore  ,  de  bien  sécher  le  précipité, 
et  de  l'envoyer,  pressé  dans  des  barriques,  en  France,  où  on 
le  décomposerait  par  l'acide  suifui'ique  affaibli  pour  en  obtenir 
l'acide  citrique  pur.  Ce  procédé  que  j'indique  depuis  plus  de 
dix  ans  dans  mes  cours,  sera  très-économique  et  très-utile:  il 
fera  valoir  d'immenses  quantités  de  citrons  perdus  jusqu'ici, 
et  fournii-a  une  matière  qui  manque  si  souvent ,  qui  est  tou- 
jours rare  et  chère  dans  les  villes  du  nord  ,  et  qui  est  si  avan- 
tageuse pour  la  chimie  et  les  maladies.  Depuis  que  je  l'ai 
indiqué ,  je  n'ai  point  eu  la  satisfaction  de  le  voir  mis  en 
pratique:  mais  cette  vu.e  ne  sera  pas  toujours  perdue,  et  il  faut 
ci'oire  que,  répandue  parmi  les  colons  américains,  elle  leur 
offrira  un  moyen  de  plus  d'utiliser  une  denrée  qui  est  si  abon- 
dante autour  de  leurs  habitations  ,  et  qu'ils  laissent  perdre  en 
si  grande  quantité. 

7.  Le  citoyen  Dizé  ,  pharmacien  habile  de  Paris  ,  en  répé- 
tant avec  soin  et  très  en  grand  le  procédé  de  Schéele  pour 
extraire  l'acide  citrique  pur  du  suc  de  citron  ,  dans  le  grand 
établissement  de  pharmacie  qu'il  dirige  à  l'Ecole  militaire,  a 
eu  occasion  de  faire  quelques  observations  importantes  sur 
cette  préparation.  Il  s'est  assuré,  non  seulement  qu'un  excès 
d'acide  sulfurique  était  nécessaire  pour  obtenir  cet  acide  pur , 
mais  qu'il  servait  à  détruire  la  portion  de  mucilage  qui  l'altère , 
en  déterminant  sa  décomposition  :  il  a  observé  que  ,  pour  avoir 
l'acide  citrique  parfaitement  pur  ,  il  fallait  le  faire  dissoudre 
et  cristalhser  plusieurs  fois  de  suite.  11  est  parvenu  à  l'avoir  sous 
la  forme  de  cristaux  très-volumineux  ,  presque  gigantesques , 
parfaitement  prononcés ,  et  dont  il  a  pu  déterminer  exactement 
îa  figure.   Il  a  décrit  sa  dissoliibilité ,  comparé    son  énergie , 
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ronfi-irné  les  faits  annoncés  par  Schéele  ,  relativement  à  son 
action  sur  les  dissolutions  de  quelques  sels  terreux  et  métal- 
liques ,  et  rendu  ainsi  son  histoire  plus  exacte. 

8.  Enfin  le  citoyen  Yauquelin  a  entrepris, à  ma  sollicitation, 
tme  suite  d'expériences  sur  les  combinaisons  salines  de  l'acide 
citrique ,  et  il  a  beaucoup  ajouté  par  ses  recherches  au  peu 
de  connaissances  que  l'on  avait  avant  lui  sur  les  propriétés  de 
cet  acide  ;  en  sorte  que  c'est  aujourd'hui  un  des  mieux  connus 
de  tous  ceux  qu'offrent  les  végétaux. 

Je  crois  devoir  rappeler  ici  que  l'acide  citrique  se  trouve 
rarement  seul  ,  mais  mêlé  avec  différentes  proportions  d'acide 
malique  dans  les  sucs  d'épine-vinette  ,  de  cerises  ,  de  fraises ,  de 
framboises  ,  de  sorbier ,  de  sureau  et  d'une  foule  d'autres  fruits  ; 
qu'on  le  sépare  facilement  de  cet  acide  malique  en  raison  du 
peu  de  dissoliibilité  du  citrate  de  chaux  qui  se  précipite  ,  tandis 
que  le  malate  de  la  même  base  reste  en  dissolution  dans  la 
liqueur. 

B.    Propriétés  physiques. 

9.  L'acide  citrique  bien  pur  cristallise  en  prismes  rhom- 
boïdaux,  dont  les  pans  sont  inclinés  entre  eux  d'environ  soixante 
ou  cent  vingt  degrés ,  terminés  de  part  et  d'autre  par  des  som- 
mets à  quatre  faces  ,  qui  interceptent  les  angles  solides  :  on 
n'obtient  les  beaux  cristaux  qu'en  laissant  refroidir  lentement 
de  grandes  quantités  de  dissolution  de  l'acide  bien  pur,  évaporé 
en  consistance  de  sirop  clair.  Les  petites  doses  sur  lesquelles 
Schéele  a  travaillé  ne  lui  avaient  pas  permis  de  l'avoir  ré"iilier, 
et  ce  n'est  que  depuis  le  travail  en  grand  du  citoyen  Dizé  qu"'on 
a  connu  cette  belle  forme  que  je  viens  de  décrire. 

10.  L'acide  citrupie  a  une  savein-  acide  si  forte  et  si  vive  dans 
cet  état  de  cristallisation  ,  que  cpiand  on  le  goAte  on  éprouve 
presque  la  sensation  d'un  caustique  ;  cependant  il  ne  l'est 
véj-itablement  pas ,  et  lorscju'on  Tétcnd  d'un  peu  d'eau  ,  sa 
saveur  fraîche,  quoique  piquante,  est  agréable  5  elle  n'est  point 
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nièlée  j  on  an  moins  elle  ne  l'est  que  très -faiblement ,  de  l'odenr 
du  citron.  Il  rougit  fortement  les  couleius  Lieues  végétales  :  il 
se  fond  très-vite  au  feu  dons  son  eau  de  cristallisation. 

C.   Propriétés  chimiques, 

11.  Quand  on  cliauffe  l'acide  citrique  solide  sur  des  char- 
bons allumés ,  il  fond  et  coule  promptement  5  il  se  boursoufle , 
exhale  une  vapeur  acre  et  piquotante  qui  ne  sVpproche  point 
du  caramel  j  comme  celle  de  Tacide  malique  ;  traité  de  même , 
il  se  réduit  enfin  en  charbon  qui  n'est  pas  à  beaucoup  près  ni 
si  abondant  ni  si  boursouflé.  Distillé  dans  une  cornue  ,  il  se 
dégage  en  partie  sans  décomposition  :  il  paraît  donner  une 
portion  de  vinaigre  :  il  donne  ensuite  du  gaz  acide  carbonique  y 
lUi  peu  de  gaz  hidrogène  carboné  j  et  il  reste  un'  charbon  léger 
dans  la  cornue.  En  général,  c'est  \\i\  des  acides  végétaux  qui 
résistent  le  plus  à  la  décomposition  par  le  feu. 

12.  Exposé  à  l'air  ,  il  semble  s'effleurir  dans  une  atmosphère 
sèche  et  chaude  5  mais  il  absorbe  l'humidité  ,  quand  l'air  en 
est  chargé  ,  et  il  finit  par  perdre  sa  forme  cristalline.  Il  est  très- 
dissoluble  dans  l'eau  :  le  citoyen  Vauquehn  a  estimé  que  cent 
parties  de  cet  acide  se  dissolvent  dans  soixante -quinze  d'eau  h. 
quinze  degrés  :  cette  dissolution  donne  quelques  degrés  du 
froid.  Quoiqu'elle  soit  beaucoup  moins  altérable  que  la  plupart 
des  autres  dissolutions  acides  végétales  ,  elle  finit  cependant 
par  se  décomposer  quand  on  la  garde  long -temps  dans  des 
vaisseaux  fermés  :  elle  précipite  des  flocons  muqueux  :  il  est 
vraisemblable  qu'elle  se  convertit  en  acide  acéteux  avant  de  se 
détruire. 

i3.  L'acide  citrique  n'est  altéré  par  aucun  corps  combus- 
tible :  1*  cliarbon  seul  parmi  ces  corps  paraît  susceptible  de  le 
blanchir.  Les  acides  les  plus  puissans  le  décomposent  beau- 
coup plus  difficilement  que  les  autres  acides  végétaux.  Cepen- 
dant   l'acide  sulfurique  concentré   le  convertit   manifestement 


De   l'acide  citrïqus,  207 

en  acide  acc'teiix.  L'acide  nitrique,  suivant  Scliéele  ,  ne  le  change 
point  en  acide  oxalique  :  mais  nous  avons  trouvé  diuis  nos  re- 
cherches ,  le  citoyen  Yauquelm  et  moi ,  qu'à  la  longue ,  en 
en  employant  ime  grande  quantité,  et  en  faisant  chauffer  long- 
temps ,  l'acide  citrique  est  décomposé  par  Facide  nitrique  , 
et  converti  peu  en  acide  oxalique  ,  mais  beaucoup  en  acide 
acéteux. 

14.  Les  combinaisons  de  l'acide  citrique  avec  les  bases  ter- 
reuses et  alcalines  ont  été  examinées  avec  assez  de  soin  par  le 
citoyen  Vauquelin. 

A.  Douze  parties  d'acide  citrique  dissous  dans  IVau  ont 
donné  vingt-quatre  parties  de  citrate  de  barite.  Les  premières 
portions  de  dissolution  de  barite  ,  versées  dans  celle  d'acide 
Citrique  ,  forment  un  précipité  floconeux  disscluble  par  Tagi- 
tation  5  le  précipité  n'a  été  permanent  qu'à  l'époque  où  tout 
l'acide  a  été  saturé  :  ce  sel ,  d'al)ord  déposé  en  poussière  ,  se 
rassemble  ensuite  en  houpes  soyeuses  et  en  espèces  de  buissons 
argentés  très-brillans  et  très-beaux.  L^ne  grande  quantité  d'eau 
le  dissout.  Ce  citrate   contient  parties  égales  d'acide  et  de  base. 

B.  Vingt-quatre  parties  d'acide  citrique  ont  demandé  dix- 
liuit  parties  de  carbonate  de  chaux  cristallisé  pour  être  saturées. 
Cent  parties  de  ce  sel  contiennent  07.34  de  chaux  et  62.66 
d'acide  citrique.  Quand  l'acide  citrique  a  été  saturé  par  la 
chaux  ,  il  s'est  formé  de  petits  cristaux  qui  se  sont  précipités 
sur  le  carbonate  de  chaux  ,  et  le  recouvraient  de  manière  qu'ils 
s'opposaient  à  sa  dissolution  ,  et  qu'il  fallait  remuer  de  temps 
en  tcmj)s  pour  achever  la  dissolution.  C'est  ce  sel  (iii'on  prépare 
pour  piuilirr  <t  <)l)l(iHr  l'acide  citrique  :  on  sait  (pi'il  est  très- 
peu  dissohible  et  décomposable  par  Tacidc  sulfiirique. 

C.  Trente  -  six  ])arties  d'acide  dissous  dans  la  ])roportion 
indiquée  n'\  12  ,  proportion  (|iii  a  servi  constamment  aux 
e\]M  iHiici-s  du  citoyen  Vauquelin,  exigent  pour  leur  satuia- 
tioii  soixante-une  parties  de  carbonate  de  potasse  cristallisé. 
D'où  il  suit  que  100   parties  de  citrate   de  potasse  contiennent 
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55.55  (l'acide,  et  ^5.^5  de  potasse.  Ce  sel  est  très-dissoliible 
et  ne  cristallise  c|ue  cliflicilement  :  il  est  aussi  déliquescent  ^ 
et  décomposable  par  la  barite  et  la  chaux. 

D.  Trente  -  six  parties  de  dissolution  acide  ont  absorbé 
quarante-deux  parties  de  carbonate  de  soude  sec  :  d'où  il 
•suit  que  le  citrate  de  soude  contient  60. y  d''acjde  citriqiie 
et  oo.'d  de  soude.  Ce  sel  est  très-dissoluble  :  une  partie  n'exige 
qu'une  partie  et  deux  tiers  d'eau  pour  se  dissoudre.  Sa  saveur 
est  salée  et  fade  :  il  cxistallise  en  prisme  à  six  pans  sans  pyra- 
mide 5  il  s'eifleurit  légèrement  à  l'air  sans  se  réduire  en  pous- 
sière. Il  bouillonne  ,  se  boursoufle  et  secliarbonne  par  le  feu. 
La  barite ,  en  le  décomposant  ,  y  forme  un  précipité.  L'eau 
de  cliauxj  quoiqu'elle  le  décompose  ,  ne  trouble  point  sa  dis- 
solution ,  malgré  la  faible  dissolubilité  du  citrate  calcaire. 

E.  Trente-six  parties  d'acide  dissous  ont  saturé  quarante- 
îiuit  parties  de  carbonate  d'ammoniaque  cristallisé.  Cent  par- 
ties de  ce  citrate  ammoniacal  contiennent  63  parties  d'acide 
et  38  d'ammoniaque  :  il  est  très-dissoluble  dans  l'eau  :  il  ue 
cristallise  que  lorsque  sa  dissolution  est  épaissie  :  la  forme  de 
ces    cristaux  est  nxi  prisme  alongé. 

F.  Trente-six  parties  d'acide  ont  demandé  quarante  parties 
do  carbonate  de  magnésie  pour  être  saturées.  Cent  parties  de 
citrate  magnésien  contiennent  33.34  de  magnésie  et  66.66 
d'acide.  La  dissolution  épaisse  de  ce  sel  ne  cristallisait  pas  , 
après  (Quelques  jours ,  lorsque ,  par  une  légère  agitation  ,  elle  s'est 
prise  en  inie  seule  masse  blanche  et  opaque  qui  est  restée 
molle  en  se  séparant  des  bords  du  vase  ,  en  se  serrant  sur  elle- 
même  ,  et  en  s'élevant  dans  son  milieu  comme  une  espèce  de 
champignon  de  près  de  douze  centimètres  de  hauteur. 

G.  On  n'a  point  encore  examiné  le  citrate  de  strontiane  , 
de  glucine  ,   d'alumine  et  de   zircone. 

\5.  On  n'a  que  peu  étudié  encore  Taction  do  l'acide  ci- 
trique sur  les  métaux  5  on  a  vu  que  Schéele  a  reconnu  que 
cet  acide  ue    précipitait    point    les  dissolutions    nitriques    de 
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métaux  blancs  ,  comme  le  fait  l'acide  nialiqne.  Le  citoyen 
Vauquelin  a  étudié  quelques-unes  des  combinaisons  de  l'acide 
citrique  avec  ces  corps  combustibles.  Yoici  le  précis  de  ses 
recherches  à  cet  égard. 

A.  Cinquante  parties  de  zinc  ont  été  mises  avec  une  dis- 
solution d'acide  citrique  ,  il  y  a  eu  effervescence  occaslonnce 
par  le  dégagement  de  gaz  liidrogène.  Au  bout  de  vingt- 
quatre  heures  l'action  était  finie  j  et  la  liqueur  avait  déposé 
sur  les  pax'ois  du  vase  et  à  la  surface  des  lames  de  zinc , 
de  petits  cristaux  brillans  insolubles  dans  l'eau.  La  saveur 
de  ce  citrate  de  zinc  est  métalhque  et  styptique  comme  celle 
du  sulfate  de  ce  métal.  Cent  parties  contiennent  près  de  parties 
égales  d'acide  et  d'oxide  de  zinc. 

B.  Le  fer  a  été  attaqué  de  même  que  le  zinc  par  Tacide 
citrique  liquide;  l'eflervesceuce  a  duré  quatre  jours;  la  dis- 
eoliilion  avait  une  couleur  brune  5  elle  a  déposé  par  l'éva- 
poration  spontanée  de  petits  cristatix  de  citrate  de  fer.  En 
réva]K)rant  elle  est  devenue  noire  comme  de  l'encre  ,  duc- 
tile comme  une  résine  chaude,  pulvérulente  et  très-noire 
étant  fioide.  Ce  sel  est  très  -  astrinîient  et  très  -  dissoluble 
dans  l'eau.  Il  contient  3o.38  d'oxide  de  fer,  et  6^.62  d'acide 
citrique. 

C.  L'acitle  citrique  n'attaque  point  l'argent  ,  mais  il  s'unit 
bien  à  son  oxide  ;  il  forme  avec  lui  \\\\  sel  indissoluble  dans 
l'eau  ,  d'une  saveur  Apre  et  métallique  très-forte  ,  qui  prend 
ime  couleur  noire  au  soleil  ,  <pii  se  décompose  et  donne  de 
l'acide  acétcux  concentré  ])ar  la  distiUulion  ,  et  (lui  laisse  après 
cette  opération  l'argent  mélaUique  en  végétation  très-agréablo  au 
fond  de  la  cornue ,  mêlé  avec  un  peu  de  charbon.  Ce  sel  est 
clécomj><)sable  jKir  l'acide  nitrlcpie;  il  contient  sur  cent  parties 
36  d'acide  citrique  et  64  d'oxuh;  d'argent. 

D.  Le  mercure  ne  s'unit  poiut  immédiatement  à  l'acide 
citii(jue  ;  ni;iis  il  se  <:()iiil)inc  très-bieji  à  son  oxide.  De  l'oxide 
rouge  de  mercure  ,   mis  en  contact  avec   une  dissolution  ton- 

7.  x4 
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centrée  de  cet  acide  ,  produit  une  vive  effervescence  ,  devient 
blanc  et  se  prend  en  nne  masse  très-solide.  !En  ajoutant  de 
l'eau  à  ce  composé  solide  ,  il  devient  blanc  comme  du  lait  5 
en  faisant  chaviiFer  la  li<pieur  ,  on  sent  vers  la  ïm  une  odeur 
sensiblement  acéteuse.  Ce  sel  n'est  pas  sensiblement  disso- 
lublcj  quoiqu'il  ait  une  saveur  mercurielle.  L'acide  nitrique  le 
décompose.  Distillé  à  ieu  nu  ^  il  donne  de  Facide  acéteux 
et  de  l'acide  carbonique  ,  sans  gaz  ludrogène  :  le  mercure  est 
réduit  ,  et  il  reste  un  charbon    léger    diins  la  cornue. 

16.  En  compai'ant  toutes  les  propriétés  de  ces  sels  divers  j 
le  citoyen  Vauqueliu  a  tiré  de  leurs  propriétés  quelques  résul- 
tats importans  pour  l'histoire  de  cet  acide  et  pour  les  carac- 
tères du  genre  des  citrates.  Tons  les  citrates  alcalins  sont 
précipités  par  la  dissolution  de  barite.  Le  précipité  qu'ils 
forment  avec  les  sels  calcaires  est  dissoluble  dans  moins 
de  cinq  cents  parties  d'eau.  Tous  ces  citrates  sont  décomposés 
par  les  acides  puissans  ,  qui  n'y  forment  pas  c!e  précipité 
comme  dans  les  oxalates  et  les  tartrites.  Les  acides  oxalique 
et  tartareux  les  décomposent  et  forment  dans  leurs  dissolu- 
tions des  précipités  cristallisés  ou  indissolubles.  Tous  donnent 
ou  des  traces  d'acide  acéteux  ou  xu\  produit  de  cette  nature 
par  la  distillation  5  ce  caractère  existe  sur-tout  dans  les  citrates 
métalliques.  Les  citrates  j  mis  sur  les  charbons  ardens  ,  se 
fondent ,  se  boursoullent  ,  exhalent  une  odeur  d'acide  acéteux 
eriipyreumatique  on  brùléj  et  laissent  un  charbon  léger.  Tous  ^ 
dissous  dans  l'eau  et  abandonnés  à  eux-mêmes  pendant  un 
temps  plus  ou  moins  long  j  se  décomposent  y  déposent  des 
flocons  muqneux  qui  noircissent ,  et  laissent  isolées  leurs  bases 
coinbLuées  avec  de  l'acide  carbonique  ,  l'un  des  produits  de 
cette  décomposition  :  avant  d'être  complètement  décomposés  ^ 
ils  paraissent  passer  à  l'état  d'acétites. 

17.  Les  attractions  de  l'acide  citrique  pour  les  bases  ont 
été  reconnues  par  le  même  chimiste  dans  l'ordre  suivant  : 
la  barite ,  la  chaux  y   la  potasse  ,  la  soude  ,  la  strontiane  y  la 
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magnésie  ,  l'ammoniaque  et  Talumine  :  ou  ne  connaît  pas  ses 
attractions  pour  la  zircone  et  la  glucine.  On  n'a  pas  non  plus 
détermmé  ses  attractions  pour  les  oxides  métallupies  ,  ou  dans 
quel  rang  chacun  de  ces  corps  brûlés   adhère  à  cet   acide. 


D.   Z>1 


■agei. 


18.  L'acide  citrique  est  d'un  très-grand  usa^e  dans  l'état 
de  suc  de  citron.  C'est  un  assaisonnement  qui  c-st  préféré 
au  vinaigre  ,  à  cause  du  léger  aromate  qui  raccompagne. 
Pîinh'é,  il  peut  remplacer  le  suc  du  fruit  dans  tous  les  usages 
économiques  ;  seulement  il  en  faut  une  très-petite  quantité. 
Comme  il  se  conserve  sans  altération  sous  sa  forme  cristalline  , 
il  sera  très-avimtageux  de  préparer  du  citrate  de  chaux  dans 
nos  colonies,  et  de.  l'importer  en  Europe  ,  où  Ton  retirera  son 
acide  par  le  moyen  de  l'acidr,'  sulfurique  faible.  Deux  grammes 
de  cet  acide  concret,  dissous  dans  wrv  kilogramme  d'eau  avec 
une  suffisante  quantité  de  sucre  et  à'olco-sacc/iarum  fait  avec 
l'écorce    de  citron  ,  donnent  une  limonade   très-agréable. 

§.     III. 
Second  genre  des  acides   végétaux  ou  des  acidulés. 

1.  On  nomme  acidulés  végétaux  ,  dans  la  nomenclatin-e 
métliodique,  les  combinaisons  naturelles  des  acides  avec  une 
portion  do  potasse  qui  change  singiilièn;mciit  leurs  propriétés. 

Il  n'y  a  rpic  deux  de  ces  acides  (pii  ont  été  trouvés  |us(|u"ici 
dans  cet  état  de  deuii-s.ilui  alidu.  Les  autres  acides  véfrétaux 
n'affectent  point  c»l  étal  d'acidulés  ,  parce  «jii'ils  n'ont  pas 
la  j>ropnété  de  pouvoir  s'unir  ainsi  en  partie  A  la  potasse  , 
et  do  rester  dans  une  demi-saturation  avec  celle  espèce 
d'alcah  :  la  cause  do  l'existence  de  cette  propriété  dans  deux 
siMil.'uif'nl    ,     et    df!    son     absi-Uic     clans     Ions     l.s     aulics    e.^1 
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encore   entièrement   inconnue  5    elle   tient    sans    doute    à    la 

nature  intime   de  ces  corps  et    à   levu'   ordre  de    composition 

primitive. 

2.  En  mt-me  temps  qnVui  n''a  encore  trouvé  que  deux 
acides  qui  ont  le  caractère  d'acidulitc  5  il  faut  observer  que 
ces  mêmes  acides  ne  se  trouvent  poait  ou  ne  se  trouvent 
que  très-rarement  à  l'état  pur  ou  sans  leur  demi  -  saturation 
avec  la  potasse  5  ce  qui  est  dû,  d'une  part  ,  à  la  grande  ten- 
dance qu'ont  CCS  acides  pour  s'unir  à  la  potasse  ^  ou  à  ce  qu'ils 
ont  une  très-forte  attraction  pom  elle:  et,  de  l'autre  part, 
à  ce  que  cette  espèce  d'alcali  est  très-fréquemment  existante 
dans  les  végétaux.  Cependant  ,  il  ne  faut  point  se  hâter  de 
conclure  de  ce  qu'on  ne  les  a  point  encore  rencontrés  purs 
dans  les  matières  végétales,  qu'ils  ne  peuvent  pas  s'y  rencontrer. 
Déjà  le  citoyen  Deyeux  assme  avoir  observé  l'acide  oxalique 
non  acidulé  sortant  par  les  pores  des  poils  du  pois  chiche, 
cicer  arietiiium  \  et  cette  découverte  suffit  pour  annoncer  que  de 
nouvelles  recherches  pourront  multiplier  quelque  jour  nos 
connaissances  à  cet  égard  5  mais  il  n'en -est  pas  moins  vrai 
que  ,  dans  l'état  où  est  aujourd'hui  la  chimie  ,  cette  circons- 
tance paraît  très-iai-e  en  comparaison  de  celles  où  existent 
les  acidulés. 

3.  J'ai  dit  qu'on  ne  comiaît  encore  que  deux  espèces  d'aci- 
dulés :  on  nomme  Xnw  acidulé  oxalique  ,  l'autre  acidulé  tar- 
tareux;  mais  comme  chacun  de  ces  acidulés  exige  l'examen 
jde  son  acide  piu'  en  particulier,  je  traiterai  dans  chaque  espèce 
de  deux  variétés  ,  de  l'acidulé  natif  et  de  l'acide  qu'on  en 
•extrait. 


De  l' acidulé  oxalique:.  2i3 

E    s    P    K    C    E       I. 

Variété   I^-«.  Acidulé  oxalique  natif, 

A.   Histoire  j   sicge  ^   extraction, 

1.  On  nomme  acidulé  oxalif[ue  runioii  naturelle  et  à  <lemi- 
satiu'ée  de  l'acide  oxalique  avec  la  potasse  :  c'est  ce  qu'on 
appelait ,  avant  la  nomenclature  méthodique ,  du  sel  d'oseille. 
On  sait  depuis  long-temps  que  plusieurs  espèces  de  ce  genre  de 
plante,  et  spécialement  celle  que  l'on  nomme  petite  oseille /x'/z/cj: 
acetosella ,  ainsi  que  la  plante  nommée  alléluia  oxalis  acetosella^ 
donnent  par  l'évaporation  lui  sel  acide  concret.   Duclos  en  a 

^fait  mention ,  un  des  premiers  ,  dans  les  Mémoires  de  l'Acadé- 
mie poiu-  a 688  :  Juncker  en  a  également  parlé  ;  Boerliaave  a 
décrit  avec  soin  ,  dans  ses  Klémens  de  Chimie  j  le  procédé 
propre  à  obtenir  ce  sel  ,  qu'il  a  comparé  au  tarlre.  Margraff 
a  découvert  le  premier  la  présence  de  la  potasse  dans  ce  sel 
acide  comme  dans  le  tarlre.  Dejniiy  cet  illustre  auteur  ,  les 
travaux  des  chimistes  sur  ce  sel  se  sont  multipliés  au  point 
de  rendre  son  histoire  beaucoup  plus  exacte  encore  qu'elle 
ne  l'était  à  l'époque  des  recherches  du  chimiste  de  Beilui.  On 
doit  compter  spéciidement  dans  cette  classe  ]\L!M.  Savary  , 
"Wenzcl ,    Wiegleb  ,   Bergman  et  Schécle. 

2.  On  obtient  l'aciduh- oxalique  ou  le  sel  d'oseille  en  expri- 
mant le  suc  fies  plantes  qui  le  conliemieut  ,  Toscdle  et  l'allt'- 
luia  oxalis  en  pleine  végétation  :  en  l'évaporant ,  eu  laissant 
refroidii-  lentement  ce  suc  épaissi  en  consistance  de  sirop 
clair.  Par  celle  première  opération  il  se  dépose  en  peiils 
cristaux  f>u  <  n  j)l.iqnes  cristallisées  jaunâtres  et  sales.  On 
le  redissout  plusieurs  fois  do  suite  ,  et  ou  fait  ciiil.iUiser 
à  chafjue  fois  cette  dissolution  jusqu'à  cv.  ([ue  raci«lule  soit 
blanc  et  pur.    Suivimt  le    iiondne   «Us    opérations   qu'on    lui 
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a  fait  subir  ,  il  y  en  a  de  différentes  qualités  âans  le  com- 
merce. Quelques  cliiinistes  assurent  qu'on  se  sert  d'argile  pour 
purifier  cet  acidulé  ,  mais  ce  fait  n'est  ni  confirme,  ni  vrai- 
semblable. Cent  parties  d'oxalis  en  belle  végétation  donnent , 
su. vaut  M.  Savary  ,  cinquante  parties  de  suc  exprijué,  qui 
fournissent  un  peu  plus  d\ni  deux-centièrne  seulement  de  l'aci- 
dulé assez  pur.  On  distingue  dans  le  commerce  le  sel  d'oseille 
de  Suisse  ,  qui  est  le  plus  blanc  et  le  plus  pur  5  et  celui  des 
forêts  de  Ihuringe  qui  est  sale  et  jaunâtre.  Celui  de  Suisse 
est  tiré  du  rumex  acetosella  ou  de  la  petite  oseille  j  celui  de 
Tliuringe  est  extrait  de  Voxalis  oxitriphillum   ou   alléluia. 

3.  Baunacli  a  décrit  le  procédé  qu'on  pratique  en  Suisse , 
et  spécialement  dans  la  forêt  Noire  j  pour  extraire  le  sel 
d  oseille  du  suc  du  rumex  acetosa  de  Linné.  On  cultive  abon- 
damment cette  plante  dans  ce  pays  :  on  la  coupe  en  juin  5 
on  la  porte  dans  un  mortier  de  pierre  contenant  environ 
trois  cent  kilogrammes  de  suc  :  on  la  broie  avec  mi  pilon 
de  bois  mu  par  Feau.  On  porte  le  suc  et  le  marc  dans  de 
grandes  cuves  où  on  le  laisse  reposer  en  y  ajoutant  de  l'eau 
pendant  quelques  jours  ;  on  exprime  le  tout  dans  un  pi'es- 
soir  semblable  à  celui  du  raisin  5  on  replie  une  seconde  fois 
le  marc  dans  le  mortier,  après  v  avoir  mêlé  de  nouvelle  eau, 
et  on  l'exprime  une  seconde  fois.  On  cliaufte  légèrement 
et  on  verse  dans  quelques  cuves  tous  ces  sucs  recueillis  :  on 
y  ajoute  de  l'eau  oiï  l'on  a  délayé  de  Targile  fine,  dont  on  met 
à  peu  près  un  centième  du  suc  :  on  l'agile  et  on  le  laisse 
reposer  5  on  décante  la  lic^ueur  ,  on  filtre  celle  que  tient  le 
marc  dans  des  étofiès  de  laine.  On  porte  le  suc  ainsi  clarifié 
dans  de  grandes  chaudières  de  cuivre  étamées  :  on  le  fait 
bouillir  légèrement  et  évaporer  jusqu'à  ce  qu'il  soit  couvert 
d'une  pellicule  à  sa  surface  5  on  le  verse  alors  dans  des 
terrines  de  grès  qu'on  place  dans  des  endroits  frais  où  on 
le  laisse  tranquille  pendant  un  mois  :  on  décante  alors 
la  liqueur,  et  on  trouve  sur  les  parois  des  vases  un  sel  irré- 
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fuher ,  grisâtre:  on  évapore  une  seconde  et  une  troisième 
fois  ]a  licueur  ,  en  v  ajoutant  un  peu  d'argile.  La  dernière 
eau-mère  contient  du  niuriate  de  potasse  et  du  sulfate  de 
potasse  5  elle  est  encore  aigre  et  paraît  contenir  un  autre 
acide.  On  purifie  le  sel  en  le  faisant  dissoudre  dans  suffi- 
sante quantité  d'eau  ,  et  en  le  faisant  cristalliser.  D'après  les 
essais  de  l'auteur,  le  suc  d'oseille  fournit  un  peu  moins  d'un 
centième    de  son  poids  d'acidulé  pui'ifié. 

4-  On  peut  faire  l'acidulé  oxalicpie  de  toutes  pièces  ,  comme 
Schéele  l'a  fait  le  premier ,  en  combinant  avec  l'acide  oxalique 
artificiel  déjà  indiqué  ,  et  qui  sera  bientôt  décrit  y  environ  le 
quart  de  son  poids  de  potasse  :  c'est  une  expérience  qui  réussit 
tous  les  jours  dans  les  laboratoires  de  chimie  :  en  jettant  un 
peu  de  potasse  liquide  dans  une  dissolution  concentrée  d'a- 
cide oxalique  ,  il  s'en  précipite  bientôt  de  petits  cristaux  d"a- 
cidule. 

B.    Propriétés  physiques. 

5.  L'acidulé  oxalique  pur  du  commerce  est  en  petits  cris- 
taux blancs  aiguillés  ou  lamelleux.  Capeller  et  Ledermuller 
l'ont  représenté  au  microscope  ,  et  cependant  sa  forme  n'est 
pas  très-exactement  déterminée  encore.  Ilonié  les  a  définis 
des  parallélipipèdes  fort  alongés.  Quand  on  les  brise  on  y 
reconnaît  des  groupes  de  feuillets  ou  des  lames  appliquées 
les  unes  sur  les  autres  :  il  est  toujours  d'un  blanc  opaque 
et  peu  brillant  ,  excepté  dans  les  fraguieiis  minces  qu'on  en 
sépare   par  la  fracture. 

6.  Sa  saveur  est  aigre  ,  piquante  et  un  peu  accilie  5  il 
agace  fortement  les  dents  5  il  n'est  pas  mêlé  d'une  saveur 
étrangère  5  il  n'a  ni  ainerlnnic ,  ni  àcreté  5  il  n'est  pas  désa- 
gréable et  plaît  au  contraire  qiuuid  on  a  chaud  5  il  rougit 
fortement  les  couleurs  bleiu'S  végétales  5  il  est  fragih-  cl  très- 
cassant  5  on  le  réduit  très-facilement  en  xnic  ])ou«h('  bien 
bêche}  il  pétille  et  décrépite   au   li-u,  et  ne  s'y  fond  pas  sans 
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ëprou\er  une  aItéraJ;ioii  plus  ou  moins    forte  clans  ses  prin- 
cipes. 

C.    Propriétés   chimiques. 

rj.  Si  on  expose  de  l'acidulé  oxalique  sur  un  charbon  allumé, 
il  se  boiu'soufle  peu  5  il  exhale  j  presque  sans  se  colorer,  une 
vapeur  lrès-pi<|uante  et  très-aigre  :  il  ne  laisse  presque  point 
de  charbon,  et  il  paraît  se  sublimer.  Au  chalumeau  il  dis- 
paraît promptement  et  ne  laisse  qu'un  peu  de  cendre  alca- 
line api'ès  avoir  été  traité  ainsi.  Quatre  cent  v|uatre-vingts 
parties  de  cet  acidulé  ont  été  distillées  dans  inie  cornue  de 
verre  ,  à  un  feu  bien  réglé  ,  par  M.  Wieglebj  elles  ont  donné 
cent  cinquante  parties  d'une  eau  fort  acide  ,  sans  odeur  et 
sans  couleur.  Il  est  i-esté  cent  soixante  parties  d'un  résidu 
gi'is  d'où  on  a  retii'é  cent  cinquante-six  de  potasse  :  il  s'est 
siddimé  environ  quati'e  parties  d'un  acide  concret  au  col  de 
la  cornue  5  il  n'a  pas  passé  une  goutte  d'huile.  M.  Wiegleb 
n  a  fait  auciuie  mention  de  fluide  élasticiue  :  mais  il  est  aisé 
de  conclure  des  cent  soixante-six  parties  de  perte  qu'il  a 
eues  dans  sa  distillation ,  qu'il  s'est  dégagé  du  gaz  acide  car- 
bonique et  un  peu  d'eau  ,  qu'il  n'a  point  recucilhs.  L'acide 
obtenu  dans  cette  distillation  paraît  être  de  l'acide  oxalique 
pur  :  d'où  il  suit  que  l'acidulé  n'éprouve  pas  une  forte  alté- 
ration dans  celte  circonstance  ,  et  qu'il  est  seulement  eu 
partie  séparé  de  la  potasse. 

8.  L'aciduie  oxalique  n'éprouve  aucune  altération  de  la 
part  de  l'air  :  il  y  r-este  sec  et  cristallisé  ,  sans  changer  ni  de 
forme  ,  ni  de  consistance  ,  ni  de  couleur.  Il  est  très-disso- 
luble  dans  l'eau  :  suivant  M.  Wiegleb ,  une  partie  se  dissout 
dans  six  parties  d'eau  bouillante ,  mais  il  ajoute  qu'il  se 
pré  ipite  presque  tout  entier  par  le  refroidissement  ,  malgré 
l'addition  de  six  nouvelles  parties  d'eau  froide.  JNI.  A'Venzel 
porte  encore  plus  loin  sa  dissolubilité ,  puisque  ,  suivant  lui  ^ 
l'eau  bouillante  en  prend  plus   des  deux  tiers  de  son  poids  : 
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l'eau  froide  en  prend  cependant  ou  en  retient  environ  le 
trentième.  L'eau  bouillante,  qui  le  dissout  bien  plus  abondam- 
ment ,  le  laisse  séparer  en  cristaux  ,  qviand  elle  se  refroidit 
très-lentement.  On  le  purifie  et  on  Tobtient  bien  cxùstallisé 
par  ce  procédé. 

9.  La  dissolution  froide  et  saturée  d'acidulé  oxalique  a  une 
saveur  aigre  ,  piquante  et  agaçante:  elle  rougit  les  couleurs 
blevies  végétales.  Gardée  long-temps  elle  se  cristallise  réguliè- 
rement sans  se  décomposer  et  sans  changer  de  nature  r 
cette  conservation  ou  celle  non  décomposition  spontanée  est  u» 
des  caractères  distinctils  de  cet  acidulé,  qui  le  distingue  le  plus 
de  la  seconde  espèce  ou  de  Tacidule  tartareux  ,  qui,  comme 
plusieurs  acides  végétaux  est  susceptible  de  s'altérer,  de  perdre 
entièrement  son  acidification.  Le  citoyen  Bertliollet  a  bien 
décrit  la  décomposition  de  ce  dernier,  et  la  non  décompo- 
sition de  l'acidulc  oxalique  ,  dans  un  mémoire  dont  je  ferai 
connaître  plus  bas  le   principal  résultat. 

10.  Les  acides  décomposent,  quoique  difilcilemcnt ,  Facidule 
oxali([ue  ,  qui  n'est  que  de  l'oxalate  acidulé  de  potasse  ; 
suivant  M.  Wiegleb  ,  en  chauffant  cet  acidulé  avec  de  l'acide 
sulfiirique  ,  on  favorise  le  dégagement  de  son  acide  :  l'acide 
nitrique  le  sépare  aussi  ,  d'après  les  expériences  de  Margraff  , 
mais  beaucoup  plus  difficilement  qu'il  ne  fait  l'acide  tartaicux 
de  sou  propre  acidulé;  c'est  par  ce  procédé  qu'il  a  prouvé  la 
présence  de  la  potasse  dans  l'un  et  l'autre  de  ces  acidulés. 
L'acide  muriatique  opère  ,  quoique  plus  difficilement  la  même 
décomposition,  et  laisse  dans  la  liqueur  du  juuiiaîe  de  potasse. 
Mais  ces  décompositions  n'ont  lieu  qu'à  l'aide  de  la  chaleur  j 
à  froid,  aucun  de  ces  acides  ne  sépare  l'acide  de  son  acidulé  ; 
cela  est  di\  à  son  attraction  pour   la  potasse. 

11.  Plusieurs  bases  terreuses  et  alcalines  s'unissent  à  l'aci- 
dulé oxalique  sans  le  décomposer,  et  le  font  passer  à  IVtat 
de  trisule  ou  sel  triple.  Telles  sont  sur-tout  la  barite  ,  la 
jnagncsie  ,  la  soude  et  l'ammoniaque.    On  n'a  poait   encore 
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examiné  avec  assez  d.e  soin  les  oxalates  triples  pour  en  con- 
naître  les  propriétés  caractéi'istiqucs.  La  potasse  forme  avec 
lui  de  l'oxaluic  de  potasse  saturé,  qui  sera  décrit  plus  bas. 
La  chaux  le  décompose  en  s'emparant  de  lo;it  son  acide,  soit 
de  celui  qui  y  est  libre  et  comme  à  nu  ,  soit  de  celui  qui 
y  est  plus  engagé  dans  la  poition  de  potasse  qu'il  contient. 
La  craie  ou  le  carbonate  de  chaux  opère  la  même  décompo- 
sition :  il  est  reconnu  que  cent  parties  décomposent  cent 
trente-sept  parties  d'acidulé  oxalique  -^  qu'on  obtient  cent 
soixante-quinze  parties  d'oxalate  de  chaux  précipité  ,  et  que 
3a  liqueur  qui  le  surnage  lournit  trente-deux  parties  de  car- 
bonate de  potasse.  Cette  décomposition  prouve  que  la  chaux 
a  plus  d'attraction  pour  l'acide  oxalique  et  qu'elle  en  sépare 
d.e  la  potasse. 

12.  L'acidulé  oxalique  décompose  tous  les  sels  calcaires  , 
le  sulfate  ,  le  nitrate  ,  le  muriate  ,  le  phosphate,  parce  que 
son  acide  a  plus  d'attraction  pour  la  chaux  que  n'en  ont 
tous  ceux-là",  aussi  peut-il  servir  pour  reconnaître  par-tout 
ia  présence  de  ces  espèces  de  sels  ,  et  même  leur  proportion 
ou  leur  quantité.  Je  revicndiai  plus  en  détail  sur  ce  fait  im- 
portant ,   en  traitant  de  l'acide  oxalique  pur. 

i3.  L'acidulé  oxalique  attaque  le  fer  ,  le  plomb  ,  Fétain  , 
le  zinc  et  rantimoine  ,  et  ne  touche  point  aux  autres  mé- 
taux :  il  dissout  presque  tous  les  oxides  métalliques  avec 
iesnuels  il  forme  des  sels  triples  ,  presque  tous  cristallisaldes 
et  non  déli([uescens  ,  en  se  combinant  avec  eux  tout  entier 
et  sans  perdre  sa  potasse.  On  n'a  point  encore  convena- 
blement examiné  les  propriétés  de  ces  sels  très  -  singuliers. 
Comme  le  même  acidulé  en  dissolution  précipite  les  dissolu- 
tions nitriques  de  mercure  et  d'argent  en  oxalates  métalliques 
indissolubles ,  Bayen  ,  en  examinant  les  liqueurs  surnageant 
ces  précipitations  et  en  y  trouvant  an  nitrate  de  potasse  ,  a 
conunné  par  celte  opération  facile  et  simple  la  présence  de 
cet  alcali  dans  le  sel  d'oseille. 
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i4-  Je  n*ai  indiqué  ici  que  les  propriétés  chimiques  qui 
appaitieimeiit  à  Toxalate  acidulé  de  potasse  ou  à  Tacidule 
oxalique ,  tel  qu'où  l'a  retire  de  l'oseille  et  de  quelques  autres 
plantes ,  sous  le  nom  de  sel  d'oseille  :  j'en  ai  séparé  soigneu- 
sement toutes  celles  qui  dépendent  uniquement  de  l'acide 
oxalique  pur,  parce  que  je  vais  liiire  l'histoire  de  ce  dernier 
en  particulier.  D'après  les  analyses  que  j'ai  citées,  l'acidulé 
oxalique  contient  plus  d'un  tiers  de  potasse  j  le  reste  de  sou 
poids  est  formé  d'acide  oxalique  et  d'eau. 

D.    Usages. 

i5.  Le  sel  d'oseille  ou  acidulé  oxalique  est  spécialement 
employé  pour  enlever  les  taches  d'encre  de  dessus  les  étoffes 
blanches,  en  raison  de  la  propriété  très-dissolvante  qu'il  exerce 
sur  le  gallate  de  ce  métal.  On  le  fait  servir  encore  au  traitement 
des  maladies  sous  la  forme  de  boisson  rafraîchissante  ,  en  le 
triturant  avec  du  sucre,  et  y  ajoutant  quelques  gouttes  d'huile 
volatile  de  citron.  Les  expériences  du  citoyen  Berthollet  lui 
ont  fait  voir  que  l'acidulé  oxalique  défendait  plus  la  chair 
de  la  corruption  que  l'acidulé  tartareux  :  de  sorte  qu'il  lui 
a  paru  que  le  sel  d'oseille  pourrait  être  employé  comme  anti- 
septique avec  beaucoup  plus  de  succès  que  la  crème  de  tartre. 
On  traite  en  chimie  l'acidulé  oxalique  pour  en  reconnaître 
les  caractères  ou  les  propriétés  ,  et  pour  en  extraire  cpielque- 
fois    l'acide    oxalique,   comme  je    vais  le  dire. 

Espèce     I. 
Variété  II.  —  Ac'ide  OTaliquc. 

A.    Histoire  ,    sit^.rre  ,   vxti action. 
1.   C'est   une  des  plus   belles  tt   des  plus  remarquables   p.ir- 
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ties  Je  riiistoire  de  la  chimie  végétale ,  que  celle  qui  est  rela- 
tive à  la  tlécouverle  de  l'acide  oxalique.  Long-temps  cet  acide 
est ,  pour  ainsi  dire  ,  resté  caché  dans  le  sel  d'oseille  que  Ton 
avait  toujours  confondu  ,  jusqu'à  Bergman  et  Schéele  ,  avec 
le  tartre  et  son  acide.  Lorsque  le  premier  de  ces  chimistes 
eut  trouvé  ,  en  1776  ,  la  conversion  du  sucre  en  un  acide  très- 
fort  par  le  moyen  de  l'acide  nitrique,  Schéelfe  découvrit  quelques 
années  après,  en  1784 j  que  cet  acide  artificiel  était  tout  formé 
dans  le  sel  d'oseille ,  que  celui-ci  le  contenait  tout  entier ,  qu'on 
pouvait  changer  l'acide  du  sucre  de  Bergman  en  sel  d'oseille  ,  en 
y  unissant  un  peu  de  potasse ,  et  qu'on  pouvait  extraire  du  sel 
d'oseille  natif  un  acide  pur  tout  semblahle  à  celui  que  Bergman 
avait  préparé  a^ec  le  sucre.  Voilà  pourquoi ,  en  raison  de  cette 
identité  confirmée  depuis  par  tous  les  chimistes,  on  a  nommé 
cet  acide   oxalique  dans  la   nomenclature  méthodique. 

2.  Voici  le  procédé  par  lequel  Schécle  est  parvenu  à  retirer 
du  sel  d'oseille  l'acide  pur  qui  y  est  contenu  ,  et  à  le  séparer 
de  la  potasse  :  on  sature  l'acidulé  oxalique  du  commerce 
avec  de  rammoniaque  ,  et  on  forme  ainsi  un  sel  triple  ,  un 
oxalate  de  potasse  et  d'ammoniaque,  très-dissoluble  dans  l'eau 5 
on  verse  dans  sa  diss(dution  du  nitrate  de  harite  ésralement 
dissous  5  il  se  forme  un  précipité  d'oxalatc  de  harite  inso- 
luble dans  l'eau  froide  ,  et  la  liqueur  surnageante  retient 
du  nitrate  de  potasse  et  du  nitrate  d'aramoïiiaque  en  disso- 
lution. On  est  obligé  de  procéder  ainsi  afin  de  saturer  d'am- 
moniaque la  portion  libre  de  l'acidulé  oxalique  qui  rie  dé- 
composerait pas  sans  cela  le  nitrate  de  harite  ,  et  qui  ne  le 
précipite  que  par  les  doubles  attractions.  On  lave  bien  l'oxa- 
late  de  harite  précipité  :  on  le  décompose  par  l'acide  sulfuri- 
que  qui  a  beaucoup  plus  d'attraction  pour  la  harite  que  ii'en 
SL  l'acide  oxalique  :  le  sulfate  de  harite  qui  se  forme  ,  reste 
indissoluble  au  fond  de  la  liqueur  j  on  décante  celle-ci  5  on 
l'essaie  par  une  dissolution  bouillante  d'oxalate  de  harite  ,  ponr 
en  séparer  la  portion   d'acide  suif uri que  qrii  j>eut  s'y  Iroiivcr 
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encore,  et  loi'squ'il  ne  se  forme  plus  tle  précipité  par  l'ad- 
dition de  cette  dissolution  ,  on  sépare  ou  l'on  filtre  le  liquide 
qui  contient  alors  l'acide  oxalique  pur  :  en  é^'aporant  ce  liquide 
jusqu'à  une  certaine  consistance ,  il  fournit  par  le  refroidis- 
sement des  cristaux  prismatiques  ou  aiguillés  de  cet  acide. 
On  peut  aussi  l'obrenir  ,  en  saturant  l'acidtile  oxalique  de 
potasse  ou  de  soude  ,  exi  A^ersant  les  dissolutions  de  ces  tri- 
suies  dans  \n\e.  dissolution  de  nitrate  de  barite  ,  et  en  dé- 
composant de  suite  l'oxalate  de  barite  qui  se  précipite  par 
l'acide  sulfurique. 

3.  On  sait  assez  ,  par  ce  que  j'ai  déjà  annoncé  dans  plusieurs 
des  articles  précédens,  qu'on  peut  former  de  toutes  pièces  de 
l'acide  oxalique  avec  des  gommes  ou  du  sucre,  traités  par  l'acide 
nitrique  au-delà  de  la  formation  des  acides  muqueux  et  ma- 
liqiie  pour  les  premières  ,  et  seulement  de  l'acide  malique  pour 
le  second  de  ces  corps.  On  verra  bientôt  qu'une  foule  d'autres 
matières  végétales  ,  et  môme  des  substances  animales ,  peuvent 
fournir  plus  ou  moins  abondamment  le  même  acide  très -pur 
par  l'action  de  l'acide  nitrique.  Il  faut  ajouter  ici  que  cette 
fabrication  artificielle  est  souvent  plus  économique  et  plus 
facile  que  l'extraction  de  cet  acide  du  sel  d'oseille  ,  parce  que 
ce  dernier  est  toujours  très-cher  dans  le  commerce,  et  parce 
<pie  dtuis  la  formation  artificielle  il  n'y  a  que  l'acide  du  nitre 
qui  coûte. 

4.  Le  citoyen  Deyeux  a  trouvé  dans  les  poils  des  pois  cliiclies 
nne  production  assez  considéraVde  d'acide  oxalique.  Après  avoir 
coupé  ces  poils  avec  des  ciseaux  à  différentes  hauteurs ,  ceux 
qui  étoient  lestés  presque  entiers  ont  bientôt  laissé  apercevoir 
une  gouttelette  de  liqueur  à  leur  extrémité;  ceux  qui  â\ oient  été 
diminués  de  moitié  furent  plus  loug -temps  avant  de  produire 
cet  effet  5  fiiiÇm  les  poils  coupés  près  de  leurs  racines  n'offrirent 
d'cxudation  qu'au  bout  de  24  beures.  Examinés  avcîc  tun'  torta 
loupe,  les  poils  coupés  présentaient  à  leur  extrémitc'  une  ou- 
verture dont  1  intérieiu"  était  huuiidc,  conséquemment  juuiisaul 
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de  végétation.  Ces  poils  furent  alors  reconnus  pour  des  organes 
sécrétoires  ,    oii   se  formait  un  liquide    qui   donnait  ,   par   sa 
surabondance ,  lUie  gouttelette  à  leur  extrémité.  En  effet ,  s'ils 
n'étaient  que   des  canaux   excréteurs ,  la  liqueur  aiu-ait  paru 
plutôt  à  l'extrémité   des  vaisseaux  coupés.    Il   a  d'ailleurs   été 
impossible  au  citoyen  Deyeux  de   reconnaître  la  présence   du 
même  liquide  dans  les  parties  les  plus  voisines  du  lieu  où  les 
poils  prennent  naissance.  L'auteur,  après  avoir  bien  examiné 
le  phénomène  de  la  production  de  cette  humeur,  s'est  occupé 
d'en  rechercher  la  nature.  Il  remarque  d'abord  que  plusieurs 
chimistes  ,  et  en  particulier  M.  Proust ,  avaient  annoncé  qu'elle 
était  acide,  et  qu'elle  brûlait  les  souliers  de  ceux  qui  se  prome- 
naient dans  \m  champ  de  pois  duchés.  Le  citoyen  Deyeux ,  en 
secouant  des  plantes  entières  dont  les  poils  étaient  garnis  de 
gouttelettes  d'humeur  dans  de  Feau  distillée ,  a  reconnu  ,  par 
l'examen  de  cette  eau  ,   qu'elle    était   chargée  d'acide  oxalique 
pur  ,  et  non  dans  l'état  acidulé.  C'est  la  pi-emière  fois  qu'on  a 
trouvé  cet  acide  pur  et  isolé  dans  les  végétaux.   Il  y  a  lieu  de 
croire  qu'en  multipliant  la  même  observation  et  le  même  exa- 
men chimique  sur  des  plantes  d'où  il  s'écoule  spontanément 
des   humeurs   acides,  et  qui  sont   beaucoup  plus  nombreuses 
qu'on  ne  le  croirait ,  on  trouvera  plus  abondamment  cet  acide 
qu'on   ne    Fa   soupçonné.    Au  reste  ,   on  voit   combien   il   est 
important  de  confirmer  par  de  nouvelles  recherches  la  décou- 
verte du  citoyen  Deyeux. 

B.    Propriétés  physiques, 

5.  L'acide  oxalique  cristallise  en  prismes  quadrilatères  dont 
les^pans  sont  alternativement  larges  et  étroits,  et  qui  sont 
terminés  à  chaque  extrémité  par  un  sommet  dièdre  Quand 
la  cristallisation  est  très-rapide  ,  on  n'obtient  que  de  petites 
aiguilles  sans  forme  déterminée.  Quelquefois  il  se  présente  sous 
celle  de  plaques  quarrées  ou  légèrement  rhomboïdales. 
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G.  Il  a  une  saveur  acide  et  très  -  piquante  :  on  croiroit ,  en 
le  goîitant.  qu'il  agit  comme  un  acide  puissant  et  caustique  , 
et  cependant  il  ne  produit  aucun  effet  pareil  sur  nos  organes. 
Il  est  très-agréabîe  ,  lorsqu'il  est  étendu  d'eau  5  les  dents  sont 
fortement  agacées  par  son  contact  j  et  il  les  amollit  et  les  dis- 
sout même,  ainsi  que  toutes  les  substances  osseuses,  par  un 
séjour  im  peu  continué.  Aussi  quelques  médecins  modernes, 
parmi  ceux  qui  ont  commencé  à  appliquer  les  comiaissances 
chimiques  à  la  médecine  ,  et  en  particulier  le  citoyen  Bonhomme 
d'Avignon ,  ont-ils  cru  que  le  ramollissement  des  os  diuis  les 
maladies  des  enfans  ,  caractérisées  par  la  mollesse  et  la  cour- 
bure des  os  ,  était  dû  à  de  l'acide  oxalique  formé  spontané- 
ment dans  leur  estomac. 

y.  L'acidité  de  cet  acide  est  si  forte ,  que  trois  décigrammes 
suffisent  pour  eh  communiquer  une  très -sensible  à  un  kilo- 
gramme d'eau  :  aussi  rougit -il  assez  manifestement  toutes  les 
couleurs  bleues  végétales  :  ime  partie  d'acide  oxalique  concret 
donne  à  36oo  parties  d'eau  la  propriété  de  teindre  en  rouge 
le  papier  couvei't  de  tournesol. 

C.    Propriétés  cliimiques. 

8.  L'acide  oxalique  exposé  au  feu  se  volatilise  en  partie 
sous  forme  liquide  ,  et  même  sous  forme  solide  et  cristalline  5 
il  lie  s'en  décompose  qu'une  portion  à  la  plus  haute  tempé- 
i;ihire,  et  cotte  portion  passe  en  acide  carbonique  et  en  eau  5 
il  ne  reste  que  très-peu  de  cliarbou  dans  la  cornue.  Le  résidu 
est  grisâtre  ,  contient  du  carbonate  de  potasse  et  un  peu  de 
charbon.  Voici  exactement  les  phénomènes  que  présente  l'acida 
oxalicpic  cristallisé ,  lorsqu'on  le  chauffe  par  degrés.  Exposé 
à  un  feu  doux,  il  se  dessèche,  se  couvre  d'une  croûte  blaJiche, 
et  se  réduit  bientôt  eu  [)Ousslèro  5  il  perd  trois  dixièmes  de  son 
poids.  .Mis  sur  un  charbon  ardent,  H  s'exliale  eu  fumée  ùcre , 
irrilaule  ,  et  ne  hilsse  qu'un  résidu  blanc  alcalin  ,  sans  ma'.ière 
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cliarhonncuse  5  distillé  dans  une  cornue  à  un  feu  pins  fort  ^ 
tjuoique  modéré  ,  il  se  fond ,  devient  brnn  en  bouillant ,  donne 
l\n  phlegmc  acidide  y  se  siiblnne  en  partie  sans  altération  , 
idonne  à  la  Im  un  peu  de  gaz  acide  carlionicp.ie  et  de  gaz 
liidrogène  carboné.  En  chauffant  très  -  fortement ,  on  a  plus 
de  produits  gazeux  y  plus  d'eau  acidulé  ,  et  moins  d'acide  con- 
cret 5  la  masse  grise  qui  reste  au  fond  de  la  cornue  est  un 
mélange  de  carbonate  de  potasse  et  de  charbon  :  il  est  très- 
remarcpiable  que  cet  acide  ne  donne  point  d'huile  dans  sa  dé- 
composition par  le  feu. 

9.  L'acide  oxalique  exposé  à  l'air  humide  paraît  être  déli- 
quescent y  et  cependant  il  se  sèche  à  l'air  chaud  et  sec ,  il  se 
dissout  facilement  dans  l'eau  froide  ,  qui  en  prend  moitié  de 
son  poids.  Quand  on  jette  des  cristaux  d'acide  oxalique  dans 
l'eaii  froide  ,  ils  font  entendre  un  petit  bruit  qui  annonce  un 
écartement  subit  entre  leurs  molécules.  La  pesanteur  spéci- 
fique de  cette  dissolution  froide  est  un  peu  plus  de  moitié  plus 
grande  que  celle  de  l'eau  distillée.  En  évaporant  cette  liqueur , 
il  ne  s'en  élève  point  d'acide  ,  même  par  Tébullition.  L'eau 
botiillante  en  dissout  une  quantité  égale  à  la  sienne  5  il  s'en 
sépare  la  moitié  'par  le  refroidissement  5  c'est  en  faisant  cette 
opération  avec  précaution  qu'on  obtient  cet  acide  bien  cris- 
tallisé. 

10.  Les  acides  à  radicaux  simples  agissent  plus  difficilement 
sur  l'acide  oxalique  que  sur  les  autres  acides  A'égétaux  précé- 
dens.  L'acide  suKurique  concentré  le  brunit  et  le  charbonne  à 
l'aide  de  la  chaleur.  L'acide  nitrique  le  décompose  à  l'aide  de 
l'ébuUition  :  on  a  dit  qu'il  le  changeait  en  vinaigre  ;  mais  cela 
n'est  pas  vraisemblable,  puisque  cet  acide  le  réduit  au  contraire 
très-facilement  en  eau  et  en  acide  carbonique.  On  obtient 
constamment  ce  dernier  résultat  en  employant  assez  d'acide 
nitrique  et  en  chauffant  assez  long -temps  ce  mélange.  Nous 
iivous  trouvé  dans  nos  recherches  ,  le  citoyen  Vauquelin  et 
moi ,  que  cent  parties  d'acide  oxalique  contiennent  soixante- 
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âlx-sept  parties  d'oxigène  ,  treize  de  carbone  j  et  dix  d'iiidro- 
gène  :  en  sorte  que  c'est  un  des  acides  les  plus  oxigént*s  qui 
existent  :  et  Toilà  pourquoi  on  ne  peut  que  le  décomposer 
totalement. 

1 1 .  L'acide  oxalique  forme  avec  la  barite  un  sel  peu  dissolu- 
ble  ,  qui  donne  des  cristaux  ang'.ileux  quand  on  le  dissout  dans 
l'eau  à  l'aide  d'un  excès  d'acide  oxalique.  Lorsqu'on  veut  dis- 
soudre ces  cristaux  dans  Teau  bouillante  y  celle-ci  leur  enlève 
l'excès  d'acide  qu'ils  contiennent  j  les  rend  opaques ,  pulvé- 
rulens  et  indissolubles.  On  ne  connaît  pas  encore  les  propriétés 
de  l'oxalate  de  strontiiine.  Le  citoyen  Yauquelin  l'a  obtenu  en 
versant  de  Toxalate  de  potasse  dans  du  muriate  de  strontiane. 
Il  parait  être  insoluble  et  composé  de  o.5p  et  demi  de  terre  et 
de   0.40  et  demi  d'acide. 

12.  Saturé  de  cbaux ,  l'acide  oxalique  forme  un  sel  indisso- 
luble dans  l'eau  ,  pulvérulent ,  qui  n'est  décomposable  que  par 
le  feu  j  parce  que  l'attraction  de  cet  acide  pour  la  chaux  est  si 
forte  ,  qu'il  l'enlève  à  tous  les  autres  acides.  Cet  oxalate  de 
chaux  verdit  le  sirop  de  violette. 

1 3.  L'acide  oxalique  dissout  facilement  l'alumine.  Cette 
dissolution  évaporée  donne  ,  par  l'évaporation  ,  une  masse 
jaunâtre  ,  transparente  ,  douce  ,  un  peu  astnngente  ,  déli- 
quescente ,  et  rougissant  la  teinture  de  tournesol.  Ce  sel  se 
boursoufle  au  feu  ,  perd  sou  acide  ,  et  laisse  l'alumine  un 
peu  colorée.   Les  acides  puissans  le  décomposent. 

i4-  On  n'a  point  encore  examiné  la  combinaison  de  l'acide 
oxalique  avec  la  zircone  et  la  glucine. 

i5.  L'acitlc  oxali(pie  ])ent  être  uni  à  la  potasse  de  deux 
manières,  ou  en  petite  quantité,  ou  assez  abondamment  pour 
le  saturer  entièrement.  Dans  le  premier  cas,  on  rétréuère  le 
sel  d'oseille,  l'acidulc  oxalique  ou  l'oxalate  acidulé  de  potasse. 
C'est  dans  ce  fait  que  consiste  la  brillante  découverte  de  Schéele. 
D'un  coté,  il  a  prouvé  <pi*ou  pouvait  retirer  du  sel  d'oseille,  par 
le  procédé  que  j'ai  décrit,  un  aciile  pur,  cristallisable  ,  et  eu 
7.  \5 
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tout  point  semblable  à  celui  qu'on  falniquc  de  toutes  pièces  avec 
la  gomme,  ou  le  sucre  et  de  l'acide  nitrique.  De  l'autre  côté  ,  il 
a  confirmé  sa  découverte  en  montrant  (pie  l'acide  fait  artificiel- 
lement, uni  à  un  peu  de  potasse,  reformait  du  véritable  sel 
d'oseille  :  et  il  suffit  en  effet  de  verser  un  peu  de  dissolution  de 
potasse  dans  une  dissolution  d'acide  oxalicpie  pur,  pour  voir 
se  déposer  assez  promptement  de  petits  cristaux  peu  solubles 
d'acidulé  oxalique  ou  de  sel  d'oseille.  Mais  ,  dans  le  second  cas, 
c'est-à-dire  si  l'on  sature  l'acide  oxalique  de  potasse  ,  on  a 
un  sel  très-dissoluble ,  difficile  à  cristalliser,  prenant  la  forme 
gélatineuse  ,  qui  cristallise  eu  prismes  hexaèdres  à  sommets 
dièdres  quand  on  ajoute  à  la  liqueur  un  excès  de  potasse.  Cet 
oxalate  de  potasse  est  décomposable  par  le  feu ,  par  les  acides 
minéraux  qui  en  précipitent  promptement  la  dissolution  en 
acidulé  5  il  est  susceptible  de  reformer  du  sel  d'oseille  ou  cet 
acidulé  par  un  excès  d'acide  oxalique.  Il  est  aussi  décompo- 
sa])le  par  la  barite  et  par  la  chaux  ,  qui  précipitent  de  sa 
dissolution  des  oxalates  indissolubles  de  ces  deux  bases. 

16.  L'acide  oxalique  est  aussi  susceptible  de  former  une 
espèce  d'acidulé  lorsqu'on  Tunit  à  une  petite  quantité  de  soude  5 
mais  lorsqu'on  l'en  satine,  il  constitue  un  oxalate  de  soude 
t lès-difficile  à  obtenir  cristallisé  ,  plus  dissoluble  cependant  à 
l'eau  chaude  qu^i  Teau  froide ,  verdissant  le  sirop  de  violette , 
et  qui  se  comporte  à  beaucoup  d'égards  comme  l' oxalate  do 
potasse  avec  les  acides  à  radicaux  simples  ,  avec  son  propre 
acide  ,  et  avec  la  chaux  et  la  barite.  La  potasse  décompose  cet 
oxalate  de  soude. 

17.  Uni  à  Tammoniaque  en  petite  quantité  ,  Pacide  oxa- 
lique forme  également  une  espèce  d' oxalate  acidulé  peu  disso- 
luble ,  cristallisable  ,  dont  on  peut ,  comme  pour  les  deux 
précédens  ,  les  acidviles  de  potasse  et  de  soude  ,  saturer  la 
portion  d'acide  excédent  avec  d'autres  bases ,  et  former  consé- 
(HieiUTuent  des  esj)èces  de  sels  triples.  C'est  par  le  même  ordr« 
d'attractions  compliquées  que  Schéele ,  en  saturant  le  sel  d'oscill  j 
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ou  l'oxalate  acidulé  de  potasse  natif  avec  rammoniaque  ,  a 
formé  Vax  sel  triple  qu'il  a  ensuite  décomposé  par  le  nitrate 
de  barite  ,  pour  obtenir  j  comme  on  l'a  vu,  l'acide  oxalique 
pur.  Mais  si  Ton  sature  entièrement  Tacide  oxalique  d'aui- 
mouiaque  ,  on  obtient  un  oxalate  ammoniacal  neutre  ,  qui 
donne  par  Févaporation  de  beaux  cristaux  en  prismes  tétraèdres, 
terminés  par  des  sommets  dièdres ,  dont  un  des  côtés  ,  beau- 
coup plus  large  que  l'autre  ,  intercepte  trois  pans  du  prisme. 
Ce  sel  est  décomposable  par  le  feu ,  qui  en  dégage  du  carbo- 
nate d"'aminoniaq^ue ,  et  ne  laisse  q^ue  quelques  légères  traces 
charbonneuses ,  par  la  barite  j  la  chaux  et  la  strontiane ,  (lui 
en  séparent  rammoniaque  en  gaz  et  en  précipitent  la  disso- 
lution en  oxalates  terreux  insolubles  ,  par  la  magnésie  qui 
s'unit  à  une  partie  en  sel  triple ,  par  les  deux  alcalis  iixes  qui 
forment  des  oxalates  solubles.  L'acide  oxaUque  le  précipite  en 
cristaux  d'oxalate  acidulé  ammoniacal  :  les  acides  puissans  à 
radicaux  simples  ou  inconnus  lui  enlèvent  rammoniaque  :  les 
oxalates  de  potasse  et  de  soude  s'unissent  à  lui  en  sels  triples. 
Il  précipite  tous  les  sels  calcaires,  et  c'est  un  des  meilleurs 
réactifs  que  l'on  puisse  employer  pour  reconnaître  dans  les 
liquides  quelconques  la  nature  et  la  proportion  de  ces  sels. 

18.  Il  faut  ajouter  à  ces  détails  sur  les  oxalates  terreux  et 
alcalins  ,  que  tous  ceux  de  ces  sels  qui  sont  bien  disso- 
lubles  dans  l'eau,  consérpiemnient  les  derniers  sur -tout  (lui 
paraîtraient  devoir  être  les  plus  décomposables  ,  n'éprouvent 
aucune  altération  spontanée  dans  leurs  dissolutions  5  que 
celles-ci  sont  susceptibles  de  décomposer  les  divers  sels  cal- 
caires ;  que  l'on  pcul  s'en  seiTir  avec  av;!ntage  ,  sous  ce  rap- 
port ,  non  seulement  pour  déterminer  la  présence  et  la  quan- 
tité de  ces  sels ,  mais  encore  pour  décomposer  le  phosphate 
.nridule  de  chaux;  et  que  poin-  pouvoir  obtenir  de  celui-ci 
tonte  la  (juantité  de  pIiosj)liorc  (pi'il  contient  ,  c'est  s[>écia- 
IcmcMt  (le  l'oxalalc  aMiiiioni;u;il  cju'il  /.iiit  se  servir,  ])aj'ce 
(iiic    son    a*  idc    oxalKinc  ,    en   siparaiil    lonte    Ja    <  lianx    uvic 
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laquelle  il  se  précipite  en  oxalate  calcaire  liiclissolnble  y  laisse 
dans  la  liqueur  svirnageante  du  phosphate  ammoniacal,  qui  ^ 
comme  on  le  sait  j  est  bien  décomposable  par  le  charbon. 

10.  Suivant  Bergman  ,  les  attractions  de  l'acide  oxalique 
pour  les  bases  terreuses  et  alcalines  doivent  être  disposées 
dans  l'ordre  suivant  :  la  chaux  y  la  barite  ,  la  magnésie  y  la 
potasse  y  la  soude  y  Fammoniaque  et  Falumine.  On  n'a  point 
appi'écié  celles  de  la  zircone,  de  la  strontianc  et  de  la  glucine. 

20.  L'acide  oxalique  décompose  en  partie  tous  les  sels  à 
base  de  potasse  y  et  forme  dans  leurs  dissolutions  de  l'acidulé 
oxalique  qui  se  précipite  en  petits  cristaux.  En  continuant  à 
verser  dans  ces  dissolutions  de  l'acide  oxalique  y  après  les  avoir 
décantées  de  chaque  précipitation  cristalline  y  on  parvient  à 
décomposer  entièi'ement  ces  sels  y  tant  est  grande  la  tendance 
qu'a  cet  acide  pour  enlever  la  potasse  aux  autres.  On  n'ob- 
tient pas  si  facilement  le  même  résultat  avec  les  sels  de  soude 
et  d'ammoniaque  y  quoiqu'ils  éprouvent  aussi  une  décompo- 
sition ,  et  qu'ils  cèdent  une  partie  de  leurs  bases  à  cet  acide. 
Il  décompose  tous  les  carbonates  y  et  en  chasse  l'acide  avec 
effervescence. 

21.  L'acide  oxalique  agit  sur  plusieurs  substances  métal- 
liques y  celles  sur-tout  qui  sont  susceptibles  de  décomposer 
l'eau  ;  il  s'unit  plus  ou  moins  facilement  avec  tous  les  oxides 
des  métaux  5  il  en  enlève  même  plusieurs  aux  acides  les  plus 
puissans.  Excepté  le  tinigstène  ,  le  molybdène  y  le  chrome  ^ 
l'urane ,  le  titane  et  le  tellure,  qu'on  n'a  point  encore  com- 
binés avec  l'acide  oxalique ,  on  a  déjà  indiqué  quelques  pro- 
priétés de  toutes  les  autres  combinaisons  de  cet  acide  avec  les 
métaux.  Voici  le  résultat  précis  des  connaissances  acquises  sur 
cet  objet. 

A.  Avec  l'oxide  d'arsenic  ,  il  forme  de  petits  cristaux  pris- 
matiques,  très  -  fusibles  ,  très -volatils  ,  décomposables  parla 
chaleur. 

B.  Avec  l'oxide  de  cobalt ,  un  sel  pulvérulent ,  d'un  rose 
clair,  peu  soluble. 
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C.  Avec  l'oxitle  rie  bismuth,  un  sel  blanc  en  poudre,  très- 
peu  clissoluble  clans  Teau. 

D.  Avec  l'oxicle  de  nickel ,  un  sel  d'un  blanc  ou  d'un  jaune 
verdàtre  ,  très-peu  soluble. 

E.  Avec  l'oxide  de  manganèse  ,  un  sel  en  poudre  blanche 
qui  noircit  au  feu. 

F.  Avec  Foxide  d'antimoine ,  un  sel  en  grains  cristallins , 
transparens. 

G.  Il  agit  sur  le  zinc  métallique  avec  elFei'Aescence  et  déga- 
gement de  gaz  hidrogène  :  l'eau  est  décomposée  ,  et  le  zinc 
oxidé  se  combine  à  mesure  avec  l'acide.  Cet  oxalate  de  zmc 
est  en  poudre  blanche  ,  et  d'une  saveur  acerbe  ,  quoique  ti'ès- 
peu  dissoluble. 

H.  Il  n'agit  point  sur  le  mercTire  métallique  :  mais  il  s'unit 
facilement  à  son  oxide  ,  qu'il  l)lauchit  par  son  contact.  L'oxa- 
late  de  mercure  est  en  poudre  blanche  ;  il  noircit  promptement 
à  la  lumière.  L'acide  oxalique  précipite  le  nitrate  de  mercure 
en  poudre  blanche  5  ce  précipité ,  quand  on  le  fait  chanlïer , 
lulrainc  sensildcment ,  suivant  la  remarque  de  M.  Paeken. 

I.  Versé  sur  de  l'étain  en  lames  ou  en  limaille ,  l'acide 
oxalique  commence  par  le  noircir ,  et  le  couvre  ensuite  d'une 
poussière  blanche.  L'oxalate  d'étaln  ,  assez  dissoluble  ,  est 
d'une  saveur  austère  et  métalli(pie.  En  évaporant  lentement 
sa  dissolution,  elle  fournit  des  cristaux  aimiillés  ou  en  prismes 
assez  prononcés.  Evaporée  plus  fortement,  elle  donne  une 
masse  transparente  ,  semblable  à  de  la  corne. 

K.  L'acide  oxalique  ternit  promptenu'nt  la  couleur  brillante 
du  plomb  :  il  le  ronge  ou  le  corroihî  :  il  dissout  bien  son 
oxide.  Quand  il  en  est  satui<i,  sa  tlissoliition  épaisse  dépose 
de  petits  cristaux  biillans  rpii  deviennent  prompternent  opacjues 
îi  l'air.  Le  mcrnc  acide  décompose  ot  ]>récipite  la  dissolution 
nitrique  du  plomb  5  si  ou  le  verse  dans  cette  dissolution  un 
pcMi  éiriidiic  j  il  y  donne  des  cristaux,  coninir  le  lail  riiuion 
immédiate  d'oxide  do  plomb  et  d'acide  oxali([ue.  Ou  l^\s  »>l)li«'ut 
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aussi  en  vwiissant  cet  acide  avec  la  dissolution  d'acétite  de 
plomb. 

L.  Cet  acide  attaque  fortement  le  fer  en  limaille  5  il  se 
dégage  beaucoup  de  gaz  hidrogène  de  cette  dissolution  :  à 
mesure  que  l'eavi  décomposée  fournit  de  Toxigène  au  fer  y 
celui-ci  s*vmit  à  Facide  oxalique  et  forme  vuie  dissolution  qui 
devient  promptement  rougeâtre  ,  quand  elle  est  chauffée  ou 
exposée  à  l'air.  La  dissolution  oxalique  de  fer  est  trcs-stj'p- 
tique  5  elle  donne  par  l'évaporation  des  cristaux  prismatiques 
d'un  jaune  verdâtre.  Le  même  acide  précipite  les  sels  suroxi- 
génés  de  fer ,  et  spécialement  le  sulfate  rouge  de  ce  métal ,  en 
un  oxalate  d'un  beau  rouge  ,  que  quelques  chimistes  ont  pro- 
posé pour  la  peintiu-e.  11  n'y  a  pas  d'acide  qui  dissolve  plus 
promptement  et  plus  complètement  Foxide  de  fer  noir  très- 
divisé  5  et  sur-tout  le  gallate  de  fer.  Aussi  est-il  très-utilement 
employé  pour  enlever  les  taches  d'encre ,  ainsi  que  son  acidulé 
ou  le  sel  d'oseille. 

M.  L'acide  oxalique  agit  aussi  facilement  sur  le  cuivre  ,  et 
en  opère  l'oxidation  en  vert.  Il  dissout  entièrement  ses  divers 
oxides.  L'oxalate  de  cuivre  est  d'iui  bleu  clair,  peu  dissoluble. 
Le  même  acide  décompose  et  précipite  le  sxdfate ,  le  nitrate  , 
le  muriate  et  l'acétite  de  cuivre  :  le  précipité  e^t  en  une  poudre 
d'un  gris  bleuâtre. 

N.  Il  n'attaque  point  l'argent  métallique  5  mais  il  dissout , 
quoiqu'en  petite  quantité ,  l'oxide  de  ce  métal  précipité  de  l'acide 
nitrique  par  la  potasse.  En  versant  de  l'acide  oxalique  dans  la 
dissolution  nitrique  d'argent  ,  on  obtient  sur-le-champ  nn 
précipité  blanc  ,  épais  ,  indissoluble ,  d'oxalate  d'argent.  On 
obtient  le  même  précipité  avec  tous  les  oxalates  solubles  unis 
à  la  même  dissolution  d'argent.  Ce  sel  est  très-altérable  par  la 
lumière  5  il  suffit  de  l'exposer  aux  rayons  du  soleil  pour  le 
colorer  en  noir  avec  une  extrême  promptitude.  L'oxalate  d'ar- 
gent formé  par  cette  précipitation  ,  exposé  sur  des  charbons 
dans  une  cuiller  ,  se  disperse  avec  bruit  et  éj)rùuve  une  espèce 
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Ae  fulniinalion  ,  suivant  les  expériences  de  M.  Paeien  ^  con- 
firmées par  le  citoyen  Giiytoa. 

O.  Il  n'y  a  point  d'action  de  l'acide  oxalifpae  sur  l'or  ,  et  il 
y  en  a  même  trcs-peu  entre  cet  acide  et  Foxide  de  ce  mêlai. 

P.  Il  dissout  le  précipité  de  platine  formé  par  la  soude, 
sans  toucher  à  ce  métal  pur.  La  dissolution  d'oxalate  de  pla- 
tine est  jaunâtre,   et  donne  des  cristaux  de  la  même  couleur. 

22.  Il  faut  remarcpier  cpie  toutes  les  combinaisons  de  Tacide 
oxalifpie  avec  les  oxides  métiillicpics  qui  ont  été  dédites  par 
Bergman  ,  d'où  j'ai  extrait  les  faits  cpi'on  vient  de  lire,  après 
les  avoir  véiifiés  pour  la  plupart  ,  et  en  ajoutant  qviclques  phé- 
nomènes découverts  depuis  ,  sont  tivs-fiiciles  à  décomposer  par 
le  feu  :  qu'aucune  ne  donne  même  de  traces  d'acule  acéteux 
dans  leur  distillation ,  tandis  que  toutes  celles  des  citrates  en 
fournissent  constamment  ,  et  quelques-unes  de  ces  dernières 
on  donnent  souvent  assez  pour  qu'on  puisse  le  so-uniettre  à  des 
expériences  ,  et  s'assurer  de  sa  nature. 

23.  Tous  les  phénomènes  que  présentent  les  propriétés  chi- 
miques de  l'acide  oxalique  prouvent  que  cet  acide  est  plus 
oxlgéné  que  ceux  dont  il  a  été  parlé  jusqu'ici:  que  c'est  pour 
cela  qu'il  ne  peut  plus  former  d'autres  acides  ou  passer  à  une 
autre  nature  acidifiée  :  qu'il  est  le  dernier  terme  de  l'acidifica- 
tion végétale  ,  et  qu'il  n'est  plus  susceptible  ,  lorsqu'on  le  traite 
par  quekpie  matière  oxigénée  ou  par  cpielque  procédé  décom- 
posant que  ce  soit  ,  ([ue  de  se  déconq)oser  lout-àfait  j  et  de 
donner  de  l'acide  carl)onique  et  de  l'eau  :  qu'il  contient,  comme 
on  l'a  vu,  uiK'  petite  fjuantité  de  carbone  :  que  c'est  pour  cela 
cpi'il  ne  donne  point  d'huile  à  la  distillation,  et  <|u'il  ne  hiisse 
])Oi)il  de  (liiiibon.  Aussi,  (|uan(l  ou  iornic  cet  acide  tle  toutes 
pièces  avec  des  matières  végétaU-s,  douces,  fades  ,  sucrées,  etc. 
et  l'acide  nitrique  ,  on  y  tliminue  leui-  ]>rojîorfion  d'hidrogène  et 
i\c  carbone,  on  y  augmente  la  proportion  d'oxigène  :  de  sorte  que 
SI  on  poussait  un  pin  plus  (oui  i»;ltt  aciion  ,  ou  d/lnurait  en- 
tièrement la  composition  végétale,  et  on  la  réihiirail  à  son  der- 
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nier  terme  d'analyse  en   la   portant  à   l'état  d'eau   et   d'acide 
carbonKjiie. 

D.    Usages. 

24-  On  n'emploie  pas  encoi-e  dans  les  arts  ,  ni  en  médecine  y 
ni  dans  les  usages  domestiques  ,  Facide  oxalique  pur.  C'est , 
comme  on  l'a  vu  plus  haut  j  son  acidulé  dont  on  se  sert,  soit  pour 
faire  de  la  limonade  sèche,  soit  pour  enlever  les  taches  d'encre. 
11  n'y  a  encore  que  les  opérations  de  chimie  où  l'on  prépare  et 
où  l'on  emploie  l'acide  oxalique  pur.  Il  sert  spécialement  à 
l'econnaître  la  presence  et  la  quaaitité  des  sels  calcaires.  On 
destine  à  cet  usage  ou  l'acide  seul  ou  les  oxalates  ,  et  sur-tout 
celui  d'ammoniaque  ,  un  des  plus  sensibles  et  des  plus  utiles. 
Il  peut  être  substitué  à  l'acidulé  pour  enlever  les  taches  d'encre. 
On  peut  aussi  le  préparer  pour  boisson  ,  en  l'étendant  d'une 
quantité  suffisante  d'eau ,  et  en  Fédulcorant  avec  du  sucre  ou 
du  miel.  Il  pourra  devenir  extrêmement  avantageux ,  si  on  le 
trouve  pur  quelque  jour,  comme  cela  est  vraisemblable,  dans 
des  sucs  de  végétaux  acides. 

Espèce     II. 
Variété  i^^'^.   —  Acidulc  tartaieux. 

A.    Histoire  ,    siège  ,    extraclioTi ,  purification. 

1.  L'aciduîe  tartareux  ouïe  tartrite  acidulé  de  potasse,  dé- 
nomination qui  désigne  exactement  sa  nature  ,  a  long-tenjps 
été  connu  sous  le  nom  de  tartre.  Ce  n'est  que  depuis  vingt- 
cinq  ans  que  sa  nature  est  bien  déterminée.  Après  Paracelse 
etVan-Heîmont,  qui  ont  eu  des  idées  étrangères  sur  sa  nature, 
il  a  fallu  les  travaux  d'iui  grand  nombre  de  chimistes  pour 
faire  ariiver  successivement  la  science  au  degré  de  précision 
où  elle  est  aujourd'hui ,  et  pour  qu'il  fut  possible  d'avoir  des 
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notions  bien  précises  sur  sa  composition.  Fizes,  Montct  et  le 
citoyen  Desniarets  ont  décrit  les  procédés  par  lesquels  on  le  pu- 
rifie. Boerliaave  ,  Neumann  ,  llouelle  le  jeune  ,  Spielman  ,  Cor- 
vinus  ,  Bucquet  ont  prouvé  qu'il  existait  tout  foi-nié  dans  le 
suc  des  raisins ,  avant  leur  conversion  en  vin.  Béguin  ,  An- 
gélus Sala ,  Libavius  j  Zvvellér  ,  Lelevre  ,  Glazer  ,  Hierne 
soutinrent  contre  beaucoup  d'autres  chimistes  que  le  tartre 
contenait  l'alcali  tout  fonmé.  Duhamel  et  Grosse ,  IMargraff 
et  Pvouelle  le  jeune  confirmèrent  cette  assertion  par  des  expé- 
riences fort  exactes.  ]\LM.  ^Yiegleb  ,  Bozenstiel  ,  Paekcn  , 
Bayen  et  Berniard  doinièrent  ou  accumulèrent  par  diverses 
méthodes  les  preuves  que  l'alcali  préexistait  dans  cet  acidulé 
avant  l'action  du  feu.  Après  Biaise  de  Vigcnère  ,  Lémery  et 
Neuxuaiin  ,  Spielman  et  le  citoyen  BerthoUet  ont  bien  décrit  la 
décomposilion  de  cet  acide  par  le  feu  ;  Corvinus  j  les  citoyens 
Machy  et  BerthoUet  sa  décomposition  spontanée  dans  Feau. 
Schéele ,  Betziiis  ^  Bergman  et  Paeken  ont  donné  les  moyens 
d'extraire  l'acide  pur  de  cet  acidulé.  M.  Hei'mstadt  a  examiné 
avec  soin  plusieurs  propriétés  de  cet  acide.  Tel  est  le  résultat 
précis  des  principaux  travaux  faits  sur  l'acide  tartareux. 

2.  Quoique  l'acidulé  tartareux  existe  dans  le  suc  de  raisin  , 
dans  le  tamarin ,  dans  le  sumac  ,  le  tamarisc ,  dans  la  mélisse  y 
le  chardon  béni,  les  racines  d'aiTcte-bœuf ,  de  germandrée  , 
de  sauge  ,  dans  les  baies  d'épine-vinette  ,  et  sans  doute  dans  une 
foule  d'autres  fruits  ,  ce  n'est  point  dans  ces  matières  qu'on  le 
puise.  Il  se  piécipite  et  se  dépose  spécialement  des  vins  con- 
servés dans  les  tonneaux  ,  et  sur-tout  des  vins  de  France  et  de 
ceux  de  la  Moselle  et  du  Rhin  5  il  y  forme  des  couches  suces- 
sives  qui  se  rondcnscnt  picsque  comme  des  incrustations  pier- 
reuses ,  et  qu'on  ramasse  sur  les  parois  des  futailles  ou  des 
cuves  où  l'on  conserve  ces  liqueurs.  On  en  distingue  de  blanc 
(  t  do  rouge,  jpi'uu  noiniiu!  tartre  blanc  ^  et  l'autre  rouge:  mais 
il  est  bien  éloigné  d'être  pur  ,  ainsi  (|uc  les  lies  qui  en  coii- 
tuinif.it.    inw    Irès-grandc   quantité.  Diins   le    larUo  et  la  lie, 
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outre  la  matière  colorante  qui  y  est  contenue,  on  trouve 
des  corps  étrajtigers  ,  des  pépins  ,  des  peaux,  etc.  On  y  trouAe 
encore  du  sulfate  de  potasse  ,  etc.  On  le  purifie  pour  le  séparer 
de  ces  corps  étrangers  ,  par  les  procédés  snivans  ,  décrits  par 
Fizes  ,   Montet  et  le  citoyen  Desmarets. 

3.  On  raffine  en  (pielque  sorte  cet  acidulé  ,  ou  on  le  purifie 
aux  envii'ons  de  Montpellier,  à  la  manière  dont  on  traite  en 
î^énéral  beaucoup  d'autres  substances  salines.  On  fait  bouillir 
le  tartre  brut  dans  l'eau  :  on  filtre  cette  dissolution  bouillante  5 
elle  se  trouble  en  refroidissant ,  et  dépose  des  cristaux  irrégu- 
liei's  sous  forme  de  pâte.  On  fait  bouillir  une  seconde  fois  cette 
pâte  dans  des  chaudières  de  cuivre  avec  une  eau  dans  laquelle 
on  a  délayé  une  terre  grasse  tirée  du  village  de  Merviel,  auprès 
de  Montpellier.  On  enlève  avec  soin  les  écumes  qui  s'élèvent:  il 
se  forme  ensuite  une  pellicule  saline  ,  à  l'apparition  de  laquelle 
on  cesse  le  feu  :  on  casse  cette  pellicule  qui  se  précipite  avec 
les  cristaux  déjà  déposés  5  on  lave  ces  cristaux  dans  l'eau  pour 
enlever  la  terre  qui  les  salit.  On  les  livre  au  commerce  sous 
les  noms  fort  impropres  de  crêjne  ou  de  cristaux  de  tartre.  La 
crème  a  reçu  ce  nom  ,  parce  que  c'est  la  partie  formée  à  la 
surface  :  les  cristaux  ou  le  sel  de  tartre  sont  ceux  qui  se  trou- 
vaient au-dessous.  On  a  cru  que  l'argile  servait  à  débarrasser 
le  tartre  de  la  matière  huileuse  qu'on  y  admettait  5  mais  il  est 
évident  qu'elle  sert  à  séparer  la  partie  colorante  et  extractive 
avec  laquelle  l'alumine  a ,  comme  on  le  verra  plus  bas ,  une 
forte  attraction  :  ainsi  cette  terre  remplit  ici  les  mômes  usages 
que  dans  la  purification  du  sel  d'oseille  :  elle  décolore  et 
blanchit  l'acidulé  tartareux  en  favorisant  sa  séparation ,  eu 
enlevant  même  sa  matière  colorante. 

4.  On  procède  à  Venise  par  un  moyen  w\\  peu  dilféient  pour 
purifier  le  tartre.  Suivant  le  citoyen  Desmarets  ,  on  dissout  cet 
acidulé  en  poudre  dans  l'eau  bouillante  :  on  laisse  déposer  les 
matières  étrangères  ou  impures  qu'il  contient,  et  on  enlève  la 
partie  qui  surnage.   La  liqueur  donne  des  cristaux  par  le  repos 
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et  le  refroîclîssemeiit.  On  reclissout  ces  cristaux  clans  Peau  qu'on 
cliau{l'c  lentement  j  quand  cette  seconde  dissolution  est  bouil- 
lante ,  on  y  jette  des  blancs  d'œufs  battus  dans  l'eau  et  de  la  cendre 
passée  au  tamis  5  on  fait  cette  addition  de  cendres  en  quatorze 
ou  (jmnze  fois  :  on  enlève  récume  que  l'eflervescence  y  occa- 
sionne ,  et  on  laisse  ensuite  reposer  la  liqueur.  Il  s'y  forme 
bientôt  une  pellicule  et  des  cristaux  salins  très-blancs  5  on  dé- 
cante l'eau ,  on  fait  sécher  le  sel.  Il  est  bien  évident  que  ce 
procédé  dénature  une  partie  du  tartre  ou  de  Tacidule  tartareux  ^ 
que  la  potasse  des  cendres  sature  une  portion  de  son  acide  à 
nu  ,  comme  l'annonce  l'effervescence  qui  se  manifeste  ,  qu'on 
en  porte  une  partie  à  l'état  de  tartrite  soluble,  et  qu'il  doit 
s'en  perdre  beaucoup  par  ce  procédé.  L'cau-mère  doit  contenir 
du  tartnte  de  potasse  ou  ,du  sel  végétal ^  comme  on  le  nommait 
autrefois.  Il  est  également  évident  que  le  procédé  de  Mont- 
pellier est  bien  préférable. 

5.  Quelquefois  pour  les  usages  cliimiques  ou  pharmaceu- 
tiques on  purifie  dans  les  laboratoires  l'acidule  tartareux  ou 
la  crème  de  tartre  du  commerce.  Pour  cela  on  la  fait  bouillir 
tlans  de  l'eau;  on  filtre  la  dissolution  bouillante  ,  on  la  laisse 
refroidir  lentement  dans  des  vases  de  verre  ^  de  grès  ou  de 
porcelaine  5  Facidulc  se  précipite  très-blanc  ,  cristallin  ,  trans- 
parent et  extrêmement  piir  dans  cette  dernière  purihcation. 
C'est  ainsi  qu'on  doit  la  préparer  pour  l'usage  nicdicinal  et 
pour    les  recherches  exactes  de  chimie. 

B.    Propriétés  physiques. 

6.  L'acidule  tartareux  bien  pur  est  en  petits  fragmcns  cris- 
tallins dont  il  est  difficile  de  déterminer  exactejnent  la  foirne. 
("(•pendant,  en  observant  avec  soin  la  purification  de  cet  aci- 
riule  ,  on  reconnaît  des  aiguilles  ou  prismes  (piadrilalèiTS  coupés 
de  biais  à  leur  extrémité.  Ces  prismes  ,  en  se  groupant , 
domienl  naissance  à  d(;s  niasses  irrégulières  qui  forment  l.i 
crcrnc  de  tartre  coin  m  une. 
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7.  La  saveur  de  cet  acidulé  est  aigre  j  un  peu  désagréable 
et  non  vineuse  comme  celle  du  tartre  crud  ou  brut,  tel  qu'il 
sort  des  tonneaux.  Elle  n'est  pas  à  beaucoup  près  aussi  acide 
que  la  saveur  de  Facidule  oxalique  y  et  elle  n'agace  point  les 
dents  à  la  manière  de  celui-ci  :  aussi  n'est-il  pas  en  général 
aussi  antiseptique  que  celui-ci  ,  et  ne  conservc-t-il  pas  les 
viandes  comme  lui. 

8.  L'acidide  tartareux  est  très-fragile  et  facile  à  réduire  en 
poudre.  Dès  qu'il  est  chauffé  de  manière  à  se  ramollir  et  à 
commencer  à  entrer  en  fusion ,  il  change  de  nature  et  se  dé- 
compose comme  on  va  le  voir  :  il  rougit  la  teinture  de  tour- 
nesol et  le  sirop  de  violettes, 

C.    Propriétés  cJiimlques. 

9.  Lorsqu'on  expose  de  l'acidulé  tartareux  sur  un  charbon 
ardent ,  il  se  ramollit ,  se  fond  ,  se  boursoufle ,  brunit  j  répand 
une  fumée  aigre,  piquante,  empyreumatique  ,  d'une  odeur 
particulière  et  bien  déterminée  :  il  laisse  wn  charbon  volumi- 
neux, abondant,  lourd  et  très-alcalin.  La  décomposition  de 
l'acidulé  tartareux  par  la  distillation  à  la  cornue ,  est  une  des 
opérations  qui  ont  le  plus  occupé  les  chimistes ,  et  sur  les  pro- 
duits de  laquelle  ils  se  sont  le  plus  étendus.  Cette  distillation 
se  fait  dans  une  cornue  de  grès  ou  de  fonte  ,  à  laquelle  on 
adapte  une  alonge  et  un  ballon  perforé  muni  de  tubes  propres 
à  conduire  et  à  faire  recueillir  les  fluides  élastiques  :  on  donne 
le  feu  par  degrés  et  avec  précaution  ,  en  le  poussant  à  la  hn 
jusqu'à  bien  rougir  le  fond  de  la  cornue.  Il  passe  d'abord  de 
l'eau  peu  colorée  et  à  peine  acide  ,  ensuite  un  acide  liquide 
plus  fort  et  rougeâtre;  bientôt  une'huile  qui  prend  de  la  cou- 
leur et  de  la  consistance  à  mesure  que  le  feu  augmente ,  une 
gi-ande  quantité  de  gaz  acide  carbonique  et  hidrogène  carboné  | 
enfin  ,  du  carbonate  d'ammoniaque  qui  se  cristallise  dans 
l'alonge. 
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Parmi  tous  ces  pi'oduits ,  qui  méritent  chacun  d'être  exa- 
minés en  particulier  j  celui  qui  a  le  plus  frappé  les  chimistes 
est  l'énorme  quantité  de  fluide  élastique ,  qu'ils  ont  long-temps 
pris  pour  de  Pair.  Un  pouce  cid^e  ou  543  grains  de  tartre  de 
vin  du  llhin  avait  doimé  à  Haies  3o4  pouces  ou  \^^xa.ïns  ^ 
ou  très-près  du  tiers  de  son  poids  de  fluide  élastique.  Le  citoyen 
Berthoilet  porte  presque  aux  trois  quarts  du  poids  du  tartre  le 
gaz  qui  s'en  échappe  par  la  distillation.  Spielman  et  Corvinus 
ont  calculé  que  ce  gaz  occupait  deux  cent  quaiante-quatre  fois 
le  volume  de  la  matière  employée.  Les  trois  quarts  de  ce  gaz  , 
à  très-peu  près ,  sont  du  gaz  acide  carbonique  ,  et  le  quart  du 
gaz  hidrogène  carboné  ,  brûlant  en  blanc  et  en  bleu  ,  ou  mé- 
langé lui-même  de  deux  ou  trois  variétés  ^  suivant  la  quantité 
de  carbone  ou  d'huile  entière  dissoute  dans  ce  gaz. 

L'huile  j  qui  forme  ,  suivant  Lémery  et  Spielman  ,  un  sei- 
zième environ  du  poids  du  tartre  ,  est  un  des  produits  de  cette 
distillation  qui  diffère  le  plus  de  ceux  du  pi'écédent  acidulé  :  elle 
provient  manifestement  de  la  proportion  beaucoup  plus  grande 
de  carbone  et  d  hidrogène  contenus  dans  Tacidule  tartareux 
que  dans  l'oxalique.  On  la  rectiiiuit  autrefois  pour  en  préparer 
un  médicament  fortifiant  externe ,  dont  on  faisait  beaucoup 
de  cas.  On  sent  bien  qu'elle  n'était  pas  toute  formée  dans  le 
tartre  ,  et  qu'elle  résulte  de  l'union  spéciale  d'une  certaine 
quantité  d'hidrogène  et  de  carbone  5  aussi  varic-t-elle  ainsi  que 
celle  du  phlegme  acide  et  des  gaz  ,  suivant  la  manière  dont  on 
procède  à  cette  distillation  ,  la  raj)idité  et  la  force  du  feu  qu'on 
adminiftre. 

L'ammoniaque  en  état  de  carbonate  concret,  indiquée  parmi 
les  produits  de  cette  opération  par  Lémery,  Juncker  ,  Wieglcb, 
et  sur-tout  Bucquet ,  annonce  que  l'acidulé  tartareux  contient 
de  l'azote  dans  ses  princij)es  primitifs.  Une  partie,  suivant 
ces  luêmes  auteurs  ,  est  combinée  avec  l'acide  licjuide  ,  dont  je 
j)arlerai  bientôt  :  mais  je  dois  dire  ici  que  quelques  chimistes 
moderues  ne  comj)teiit  point  cette  anwnoniacpic  au  nombre  des 
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produits  de  la  décomposition  de  Facidule  tartareux  ,  et  pensent 
qu'on  a  été  trompé  par  un  peu  de  potasse  élevée  en  même 
temps  que  les  liqueurs  et  les  gaz  qui  se  dégagent.  Ce  fait  mé- 
rite donc  d'être  vérifié  par  de  nouvelles  expériences  plus 
exactes  qxie  celles  qui  ont  été  laites  jusqu'ici  :  car  il  peut  con- 
duire à  déterminer  si  ce  n'est  point  aux  dépens  de  la  potasse  , 
comme  on  le  pensait  autrefois  ,  que  cet  alcali  volatil  est  formé , 
et  si  cet  alcali  fixe  ne  fournit  pas  delazote  qui  s'unit  à  Fliidro- 
gène  de  l'acide  décomposé. 

lo.  Après  cette  décomposition  il  reste  dans  la  cornue  un 
charbon  très-alcalin  ,  trcs-âcre  ,  qui  attire  l'humidité  de  l'air , 
qui  donne  beaucoup  de  carbonate  de  potasse  par  la  seule 
lessive  et  l'eau  froide ,  et  dont  la  nature  sert  à  prouver 
la  présence  de  cet  alcali  à  la  dose  du  tiers  du  poids  du  tartre 
dans  cet  acidulé  5  car  on  ne  croit  plus  aujourd'hui  que  ce 
soit  par  l'action  du  feu  que  la  potasse  se  forme  aux  dépens 
de  la  décomposition  totale  de  l'acide  tartareux  j  puisque 
celui-ci  pur,  comme  on  le  veri'a  bientôt,  ne  donne  point 
cet  alcali  dans  son  charbon.  On  profite  en  chimie  de  cette 
propriété  du  charbon  du  tartre  pour  on  extraire  prompte- 
nient ,  et  par  un  procédé  facile,  une  quantité  considérable 
de  potasse  assez  pure.  On  met  du  tartre  brut  en  poudre  gros- 
sière dans  des  cornets  de  papier  gris  épais  que  Ton  plonge 
clans  l'eau  :  on  les  place  sur  un  lit  de  charbon  dans  un  four- 
neau qu'on  remplit  successivement  ainsi  de  couches  alterna- 
tives de  cornets  de  tartre  et  de  charbon,  en  ayant  soin  de 
recouvrir  le  dernier  lit  d'une  couche  de  charbon  un  peu  plus 
épaisse.  On  allume  ce  charbon  et  on  le  laisse  se  brûler  et  s'é- 
teindre entièrement,  après  sa  combustion  complète  :  quand  lo  tout 
est  refroidi ,  on  enlève  les  coniets  fort  diminués  de  volume  , 
comme  on  le  conçoit  ,  mais  conservant  leur  forme  à  cause  de 
la  solidité  du  papier  et  de  l'eau  qui  en  a  rapproché  et  comme 
réuni  les  feuillets.  Ces  cornets  contiennent  la  potasse  du  tartre 
dont  le  charbon  est  détruit,  et  qui  est  combinée  avec  une  por- 
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tion  d'acide  carboniqvie.  Excepté  un  peu  de  cluinx  et  de  sul- 
fate de  potasse  qui  se  trouvent  souvent  dans  cet  alcali  ,  il  est 
d'un  assez  ^i-and  degré  de  piueté.  Les  chimistes  s'en  seiTaient 
beaucoup  autrefois  sons  le  nom  de  sel Jixe  de  tartre  ou  à^ alcali 
du.  tartre.  Comme  il  contient  beaucoup  de  potasse  à  nu  ,  il 
attire  prompteinent  riuimidité  de  l'air  j  iornie  alors  un  liquide 
épais  qu'on  nommait  alcali  du  tartre  en  deliquium  ,  huile  de 
tartre  par  défaillance  ;  cette  dernière  dénomination  ridicule  est 
abandonnée  depuis  long-temps.  On  obtient  les  g-  du  tartre  de 
cet  alcali. 

11.  Un  des  plus  remarquables  produits  de  cette  décomposi- 
tion de  l'acidulé  tartareux  par  le  leu  ,  est  l'acide  particulier 
(jLii  passe  sous  loi'me  liquide  dans  la  distillation  -,  et  qui  est 
wne  production  nouvelle  de  la  réaction  réciproque  des  nrin- 
pices  de  l'acide  y  opérée  par  l'action  du  calorique  5  c'est  l'acide 
pyrotartareux.  J'en  traiterai  en  détail  en  parlant  de  l'acide  tar- 
tareux qui  le  donne  aussi  par  la  distillation  :  il  suffît  de  savoir 
ici  que  c'est  un  acide  modifié,  différent  de  celui  qui  existait 
dans  l'acidulé  ,  et  qui  ,  comparé  aux  autres  produits  de  cette 
décomposition  ignée,  montre  une  très-grande  diversité  entre 
cet  acidulé  et  l'acidulé  oxalique.  On  doit  en  conclure  que  cette 
décomposition  ,  qui  annonce  dans  l'acidulé  tartareux  une 
grande  abondance  de  carbone  et  d'iiidrogène,  autorise  la  ter- 
minaison en  e//x  adoptée  parla  nomenclature  méthodique,  et 
opposée  à  celle  d'acidulé  oxalique  ,  parce  (jue  celui-ci,  non  éga- 
lement décomposable,  est  bic^ii  plus  oxigéué. 

12.  L'acidulé  tartareux  n'éprouve  aucune  altération  par  1« 
contact  de  Tair  5  aucun  torjts  c(>uiltustd)l('  sjnq)le  ,  si  l'on  en 
excepte  le  charbon  (pii  le  piuifie  ou  le  blanchit,  n'a  d'action 
sur  hii.  Il  est  très-dilïicileiuent  dissolulde  dans  l'eau  froide  , 
<|ui  n'en  prend  guère  au  delà  d'un  soixantième  de  son  poids. 
J.i.ui  bouillante  en  dissout  à  peu  près  un  trentième:  la  j)lus 
giande  ])arti(î  se  précipite  vX  se  (  lislailise  |)ar  le  refroidissement 
lie    la    liqueur.    (]elle    ilissolulion  ,    <pii    ebt    aimeldln  ,    d'un»* 
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saveur  désagréable  ,  rougit  les  couleurs  bleues  végétales.  Lors- 
qu'on rabaiidonne  à  elle-même  dans  un  vaisseau  bouché  , 
elle  se  décompose  et  présente  des  phénomènes  bien  différcns 
de  ce  c[ue  j'ai  exposé  sur  l'acidulé  oxalique,  qui  n'éprouve 
point  la  même  décomposition.  Le  citoyen  Machy  est  le  pre- 
mier chimiste  qui  ait  parlé  de  cette  décomposition  ,  par  laquelle 
il  voulait  prouver  que  Talcali  était  le  produit  d'une  altération  ^ 
et  qu'il  n'était  pas  tout  contenu  dans  l'acidulé  tartareux  5  mais 
il  s'est  trompé  en  annonçant  que  la  mvicosité  qui  se  pré- 
cipitait ne  contenait  pas  d'alcali,  et  que  la  liqueur  qui  la  sur- 
nageait était  acide  ,  parce  qu'il  n'a  pas  poursuivi  assez  loin 
cette  décomposition,  et  parce  qu'il  n'a  pas  examiné  la  liqueur 
surnageante,  qui  après  cette  décomposition  totale  contient  toute 
la  potasse  préexistante  dans  l'acidulé.  Spielman  et  Corvinus 
ont  commis  la  même  erreur ,  quoiqu'ils  eussent  lait  une  ex- 
périence un  peu  plus  exacte.  C'est  le  citoyen  Berthollet  qui  a 
suivi  et  décrit  depuis  cette  décomposition  spontanée  avec  le  plus 
de  soin  et  de  succès  :  il  en  a  donné  le  résultat  dans  un  mémoire 
inséré  parmi  ceux  de  l'académie  des  sciences  pour  1782.  Après 
avoir  dissous  une  partie  d'acidulé  tartareux  dans  soixante-quatre 
parties  d'eau  distillée  ,  il  a  abandonné  cette  dissolution  dans 
un  vase  de  verre  couvert  seulement  d'un  papier  à  la  tempéra- 
ture naturelle  de  son  laboratoire.  La  liqueur  diminua  peu  à 
peu  de  volume  :  il  s'y  précipita  des  flocons  muqueux  qu'il  n'en- 
leva pas  ,  comme  Spielman  ,  afin  de  ne  rien  perdi'e.  An  bout 
de  cinq  mois  ,  cette  mucosité  était  très-abondante  5  la  liqueur 
était  l'ousse  ,  mais  rougissait  encore  le  sirop  violât ,  et  avait 
une  saveur  aigre  :  la  mucosité  augmenta  encore  :  il  remplaça 
l'eau  qui  s'évaporait ,  et  après  huit  à  neuf  mois  la  liqueur 
commençait  à  verdir  le  sirop  de  violetles  ,  en  prenant  une 
couleur  de  plus  en  plus  foncée.  Après  dix-huit  mois  de  ce  tra- 
vail spontané  ,  la  liqueur  ne  lui  paraissant  plus  éprouver  d'al- 
tération ,  il  Fa  filtrée  •,  le  mucilage  reçu  sur  le  filtre  s'y  sécha 
en  perdant  beaucoup   de  son  volume  et  en   se  réduisant  à  nn 
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poids  très-petit.  Après  l'avoir  brûlé  ,  sa  cendre  a  donné  des 
signes  seulement  d'alcalinité  :  mais  la  liqueur  surnageante  , 
fortement  alcaline  ,  lui  a  fouini  par  Févaporation  du  carbonate 
de  potasse  un  peu  huileux  ^  qui  s'est  cliarbonné  au  feu,  et  qui  pe- 
sait les  I  de  l'acidulé  tartareux  primitivement  employé,  comme 
l'alcali  charbonné  qu'il  obtint  en  traitant  une  même  dose  de 
cet  acidulé  par  la  distillation.  Suivant  le  cbnniste  que  je  cite  , 
l'acide  tartareux  décomposé  spontanément  et  très-lentement 
par  cette  expérience  ,  a  formé  les  flocons  muqueux  précipités , 
l'acide  carbonique  et  la  petite  portion  d'huile  unis  à  la  potasse 
qui  est  restée  dans  la  liqueur  ,  et  qui  était  toute  contenue  diuis 
l'acidulé.  Je  joindrai  à  ce  détail  le  résultat  d'une  autre  expé- 
rience propre  à  confirmer  cette  théorie  et  à  n'y  laisser  aiiciui 
doute  5  c'est  que  Facide  tartareux  pur  ,  qui  est  également  alté- 
rable par  une  décomposition  lente  et  spontanée  ,  ne  laisse  point 
de  potasse  <lans  la  liqueur  résidue  de  sa  décomposition  ,  et  que 
les  dissolutions  des  tartrites  alctilins ,  dans  lesquels  on  connaît 
exactement  les  proportions  d'alcalis  qu'on  a  employées  pour  les 
préparer,  ne  laissent  que  ces  alcahs  ,  phis  l'acide  carbonique 
et  le  peu  d'huile  produits  de   la  décomposition  de  Facide. 

i3.  LVcidule  tartareux,  que  je  puis  nommer  également  tar- 
trite  acidulé  de  potasse  ,  puisque  les  faits  déjà  cités  sur  ses  pro- 
priétés prouvent  que  ce  n\st  en  effet  (jue  du  tartrite  de 
potasse  avec  excès  d'acide  ,  n'éprouve  inith:  altération  de  la 
])art  de  tous  les  acides  ,  quels  qu'ils  soient  ,  à  moins  (lue 
ceux-ci  n'aient  assez  de  puissance  pour  altérer  la  propre  nature 
de  son  acule.  La  portion  de  potasse  qu'il  contient  a  plus 
d'attraction  ])iir  son  excès  d'acide  laa'tareux  cjue  ^\(t\l  ont  tous 
les  acides  même  les  j)lus  forts  :  c'est  pour  cela  que  l'a<  ide 
tartareux  décom])ose  tous  les  sels  alcahns  jusqu'à  devenir 
acidulé  tarlareui.  Aussi  ,  lorstpie  dans  les  expencnres  de  Polt, 
de  Margraff  et  de  liouelie  le  jeune,  on  voit  ces  habiles  chi- 
mistes parvenir  à  retirer  la  potasse  du  tartre  ou  de  la  crème 
d(  tartre  à  Faidc  des  acides  nommés  minéraux^  fatit-il  entendre 
7-  ]  6 
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qu'ils  n'y  ont  réussi  qu'en  décomposant  l'acide  tartareiix  lui- 
jnèrne  ,  et  en  le  convertissant,  soit  en  acide  acéteux  ,  soit  en 
acide  oxalique.  C'est  ainsi  qu'en  jetant  nne  partie  d'acide  sulfu- 
rique  concentré  sur  une  partie  d'acidulé  tartareux  en  poudre 
fijie.  et  en  favorisant  l'action  de  ce  mélange,  qui  s'ccliaiifle  beau- 
coup ,  au  moment  où  on  le  fait,  par  la  chaleur  d'un  bain-marie 
continuée  pendant  .lix  à  douze  heures  ,  les  deux  substances 
forment  une  bouillie  brune.  En  y  versant  ensuite  trois  ou 
quatre  fois  leur  poids  d'eau  distillée  bouillante  ,  en  saturant 
l'acide  sulfurique  par  de  la  ci'aie,  filtrant  la  liqueur  et  l'éva- 
porant ,  on  obtient  du  sulfate  de  potasse  mêlé  d'un  peu  de 
sulfate  de  chaux.  Mais  ce  que  ni  Rouelle  ni  Bernard  n'ont 
annoncé  ,  c'est  qu'il  y  a  de  l'acide  acéteux  formé  dans  cette 
expérience.  La  même  chose  a  lieu  par  l'acide  muriatique. 
L'acide  nitrique  ne  s'empare  de  la  potasse  de  l'acidulé  tarta- 
reux qu'en  faisant  passer  son  acide  à  l'état  d'acide  oxalique. 

14.  L'acide  boracique  s'unit  sans  décomposition  à  l'acidulé 
tartareux  :  une  partie  du  premier  sur  quatre  du  second  suffit 
pour  lui  donner  de  la  solubilité  dans  six  à  huit  fois  son  poidj» 
d'eau  chaude  ,  comme  Lassone  l'a  fait  voir  dans  les  Mémoires 
de  Facadéinie  pour  lySS.  C'est  ainsi  qu'on  doit  préparer  ce 
qu'on  nomme  dans  les  pharmacies  crème  de  tartre  soluhle ,  et 
non  pas  avec  le  borax ,  parce  que  celui-ci ,  qui  contient  beau- 
coup de  soude  en  excès  ,  comme  je  l'ai  iait  voir  ailleurs  , 
constitue  avec  l'acidulé  tiirtareux  un  sel  triple,  un  tartrite  de 
potasse  et  de  soude  ,  mêlé  d'acide  boracique ,  qui  n'est  plus 
du  tout  de  la  crème  de  tartre.  Ainsi  cette  addition  de  borax 
à  la  crème  de  tartre  pour  la  rendre  solul^le  ,  annoncée  par 
Léniery  en  1728  dans  les  jMémoires  de  l'académie  ,  et  propo- 
sée la  même  année  par  Lefebvre,  médecin  à  Uzès  ,  comme 
remède  dans  le  même  recueil  académique,  ne  doit  pas  remplir, 
les  intentions  du  médecin  comme  celle  de  l'acide  boracique 
seul. 

i5.  On  a  uni  depuis  long-temps  plusieurs  bases  terreuses  et 


De  Vacidide  tartareux,  ^43 

alcalines  à  Tacidule  tartareux ,  pour  en  faire  spécialement 
diverses  espèces  de  médicaniens.  Les  chimistes  ont  proiité  de 
rexanicn  de  plusieurs  dei  ces  combinaisons  pour  mieux  con- 
naître la  nature  et  les  propriétés  de  Tacidule  tartareux  j  et 
leurs  ti'uvaux  ,  comme  on  va  le  voir  ^  ont  réciprocuiement 
éclairé  1  art  de  guérir  dans  la  prescription  de  ces  préparations 
médicamenteuses  :  au  moins  c'est  de  la  première  source  phar- 
maceutique de  ces  combinaisons  salines ,  presque  toujours 
triples  ;  qu'ont  découlé  les  découvertes  qui  en  ont  fixé  la 
nature  et  les  propriétés.  Il  faut  donc  décrire  avec  soin  ces 
combinaisons  ^  en  les  considérant  sous  le  double  point  de  vue 
indiqué. 

16.  La  dissolution  de  barite  décompose  celle  d'acidulé  tar- 
tareux ,  S'empare  de  son  acide ,  avec  lequel  elle  forme  wxi  sel 
indissoluble  qui  se  précipite  en  poudre  blanche  ,  et  laisse  la 
potasse  isolée  et  pure  dans  la  liqueur  qui  suniu^^e  :  c'est , 
comme  on  voit  ,  mi  bon  moyen  de  prouver  la  présence  de  la 
potasse  dans  l'acidule  tartareux  ,  et  luéme  d  en  détermLner 
la  proportion.  Il  en  est  vraisemblablement  de  même  de  la 
strontlane. 

17.  La  chaïTx  opère  la  même  décomposition  ,  et  mûme  d'une 
manière  plus  éiieri^ique  encore,  puisque,  suivant  l'ordre  des 
attractions  électives  indiquées  par  Bergman ,  elle  est  plus 
attirée  par  Tacide  tartareux  que  ne  Test  la  barite.  Il  faut 
obseiv'cr  que  je  ne  veux  j)oint  décrire  ici  les  propriétés  des 
tartrilcs  terreux  et  alcalins  ,  qui  doivent  être  placés  à  l'his- 
toire de  1  acide  tartareux  pur,  mais  que  je  ne  fais  que  con- 
sidérer faction  de  <  es  bases,  soit  comme  d-'-couiposaut  l'aci- 
dulé tartareux,  soit  connue  s'y  unissant  en  sds  triples.  Quand 
on  verse  de  l'eau  <le  chaux  dans  une  dissolution  d'acidulé  tar- 
tareux, il  se  proihiit  un  jiréciplté  abondant  et  pulvéniloiil  de 
tartnle  de  ciuiix  ,  <  t  il  rt-ste  dans  la  liqiK-ur  de  la  potasse 
pure.  Si  l'on  prend  du  carbonate  de  chaux  ,  comme  l'a 
iait  jlouelle  ,  ce  sul  terreux  n'agit  que    sur   la   portion    libre 
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Je  racicle  tartareiix  ,  avec  laquelle  il  foi-me  aussi  du  tartrlte 
calcaire  indissoluble  à  mesure  qu'il  se  dégage  de  l'acide  car- 
bonique. Après  cela,  la  liqueur  surnageante  contient  la  por- 
tion de  tartrite  de  potasse  pur  et  neutre  j  à  laquelle  l'excès 
d'acide  tartareux  était  uni  dans  l'acidulé.  C'est  encoi'e  là  une 
des  expériences  simples  et  ingénieuses  par  lesquelles  Rouelle 
le  cadet  prouvait  immédiatement  la  présence  de  la  potasse 
dans  le  tartre.  Il  en  séparait  ainsi  le  sel  neutre  qu'on  nom- 
mait dans  son  temps  dvi  sel  végétal^  et  dont  je  parlerai  en 
détail  à  l'article  de  l'acide  tartareux. 

18.  La  magnésie  n'agit  point  de  la  même  manière  sur 
l'acidulé  tartareux.  Quoique  Bergman  la  place  avant  les  alcalis 
fixes  5  dans  Tordre  de  ses  attractions  pour  l'acide  tartai'eux  , 
elle  ne  paraît  point  être  capable  de  séparer  la  potasse  de  cet 
acidulé^  mais  plutôt  de  rester  unie  à  l'acide  en  même  temps 
qu'elle  ,  et  de  former  une  espèce  de  sel  triple.  Les  cliimistes 
de  l'académie  de  Dijon  ont  obtenu  du  tartrite  acidulé  de  po- 
tasse saturé  de  magîiésie  un  sel  soluble ,  qui  leur  a  donné  , 
par  son  évaporation  spontanée  ,  de  petits  ci'istaux  aiguillés 
disposés  en  rayons.  Poulletier  de  la  Salle  a  obtenu  de  la 
même  combinaison  une  masse  gélatineuse  ,  semblable  à  un 
mucilage. 

19.  Il  paraît  que  l'alumine  pi'oduit  un  effet  à  peu  près 
semblable  avec  l'acidulé  tartareux ,  quoiqu'elle  s'y  unisse  plus 
difficilement,  puisque,  comme  on  l'a  vu  plus  haut,  l'argile 
sert  à  puriEer  le  tartre  aux  environs  de  Montpellier.  On  ignore 
absolument  Faction  de  la  zircone  et  de  la  glucine  sur  cet 
acidulé.  La  silice  paraît  n'en  exercer  absoliuiient  aucune  sur 
ce  composé    salin. 

20.  Quand  on  combine  la  potasse  ou  le  carbonate  de  po- 
tasse avec  l'acidnle  tartareux  ,  on  le  sature  entièrement  de 
cet  alcali ,  et  on  Ibrine  le  même  sel  qxxe  celui  qui  sera  décrit 
sous  le  nom  de  tartrite  de  potasse  dans  l'iiistaire  de  l'acide 
tartareux. 
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21.  Il  n'en  est  pas  de  la  soucie  comme  de  la  potasse  t  cet 
alcali ,  en  s'unissant  à  l'acidulé  tartareux  q^u'il  sature  com- 
plètement ,  forme  avec  lui  vuie  espèce  de  sel  triple  ,  qu'on  a 
nommé  lon^- temps  sel  de  Sci guette  ,  du  nom  d'un  pliarma- 
cicn  de  la  Rochelle  ,  qui  l'a  découvert,  préparé  et  proposé  le 
premier  en  médecine.  Comme  trisulc  et  tartrite  de  potasse  et 
de  soude  ,  Thistoire  de  ce  sel  doit  être  exposée  ici. 

Pour  préparer  ce  sel  ,  on  jette  une  partie  d'acidulé  tartareux 
bien  pur  dans  cinq  parties  d'eau  bouillante  ,  et  on  y  ajoute  du 
carbonate  de  soude  cristallisé  et  l'éduit  en  poudre  jusqu'à  ce 
qu'il  n'y  ait  plus  d^elfervescence  ,  et  jusqu'à  ce  que  l'acidulé  soit 
complètement  saturé.  A  mesure  cpie  cette  satui'ation  se  fait , 
l'acidulé  disparaît  et  se  dissout  dans  la  liqueur  :  on  évapore 
celle-ci  après  l'avoir  tirée  à  clair ,  jusqu'en  consistance  de 
sirop  clair  ,  et  on  la  laisse  refroidir  lentement  :  elle  fournit 
par  ce  refroidissement  gradué  de  gros  ciTstaux  très-réguliers, 
eu  prismes  à  huit  pans  à  peu  près  égaux  ,  qui  souvent  sont 
comme  coupés  dans  leur  milieu  et  presque  dans  leur  axe  ; 
ils  imitent  alors  un  tombeau.  La  face  large  sur  laquelle  ils 
reposent  présente  alors  deux  lignes  diagonales  qui  se  croisent 
dans  le  contre.  Ce  sel  ,  vendu  d'abord  comme  un  secret,  fut 
découvert  en  lyoi  par  Boulduc  et  Geoffroy  ,  qui  en  décri- 
virent la  préparation  dans  les  séances  de  l'académie  des 
sciences  de  Paris.  Depuis  cette  époque,  tous  les  pharmaciens 
l'ont  préparé  dans  leurs  laboratoires  j  il  est  devenu  tout  à  la 
fois  bien  plus  commun  et  par  suite  bien  mieux  coimu. 

Lorsqu'on  fabrique  ce  sel  ,  ainsi  que  le  tartrite  de  potasse 
ou  sel  végétal  ,  il  reste  au  fond  de  la  liqueur  une  espèce  de 
résidu  Icmiciix,  sous  iorme  de  boue  ou  ]>àte  ,  quchjuefois  sous 
celle  de  petites  aiguilles  entrelacées.  Les  pharmaciens,  qui  con- 
naissaient tous  ce  d('pût,  l'avaient  regardé  comme  une  espèce 
de  terre  engagée  dans  la  ctilmc  de  tartre  du  comuicrcc  ,  et  sé- 
parée j)ar  la  soude.  J,o  citoyen  Vauf|iuliii  l'a  examiné  avec 
?')m-j   il    a    tiouvé   ([ii'il  faisait    euviiDU   les    0.07   de  facidulc 
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tartareux  ,  qu'il  ne  se  si'parait  pas  de  r^icidc  tartareux  pur  , 
qti'il  n'existait  que  dans  la  crème  de  turtrc  j  que  c'était  du 
tartrile  de  d'aux  provenant  du  vin,  puisqu'il  l'a  trouvé  aussi 
dans  le  tartre  hrnt.  Il  a  fait  voir  par  le  même  travail  que  le 
sel  de  Se. guette  coi:tfnt,  à  très-peu  de  chose  près,  0.54  de 
tartnte  de  potasse,  et  0.46  de  tartrite  de  soude  5  qu'ainsi  il 
est  nuin;n(''  exacteUiCat  tartrite  de  potasse  et  de  sonde.  Ce  sel 
triple  a  une  saveur  anière  5  il  se  d.'-coinpose  au  feu  ,  et  donne 
de  1  acide  pyrotart<.rtiix ,  de  Tiiuile  ,  du  gaz  comme  tous  les 
tartntes  5  il  s'effleiirit  à  l'air  j  il  est  dissoliible  dans  environ 
cinc[  parties  d'eau:  il  est  décoinposable  en  p.irtie  par  les  acides 
puissans  qui  en  précipitent  de  l'acidulé  tartareux  5  il  Pest  en 
entier  par  la  barite  et  par  la  chaux. 

22.  L' acidulé  tartareux  s'unit  aussi  à  l'ammoniaque  qui  le 
sature  en  sel  triple.  (>e  tartrite  de  potasse  et  d'auiinoniaque 
donne  de  heau\  cristaux  que  Bucquet  a  désignés  en  pyra- 
mides 5  Macqner ,  en  prismes  hexaèdres  terminés  par  des 
pyramides  très-aigui's  5  les  académiciens  de  Dijon,  en  paral- 
lèlipipèdes  à  deux  biseaux  allernes.  11  a  une  saveur  fraxlie  5 
il  se  décompose  au  feu  5  il  s'eflleurlt  à  l'air  5  il  est  plus  disso- 
luble  dans  l'eau  chaude  que  dans  l'eau  froide  ,  et  cristallise 
par  le  refroidissement.  Les  acides  en  précipitent  de  l'acidulé  5 
la  chaux,  la  barite,  la  strontiane  et  les  alcalis  fixes  en  séparent 
ou  les  deux  bases  ou  l'ammoniaque  seulement. 

23.  Quoiqu'il  v  ait  ,  en  général ,  peu  d'action  réciproque 
connue  entre  les  sels  et  l'aciduîe  tartareux  ,  il  est  vraisem- 
blable qu  il  se  passerait  entre  eux,  sur-tout  pour  ceux  à  baso 
terreuse  ,  un  grand  nombre  d'effets  d'attractions  doubles  qu'il 
serait  utile  d  apprécier.  Les  nitrates  et  les  muriates  siiroxigénés 
le  décomposent  à  l'ai*de  de  la  chaleur  ,  en  décomposent  ou 
brûlent  plus  ou  moins  complètement  l'acide  ,  suivant  la  pro- 
portion de  ces  sels  qu'on  y  ajoute.  On  prépare  avec  le  nitrate 
de  potasse  et  le  tartre  brut ,  de  l'alcali  ou  plutôt  un  carbonate 
de  potasse  ,  qu'on  nommait  autrefois  en  chimie  ^«ar  blajic  ou 
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fiux  unir ,  suivant  qixe  rua  ne  contient  que  le  carbonate  alcalin 
en  raison  de  la  combustion  complète  du  charbon  ,  et  que  dans 
l'autre  il  reste  une  portion  du  charbon  du  tartre.  Ces  noms  de 
flux  ont  été  donnés  aux  produits  de  ces  opérations,  parce  qu'on 
les  a  sur-tout  destinés  à  servir  de  fondant  aux  terres  des  gan- 
gues dans  les  essais  des  mines.  Le  flux  noir  ou  rcductif  est 
fait  avec  deux  parties  de  tartre  et  une  partie  de  inti-e ,  le  blanc 
avec  parties  égales  de  nitre  et  de  tartre  5  on  projette  les  mé- 
langes dans  un  creuset  rougi  5  ils  détonent  et  s'enllammcnt 
avec  rapidité.  La  combustion  et  la  détonation  du  second  est 
beaucoup  plus  forte  que  celle  du  premier.  On  xiowwwc  JIux  cru 
le  mélange  de  nitre  et  de  tartre  dans  des  proportions  quelcon- 
ques avant  qu'on  le  fasse  détoner. 

2^  L'acidulé  tartareux  paraît  être  susceptible  de  s'unir 
sans  se  décomposer  à  la  plupart  des  métaux ,  et  sur  -  tout 
des  oxides  métalliques  ,  suivant  les  expériences  du  citoyen 
Monnet  et  des  académiciens  de  Dijon.  Il  constitue  des  espèces 
de  sels  triples.  On  n'a  encore  examiné  avec  quelque  soin  que 
ceux  qui  ont  lieu  avec  les  oxides  d'antimoine  ,  de  mercure  ^ 
de  plomb  et  de  fer  ,  soit  parce  que  ces  composés  présentent 
plus  de  faits  remarquables  ,  soit  parce  que  la  plupart  sont  des 
juédicamens  plus  ou  moins  importans  :  celui  de  tous  qui  mé- 
rite le  plus  d'attention,  qui  est  si  généralement  employé  eu 
médecine  qu'on  pourrait  dire  qu'il  constitue  nno.  espèce  de  re- 
mède universel,  c'est  son  imion  avec  l'oxide  d'antimoine. 

l5.  On  a  nommé  tartre  stibié  ^  tartre  antlinoniè ,  tartre  cmc- 
tiqiie  la  combinaison  saline  triple  d'acidulé  larlarcux  et 
d'oxide  d'antiinonie.  (/est  Adrien  de  Mynsicht  qui  le  premier 
l'a  fait  connaître  en  i63i.  Presque  tous  les  diimistcs  s'en  sont 
occupés  à  l'envi  ;  aucun  ix'vn  a  examiné  les  propriétés  avec 
plus  de  soin  et  de  succès  cpio  Bergman,  (jhacnu^  nuteur  et 
clia([ue  pharmacopée  ont  donni"  à*:'.$,  j>rocédés  particuliers  ])oiu' 
préparer  cet  important  méfli<  amcnl.  Ils  dlfl'èrcnt  entre  eux  , 
fcoit  sur   l'cspcco   d'oxide    d'antimoine    qu'ils  prt)posent  ,    soit 
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siu'  leur  quantité  ,    soit  sur  celle  de  Vean  on  de  Facidiile  tar- 
tareux  ,  soit   enfin  sur  la    manière   même    de    procéder   à  sa 
fabrication.    Bergman    a   donné  dcins    sa    Dissertation  un  ta- 
bleau   très  -  bien    fait    de    tous   les   procédés    décrits    jusqu'ici 
pour  cette  préparation.  On  a  successivement  conseillé  les  oxldes 
blancs  sublimés   et  les  oxides  suHureiix  vitreux.    Les  uns  ont 
prescrit  Fébullition  avec   l'acidulé   tartareux  et  Teau   pendant 
dix  à  douze  heiu'es  :  d'autres  n'ont  indiqué  qu'une  ébullition 
d'une   demi  -  heure.  Ceux  -  ci  ont   recommandé  d'évaporer  la 
lessive  filtrée   à  slccité  :   ceux-là  ont  oi'donné  de  faire  cristal- 
liser ,   et  de  n'employer    pour  l'usage  que  les    seuls  cristaux. 
Tant  qu'on  a  suivi  ces  diverses  pratiques  dans  les  différentes 
pharmacies  ,    on    a  eu   un   sel  très  -  différent  en  nature  et  en 
vertus.   C'est  ainsi  que  Geoffroy ,  en  examinant  differens  tar- 
tres stibiés  ,  y  a  trouvé   depuis    -^  jusqu'à    plus  du  quart   de 
leur    poids    d'oxide    d'antimoine.    Après    un     grand    nombre 
d'essais  ,    la  plupart  des  chimistes  habiles    ont  préféré  l'oxide 
d'antimoine   sulfuré   vitreux  ,   ou  le  verre  d'antimoine  ,   à  tous 
les  autres   oxides  ,  parce  qu'il  est  wrv  des  plus  dissolubles  par 
l'acidulé  tartareux.  On  le  fait    bouillir   avec  partie    égale  d'a- 
cidule  tartareux  ,    tous  deux  i-éduits    en    poudre  ,    dans   suffi- 
sante quantité  d'eau  ,   huit  à  dix  fois  leur   poids  ,  justpi'à  ce 
que  Facidule  soit  saturé  5  il   s'élève  une  écume  considérable  , 
épaisse  et  chargée  de  flocons  blancs  jaunâtres  ou  bruns,  (jui 
sont  WTL  mélange  de  soufre  ,  de  tartrite  de  chaux  et  d'un  peu 
d'oxide  d'antimoine.    Souvent  cette  écume  forme    un  magma 
comme   gélatineux  ,  qui  donne  un  résidu  pyrophorique  lors- 
qu'on le  distille.  On  filtre  la  liqueur,   qui  est  d'une   couleur 
citrine  et  très-claire  5  on  la  fait  évaporer  à  une  douce  chaleur 
jusqu'à  légère  pellicule  ,   et  on   la  laisse  refroidir  lentement  5 
il  s'y  forme  des  cristaux   réguliers  ,   qu'on    en    retire   à   plu- 
sieurs   reprises    par    des    évaporations    successives.    Quelques 
chimistes  préltrent   l'oxide  d'antimoine   précipité  du  muriate 
sublimé  par  l'eau  ,  ou  l'oxide  sulfuré  gris,    pour  cette  prépa- 
.  ration. 
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26.  Ce  composé  est  \n\  sei  triple  ou  tartrite  de  potasse  et 
d'antimoine,  qui  cristallise  en  tétraèdres  réguliers  ou  pyramides 
triangulaires ,  ou  en  octaèdres  plus  alongés  que  ceux  de  Talun. 
Il  a  une  saveur  légèrement  métallique  et  âpre  :  le  feu  le 
décoîiipose  ,  en  dégage  de  l'acide  pyrotartareux ,  et  laisse  un 
charbon  qui  contient  de  la  potasse  et  de  l'oxide  d'antimoine , 
et  qui  souvent  prend  feu  par  le  contact  de  l'air.  Ce  sel  s'effleurit 
à  l'air  ,  perd  sa  transparence  ,  devient  d'un  blanc  mat ,  très- 
iragile  et  pulvérulent.  11  est  dissoluble  dans  quatre-vingts  par- 
tics  d'eau  à  quinze  degrés.  L'eau  bouillante  en  dissout  plus 
de  moitié  davantage.  La  dissolution  rougit  faiblement  la 
teinture  de  tournesol.  Les  terres  et  les  alcalis  en  séparent  viu 
oxide  d'antimoine  très-blanc  :  les  carbonates  alcalins  ,  un  car- 
bonate d'antimoine  en  petits  cristaux  aiguillés  rayonnans. 
Les  sulfures  alcalins  et  les  hidrosulfures  y  forment  un  pré- 
cipité dune  couleur  orangée  ,  ou  un  soufre  doré  y  dont  la 
couleur  fiiit  reconnaître  facilement  la  présence  de  ce  sel  anti- 
monié.  Les  sucs  de  plantes  ,  et  sur-tout  les  décoctions  extrac- 
tives  des  bois,  des  racines  et  des  écorces  ,  précipitent  la  dis- 
solution de  tartrite  de  potasse  et  d'antimoine  en  une  matière 
jaune  rougeàtre  ,  qui  n'a  plus  de  propriété  émétique  j  et  c'est  par 
une  décoction  de  quinquina  que  le  cit.  Bertliollet  a  proposé  de 
détruire  promptement  les  mauvais  effets  de  ce  sel  reçu  en  trop 
grande  quantité  ou  inconsidérément  dans  l'estomac.  Plusieurs 
métaux,  et  en  particulier  le  ier ,  décomposent  le  tartrite  de 
potasse  et  d'antimoine,  et  précipitent  ce  dernier  oxidc.  Bergman 
assure  <pi'il  contient  près  d'un  tiers  de  son  poids  d'antimoine. 

27.  L'acidule  tartareux  peut  être  combiné  de  deux  manières 
avec  l'oxide  de  mercure  ,  t  ar  il  n'a  qii'ime  faible  action  sur 
co  métal  ,  dont  il  ne  fait  (jue  favoriser  l'oxidatioii  eu  noir 
ou  r<'xtinction.  La  j)reiiiière  consiste,  suivant  le  procédé  du  ci- 
toyen Monnet,  à  traiter  avec  l'eau  bouillante  ,  six  parties  d'a(i- 
clulo  tartareux  et  une  partie  d'oxide  de  mercure  prét:ij)ite  de 
1  aride  iiifrKjue   par  le  carbonate  de  pol.isie.  La  li([iuiir  (illrée 
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donne  par  révaporalion  de  petits  cristaux  de  tartrite  de  potasse 
et  de  mercure.  Cependant  ce  sel  est  peu  permanent  5  puisque 
le  même  auteur  assure  qu'il  est  susceptible  d'être  décomposé  par 
l'eau  pure.  La  seconde  méthode  consiste  à  verser  une  dissolution 
d'un  tartnte  dans  la  dissolution  nitrique  de  mercure  :  mais 
ici  ce  n'est  que  du  tartrite  de  merciire  simple  qui  se  précipite, 
et  il  n'y  a  pas  de  sel  triple  formé  comme  dans  le  premier 
cas  5  le  composé  formé  appartient  donc  à  l'histoire  de  Facide 
et  non  à  celle  de  l'acidulé  tartareux. 

28.  11  y  a  une  action  Lien  sensible  entre  l'acidulé  tartareux 
et  les  oxides  de  plomb.  Houelle  le  jeune  a  vérifié  que  ces  oxides 
ont  la  propriété  de  décomposer  l'acidulé  tartareux,  d'enlever 
son  acide  excédent ,  et  de  s'unir  avec  lui  en  un  tartnte  dé 
plomb,  blanc,  pulvérulent  et  indissoluble  :  de  laisser  dans  la 
liqueur  qui  surnage  le  tartrite  de  potasse  qui  existait  dans 
l'acidulé  tartareux  :  aussi  ce  chimiste  sVst-il  servi  de  cette 
expérience  pour  confii'iner  la  présence  de  la  potasse  dans  cet 
acidulé. 

2,(j.  Il  paraît  que  l'acidulé  tartareux  attaque  facilement  le 
cuivre  et  ses  oxides ,  qu'il  en  résulte  nn  sel  triple  d'un  beau 
vert,  susceptible  de  cristallisation,  qu'on  a  encore  peu  exa- 
miné jusqu'ici. 

3o.  Le  fer  est  un  des  métaux  sur  lesquels  cet  acidulé 
agit  avec  le  plus  d'énergie  ,  et  avec  lequel  il  forme  plusieurs 
composés  destinés  à  l'usage  médicinal.  On  prépare  le  tartre 
chalybé  en  faisant  bouillir  dans  cent  quatre-vingt-douze 
parties  d'eau  quatre  parties  de  limaille  de  fer  et  six  pai'ties 
d'acidulé  tartareux.  Quand  l'acidulé  paraît  dissous,  on  filtre 
la  liqueur  5  elle  dépose  des  cristaux  ,  et  on  en  obtient  de  nou- 
veaux en  continuant  l'évaporation.  La  teinture  de  Mars  tar- 
tarisée  est  le  produit  d'une  pâte  faite  avec  six  parties  de  limaille 
de  fer  ,  seize  parties  d'acidulé  tartareux  ,  et  suffisante  quantité 
d'eau  qu'ion  laisse  reposer  pendant  vingt-quatre  heures  ,  <[u'ou 
fait  bouillir  ensuite  dans  cent  quatre-vingt-douze  parties  d'eau 
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pendant  deux  heures  ,  juscju'à  l'évaporer  en  consistance  de 
sirop  ,  en  y  ajoutajit  à  lu  fin  une  partie  d'alcool.  Il  paraît 
que  ce  dernier  médicament  n'est  pas  un  sel  triple  ,  ptiiscpie 
Ilouelle  assure  que  la  potasse  y  est  libre  ,  et  qu'eu  la  traitant 
avec  les  acides  elle  donne  les  sels  que  cet  alcali  a  coutume 
de  fournir.  On  prépare  encore  ce  qu'on  nomme  les  boules  do 
Mars  ,  en  mettant  une  partie  de  limaille  d'acier  et  deux  parties 
de  tartre  blanc  en  poudre  dans  nn  vaisseau  de  verre  avec  une 
certaine  quantité  d'eau-de-vie.  Quand  celle  -  ci  est  évapoi'ée  y 
on  broie  la  masse  ,  on  y  ajoute  de  l'eau  -  de  -  vie  comme  la 
prcmi  re  fols  ,  et  on  laisse  sécher.  On  répite  ce  procédé  jus- 
qu'à ce  que  le  mélange  soit  gras  et  tenace  :  alors  on  en  forme 
des  boules. 

D.    Usages. 

3i.  L'acidulé  tartarcnx ,  sous  la  forme  de  tartre  brut,  blanc 
on  ronge  ,  est  employé  dans  ime  foiile  d'arts,  et  siu"-tont  dans 
la  teinture,  dans  la  fbnlerie  des  chapeaux,  dans  la  dornre  , 
dans  la  docimasie ,  etc.  En  chimie  ,  c'est  une  matière  extrême- 
ment utile  ,  comme  je  Tai  fait  voir. 

02.  En  médecine,  le  tartre  purifié  ou  l'acidnle  tartareux 
sert  beaucoup  sous  le  nom  de  crème  de  tartre ^  comme  rafrai- 
cliissant ,  antiseptique  ,  léger  purgatif.  On  le  rend  souvent 
soluble  à  l'aide  du  borax  ou  de  l'acide  boracique.  On  ne  peut 
pas  en  faire  un  assaisonnement  ;\  cause  de  sa  savenr  désa- 
gréable. Cependant  on  le  sert  sur  les  tables  dans  le  Nord  ,  où 
il  s'en  fait  ,  dit-on  ,  nne  grande  consommation.  Ija  plupart 
des  produits  ou  des  composés  salins  triples  ,  formés  par  l'aci- 
dulé tartarenx  ,  sont  anssi  des  médicamens  plus  ou  moins 
avantageux  et  employés. 


ri52  Section  VII.   Ordre  IV.  Art.  7. 

Espèce     II. 

Variété  2.  —  De  l'acide  tartareux, 

A.    Histoire  ^   extraction, 

I.  C'est  Scliéele  qui  a  le  premier  appris  aux  chimistes  le 
moyen  cVextraire  l'acide  tartareux  du  tartre ,  et  de  le  séparer 
de  la  portion  de  potasse  qu'il  contient  dans  son  état  d'acidulé. 
Il  a  communiqué  son  procédé  à  M.  Retzius  ,  qui  l'a  publié 
dans  les  Mémoires  de  Stockholm  pour  lyyo.  C'est  la  première 
découverte  connue  de  cet  habile  Suédois.  On  fait  dissoudre 
dans  de  l'eau  bouillante  la  quantité  que  l'on  veut  de  tartj  ite 
acidulé  de  potasse  :  on  y  jette  du  carbonate  de  chaux  en 
poudre  sèche  ,  jusqu'à  ce  qu'il  n'y  ait  plus  d'effervescence  , 
et  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  ne  rougisse  plus  le  sirop  de  vio- 
lettes. On  laisse  refroidir,  on  filtre  la  liqueur,  on  la  sépare 
ainsi  du  tartrite  de  chaux  insoluble  et  en  poudre  blanche  ,  qui 
reste  sur  le  filtre  5  on  l'évaporé,  et  on  en  extrait  par  l'éva- 
poration  près  de  moitié  du  poids  de  l'acidulé  employé  en 
tartrite  de  potasse  ou  sel  l'égétal.  On  met  le  tartrite  de  chaux 
bien  lavé  dans  une  grande  cucurbite  de  verre  5  on  verse  par- 
dessus une  quantité  d'acide  sulfurique  égale  à  celle  de  la  craie 
employée  ,  et  affaibli  par  la  moitié  de  son  poids  d'eau.  On 
fait  digérer  ce  mélange  sur  un  bain  de  sable  pendant  douze 
heures  ,  en  le  remuant  de  temps  en  temps  avec  une  spatule 
de  bois  ou  de  verre.  L'acide  sulfurique  ,  porté  sur  la  chaux^ 
forme  un  sulfate  qui  se  précipite  à  la  place  du  tartrite  insoluble  , 
et  la  liqueur  surnageante  contient  l'acide  tartareux  libre.  On 
décante  celui-ci  j  et  après  avoir  bien  lavé  le  précipité  et  mêlé 
cette  lessive  au  premier  liquide  ,  on  l'essaie  par  de  l'acétite 
de  plomb  ,  qui  y  forme  un  précipité  soluble  en  entier  dans 
le  vinaigre  si  l'acide   tartareux  est    pur  ,  et   non   soluble  s'il 
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est  mêlé  d'acide  sulfuri(j[iie.  Dans  ce  dernier  cas  ,  on  le  fait 
digérer  encore  sur  un  peu  de  tartrite  de  chaux  pour  enlever 
l'acide  sulfvirique  qui  peut  y  être  contenu.  Alors  on  Tévapore, 
et  on  obtient  un  peu  plus  que  le  tiers  du  poids  de  l'acidulé 
employé  en  acide  tart^ueux  concret. 

2.  Il  est  vraisemLlaLle  que  cet  acide  existe  pur  dans  quel- 
ques végétaux  ,  puisque  le  citoyen  Vauquelin  en  a  trouvé 
en^dron  un  soixaiite-quatrième  dans  la  pul])e  de  tamarin  5 
mais  il  y  est  si  peu  abondant  et  si  enveloppé  à  ce  qu'il 
paraît ,  qu'on  ne  peut  point  espérer  encore  de  trouver  des 
moyens  de  l'obtenir  immédiatement ,  jusqu'à  ce  qu'on  se  soit 
assuré  qu'il  y  a  des  plantes  ou  des  parties  de  plantes  dans 
lesquelles  il  est  contenu  plus  abondamment  que  dans  celles 
d'où  on  l'a  extrait ,  ou  plutôt  qui  en  ont  offert  quelques 
traces  jusqu'ici. 

3.  Plusieurs  chimisies  modernes  ont  parlé  de  la  conversion 
de  quelques  substances  végétales  ,  et  même  de  quelques  acides 
végétaux  en  acide  tartareux  :  mais  cela  n'est  point  encore  con- 
firmé par  l'expérience  5  et  d'ailleurs  les  premiers  eu  ont  en- 
core préparé  si  peu  par  ce  procédé  artiliciel  ^  qu'on  n'a  pas 
pu  jusqu'ici  faire  servir  ce  procédé  à  se  procurer  l'^acide  dont  il 
est  ici  question. 

4.  11  faut  observer  ,  par  rapport  au  procédé  de  Schéele  ,  le 
seul  qui  soit  pratiqué  encore  pour  obtenir  l'acide  tartareux 
libre  et  pur  ,  (|ue  Ton  peut  employer  la  cbaux  au  lieu  de 
craie  ;  et  qu'alois  tout  l'acide  tartareux  étant  absorbé  par  cette 
terre  ,  d'une  part  on  en  obtient  davantage  ,  et  de  l'autre 
il  ne  reste  dans  la  li(pieur  qui  surnage  le  tartrite  de  cbaux 
f]ue  de  la  potasse  pure  et  caustique.  Ptmr  avoir  cet  acide  bien 
pur,  on  redissowt  les  premiers  crislaux  dans  l'eau  distillée,  et 
on  éviipoi'C  cctle  .so(i)nde  «Ub.sobtlion  jusqu'à  cristallisation. 
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B.  Propriétés  physiques. 

5.  L'acide  tartareux  extrait  par  le  procédé  de  Scîiéele  y 
est  j  sons  la  forme  de  cristaux  le  plus  souvent  aiguillés,  très- 
fins  j  qui  ressemblent  à  des  clieveux.  Bergman  les  a  repré- 
sentés comme  des  feuillets  assendolés  par  une  de  leurs  extré- 
mités ,  et  divergens  par  Fautre.  Spielman  et  Corvinus  ont 
obtemi  par  le  refroidissement  des  cristaux  groupés  en  forme 
de  lames  ,  les  uns  en  aiguilles  ,  les  autres  en  pyramides. 
Par  une  évaporation  lente  de  leur  dissolution  saturée  j  j'en  ai 
eu  des  prismes  hexaèdres  irréguliers  ,  mais  cependant  assez 
bien  prononcés.  L'évaporation  lente  et  spontanée  le  donne  en 
lames  carrées  un  peu  rliomboïdales  à  bords  obliques. 

6.  Il  a  une  saveur  très  -  acide  .  très  -  pirpxante  ,  cpii  agace 
fortement  les  dents  ,  et  qui  n'est  pas  désagréable  dans  son 
acidité  comme  celle  de  Facidule  tartareux.  Etendu  d'eau  ,  il 
imite  la  saveur  du  suc  de  citron,  et  peut, former  ime  bonne 
limonade.  Il  rougit  fortement  les  couleurs  bleues  végétales  :  il 
n'est  point  fusible  sans  altération. 

C.  Propriétés  chimiques. 

rj.  Quand  on  l'expose  au  feu  sur  des  cljarbons  ardens  , 
l'acide  tartareux  se  fond  ,  noircit ,  fume  ,  se  boursoufle  ,  ex- 
hale une  vapeur  aigre  piquante  ,  s'enflamme  en  bleu  ,  et 
laisse  un  charbon  spongieux ,  où  l'on  trouve  quelques  vestiges 
de  chaux.  Si  on  le  distille  dans  un  appareil  convenable  ,  il 
donne  de  l'eau  chargée  d'acide  pyromuqueux  ,  de  riiuile  co- 
lorée ,  beaucoup  de  gaz  acide  carbonique  et  de  gaz  ludrog'  ne 
carboné  :  il  laisse  un  charbon  volumineux  boursouflé  ,  qui 
ne  donne  point  de  potasse,  preuve  certaine  que  cet  alcali  ncst 
pas  formé  aux  dépens  des  principes  de  Tacide  tartareux  dan^ 
la  distillation  de  l'acidulé  tartareux  ,  des  résultats  de  laquelle 
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il  ne  diffère  que  par  l'absence  de  l'ammoniaque  dans  ses  pro- 
duits et  de  la  potasse  dans  Sun  résidu.  Spielman  et  Corvinus^ 
qui  ont  distillé  aTCc  soin  quatre  onces  de  cet  acide  concret  , 
et  cristallisé  à  l'appareil  pneuniato  -  chimique  y  ont  obtenu 
quatre  cent  trente-un  pouces  cidjiques  de  gaz  acide  carbonique  y 
et  cent  vingt  pouces  de  gaz  liidrogène  carboné. 

8.  Parmi  les  produits  de  cette  décomposition  de  l'acide  tar- 
tareux  par  le  feu  ,  celui  qui  le  cai'actérise  le  plus  et  qui  lui 
appartient  spécifiquement  j  est  l'oau  acide  qu'on  obtient  abso- 
lument comme  de  l'acidulé.  C'est  l'acide  pyrotartarcux ,  dont 
je  dois  faire  connaître  ici  les  propriétés  distinctives.  L'acide 
tartareux  en  fournit  plus  que  l'acidulé  ;  il  va  au  moins  au 
quart  du  poids  du  premier  5  il  est  en  liqueur  rougeâtre  qu'on 
sépare  d'avec  l'huile  par  l'entonnoir.  On  ne  peut  pas  le  rec- 
tifier par  la  distillation  sans  briser  la  cornue  ,  par  l'espèce 
d'explosion  qu'il  présente,  suivant  les  académiciens  de  Dijon. 
Ce  fait  prouve  que  l'acide  est  moins  volatil  que  l'eau,  et  qu'il 
ne  s'en  sépare  que  très  -  difficilement.  Il  a  une  savein-  aigre 
légère,  et  produit  une  impression  désagréal^le  sur  la  langue. 
Il  est  fortement  empyreuma tique  :  il  rougit  le  tournesol  et 
non  le  sirop  de  violettes  :  il  dégage  vivement  l'acide  carbo- 
nique des  carbonates  terreux  et  alcalins  5  il  forme  avec  les, 
alcalis  des  sels  dissolubles  et  cristallisablcs.  On  ne  connaît 
pas  bien  ses  cond^inaisons  sahnes  ,  non  plus  que  celles  qu'il 
est  susceptible  de  donner  avec  les  oxides  des  métaux  :  il  pré- 
cipite la  dissolution  nitrique  d'argent  en  gris  blanc  5  celle  de 
mercure  en  poudre  blanche  ,  qui  ne  se  déj)ose  que  lentement  : 
celle  de  plomb,  également  eii  blanc.  Les  pyrolartiites  alcalins, 
distillés  avec  l'acide  sulfurique  ,  donnent  leur  acide  qui  se 
volatilise.  Il  seniit  foit  à  flcsiier  qu'on  eut  e.viiiuiJié  n-t  acide 
auisi  recueilli  et  rectifié.  On  ne  connaît  point  les  attractions 
de  Tacide  pyrotartareux  ;  <4  le  peu  qu'on  sait  encoie  du  ses 
propriétés  suffit  seulement  pdur  le  distinguer  de  tous  les  au- 
tres acides,  pour  faire  voii    qii«  ce.  n'est  iii  de  Tacide  nitrique 
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ni  de  l'acide  niuriatique  ,  comme  l'avaient  d'abord  pensé 
quelques  chimistes.  Il  est  seulement  évident  que  cet  acide  est 
une  simple  modification  du  tartareux  ,  que ,  comme  lui  et  les 
autres  acides  végétaux  ,  il  est  composé  de  carbone  ,  d'iiidrogène 
et  d'oxigc  ne  ,  et  qu'il  en  diffère  par  la  proportion  de  ses  prin- 
cipes ,  sur-tout  par  la  quantité  plus  grande  d'hidrogène. 

9.  L'acide  tartareux  ne  s'altère  point  à  l'air  :  il  est  bien  plus 
dissoluble  dans  l'eau  que  son  acidulé ,  puisque  Bergman  en  a 
fait  une  dissolution  dont  la  pesanteur  était  à  celle  de  l'eau 
:  :  i2i3o  :  1000.  On  l'obtient  séparé  et  cristallisé  par  l'évapo- 
ration  de  son  eau  de  solution  ,  soit  qu'on  la  fasse  artificiel- 
lement ,  soit  qu'on  la  laisse  s'opérer  spontanément.  Cette 
dissolution  ne  s'altère  et  ne  se  décompose  spontanément  que 
quand  elle  est  étendue  d'eau  :  concentrée  ,  elle  ne  perd  rien  de 
sa  nature  acide  et  de  ses  propriétés. 

10.  Bergman  croyait  que  l'acide  tartareux  était  inaltérable 
par  les  acides  puissans  ou  minéraux  ,  et  sur-tout  par  l'acide 
nitrique  :  mais  M.  Hermstadt  est  parvenu  à  le  convertir  en  acide 
oxalique  ,  en  le  distillant  plusieurs  fois  de  suite  avec  six  fois 
son  poids  d'acide  nitrique  :  060  parties  d'acide  tartareux  lui 
ont  donné  56 o  parties  d'acide  oxalique  cristallisé  :  ce  qui  in- 
dique la  fixation  d'une  grande  quantité  d'oxigène. 

11.  L'acide  tartareux  forme  avec  la  barite  et  la  chaux  des 
«els  indissolubles ,  pulvérulens ,  l^lancs  ,  qui  se  dissolvent  ce- 
pendant à  l'aide  d'un  excès  de  leur  acide  ,  et  que  les  acides 
minéraux  décomposent.  Non  seulement  ces  deux  l^ases  ont 
plus  d'attraction  avec  l'acide  tartareux  que  tontes  les  autres  , 
mais  Bergman  place  encore  la  magnésie  avant  les  alcalis  dans 
sa  Table  des  attractions  électives.  Le  tarti'ile  de  chaux  sert, 
comme  on  l'a  vu  ,  à  extraire  l'acide  tartareux  par  le  moyen" 
de  l'acide  sulfurique. 

13.  La  combinaison  de  l'acide  tartareux  avec  la  magnésie 
et  l'alumine  ne  donne  point  de  sels  cristallisables ,  mais  des 
masses  gélatiniformes  ou  gommeuses.   Le  citoyen  Vauquelin , 
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en  examinant  le  sulfate  de  strontiane  trouvé  à  Boiivron ,  dé- 
partement de  la  JNIeurtlie ,  et  les  combinaisons  de  la  base  qu'il 
en  a  tirée  ,  dit  que  le  tartrite  de  strontiane  l'orme  par  l'union 
du  muriate  de  cette  terre  avec  le  tartrite  de  potasse ,  est  so- 
luble,  et  cristallise  parla  chaleur  de  l'ébullition  ^  qu'il  contient 
53.88  de  strontiane  et  47- 1^  d'acide. 

i3.  Quand  on  unit  Tacide  tartareux  avec  la  potasse  ,  la 
soude  et  l'ammoniaque  ,  en  employant  vme  proportion  de  ces 
dernières  moindre  qu'il  n'en  faut  pour  le  saturer  j  il  se  pré- 
cipite dans  les  trois  combinaisons  tm  acidulé  insoluble  que 
cliacune  des  bases  a  la  propriété  de  former.  On  n'a  point 
encore  examiné  les  diftéx'ences  que  présente  chacun  de  ces 
acidulés  :  et  leur  analogie  a  seulement  prouvé  que  l'acide 
tartareux  ,  dans  sa  demi-saturation  par  chaque  alcali  ,  deve- 
nait infuiiment  moins  soluble  que  ne  l'est  l'acide  seul  ,  ou 
sa  combinaison  entièrement  saturée  avec  l'un  ou  l'autre  de 
ces  trois  alcalis.  Ces  acidulés  se  ressemblent  tous  en  ce  qu'ils 
sont  également  indécomposables  par  les  acides  puissans  ,  qui 
ont  tous  moins  d'attraction  avec  les  alcalis  que  l'acide  tar- 
tareux n'en  a  avec  la  première  portion  qui  s'y  miit. 

14.  L'acide  tartareux  ,  combiné  avec  la  potasse  ,  et  entiè- 
rement saturé  ,  forme  un  sel  soluble  qu'on  nommait  autre- 
fois tartre  soluble  ,  sel  végétal  j  et  qui  est  désigné  dans  la  nou- 
velle nomenclature  sous  le  nom  de  tartrite  de  potasse.  On  a 
vu  plus  haut  que  l'acidulé  tartareux,  qui  est  déjà  du  tartrite 
de  potasse  avec  excès  d'acide,  donne  ce  même  sel  par  l'ad- 
dition de  j)Olasse  :  je  l'ai  déjà  indiqué  ,  et  j'ai  annoncé  fine 
j'en  parlerais  dans  l'iiistoire  de  l'acide  tartareux.  Je  vais  donc 
en  exposer  les  principales  propriétés.  On  le  prépare  en  jetant 
de  l'acidulé  tartareux  dans  une  dissolution  chaude  de  car- 
bonate de  potasse  :  il  se  fait  rme  vive  clïervescence  par  1« 
dégagement  de  l'acide  carbonique.  On  continue  :\  jeter  d« 
l'aciduIe  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  soit  saturée  et  ne  fasse 
plus  d'cCfervesceuce  :  on  la  fait  bouillir  jjcndaiit  ojiviron  une 
7.  17 
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demi-heure  :  on  filtre,  011  évapore  ensuite  jusqu'à  pellicule  ,  et 
on  la  laisse   refroidir  lentement  :  il  s'y  forme  des  cristaux  en 
carrés  longs  ,   terminés  par  deux  biseaiix.  Ce  sel  a  une  saveur 
amère  5  il  se  lond  ,  se  boursoufle  et  noircit  sur   les    charbons 
ardens.  Il  donne  de  l'acide  pyromuqueux ,  de  l'huile  et  beau- 
coup de  gaz  par  la  distillation  5  il  laisse  mie  grande  quantité 
d'alcali  dans    son    charbon  5   il   attire   un  peu    l'humidité    de 
l'air  5  il  se  dissout  dans  quatre  parties  d'eau  à  quarante  degrés. 
Sa  dissolution  gardée  se  décompose  ,  dépose  des  flocons  mu- 
queux  5  et  laisse  du  carbonate  de  potasse  Imileux  dans  l'eau. 
La  chaux  ,  la  barite  ,  la  strontiane  ,  et  vraisend^lablement  la 
magnésie    le    décomposent.    Les   trois  premières   bases  y   for- 
ment un  précipité  abondant.  Les  acides  minéi'aux  en  séparent 
la  portion  de  potasse  excédente  à  l'état  de  tartrite  acidulé,  et 
précipitent  cet  acidulé  de  sa  dissolution  :  chauffes  long -temps 
et   fortement    avec    hù  ,    ils  en  enlèvent   toute   la  potasse    en 
altérant  son  acide   :  il  décompose  la  plupart  des  dissolutions 
ixiétallirnies.  L'acide  tartareux  ,  ajouté  à  la  dissolution  de  tar- 
trite   de   potasse  ,  le  change   en  acidulé  tartareux    qui   se    dé- 
pose promptement  en  petits  cristaux. 

i5.  La  condiinaîson  satm'ée  d'acide  tartareux  et  de  soude, 
ou  le  tartrite  de  soude  pur  ,  est  beaucoup  moins  soluble  que 
le  sel  de  Seignette  ou  tartrite  triple  de  potasse  et  de  soude  ;  il 
cristallise  en  aiguilles  très-fines  ou  en  plaques  minces  ,  et  non 
en  "ros  prismes  à  huit  pans  comme  ce  dernier.  Et  d'ailleurs 
la  preuve  que  ce  n'est  pas  de  véritable  sel  de  Seignette  ,  c'est 
qu'en  iTiêlant  une  dissolution  de  tartrite  de  potasse  avec  mie 
dissolution  de  ce  tartrite  de  soude  pur  ,  pourvu  qu'elles  soient 
l'une  et  l'autre  concentrées  sans  cependiuit  cristalliser  ,  on 
obtient  sur-le-champ  des  cristaux  de  sel  de  Seignette  ou  de  tar- 
trite de  potasse  et' de  soude  en  prismes  en  huit  pans,  comme 
ceux  de  ce  sel  triple. 

1(1.  Le  tartrite  aminoniacal  ou  l'acide  tartareux  saturé  d'am- 
moniaque cristallise  bien.  Ce   sel   amer  très-dissoluble  est  dé- 
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romposalile  par  le  ieu  ,  par  la  barite  ,  la  slrontiaiie,  la  diauxj 
\a  nla^llém^,  les  deux  alcalis  fixes.  Les  acides  ptiissans  en  pré- 
cipitent uu  tartrite  aiunioniacal  acidulé.  Sa  dissolution  est 
aussi  spontîuiéiuent  décomposable  à  Faide  du  temps. 

117.  L'acide  tartareux  décompose  tous  les  sels  alcalins  ,  et 
leur  enlève  la  portion  de  potasse  ^  de  sonde  et  d'ainmoniacpie 
dont  il  a  besoin  pour  fonner  des  acidulés.  Il  précipite  le  nitrate, 
ie  nuiriute  et  racétite  de  chaux  dont  il  sépare  cette  base 
terreuse.  Il  est  facile  de  voir  qu'il  n'est  pas  à  beaucoup  près 
aussi  faible  qu'on  le  croyait  autrefois  ,  puisqu'il  a  plus  de  force 
que  les  acides  nùnértaux. 

18.  Il  ny  a  (iu\m  pelit  nombre  de  métaux  sur  lesquels  il 
ait  de  l'aclion  innnédiatement  5  mais  il  slniit  à  la  plupart  de 
leurs  qxides. 

A.  On  ne  connaît  point  de  tartrite  d'arsemc  ,  de  tungstène, 
de  molybdène  ,  de  chrome  ,  de  titane  ,  d'urane  ,  de  cobalt  , 
de  nickel. 

B.  H  forme,  avec  l'oxide  de  manganèse  dont  il  dégage  une 
portion  de  Toxigènc  ,  une  dissolution  limpide. 

C.  Il  n'agit  point  sur  l'antimoine  ,  même  à  Faide  de  la  cha- 
leur :  il  se  (.oui])uu»  bien  avec  ses  oxides  sur-lout  le  sulfure 
vitreux  ou  verre  d'antimoine  et  la  poudre  d*algaroth  ^  il  forme 
ïui  tartrite  d'antimoine  qui  ne  «ristallise  que  très -peu,  très- 
irn'gulièrement  ,  et  qui  donne  ,  pour  la  plus  grande  partie  , 
luie.  lunlière  gélatineuse  :  d'où  il  suit  ([iuî  cette  combinaison, 
Jort  dilïérenle  du  tartriLc  de  potasse  autimonié  ,  ne  peut  pas 
lui  être  sul)Stituée. 

D.  Il  n'a  point  d'effet  sur  le  bisuuilu  ,  uKiis  il  eulèvi*  son 
oxidc  à  la  dissoluluui  niliupic  ,  et  il  fornu;  nn  larliile  de  bis- 
muth précipité  en  poudre  bUinche  et  indissoluble. 

K.  L'acide  tartareux,  quand  on  le  triture  sec  ou  li(piide  avec 
le  niercine  ,  favorise  son  exiinclion  ou  son  o.vidation  en  noir. 
Il  s  nuit  a  son  o.xkIc  loii^c  (jii  il  blauihil:  il  (b-coiupose  el  pré- 
cipite le   nitrate  de  jiierciire  j  et  loriuej  avec  son  o\td«',  un  lar- 
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tritc  de  mercure  iiidissoliiMe  y  (|iii  jiiiinit  proiiipteinent  par  le 
contact  (le  l'air  et  de  la  hiiaière.  Il  n'agit  ni  sur  le  sulfate  ,  ni 
sur  le  nixiriale  de  ce  métal. 

F.  Il  attaque  vivement  et  fortement  le  zinc,  cjui  présente  , 
par  son  coiitact  ,  ime  effervescence  et  nn  dégagement  assez 
rapides  de  gaz  Itidrogène.  On  n"a  point  encore  examiné  le  tar- 
tiitc  de  zinc  qui  se  lorme. 

G.  Il  n'a  d'action  directe  ni  sur  l'étain ,  m  sur  le  plondj , 
quoiqu'il  paraisse  s'unir  à  leurs  oxides.  Il  blanchit  ,  par 
le  seul  contact  ,  l'oxide  rouge  de  plond).  Il  décompose  et  pré- 
cipite le  nitrate  et  le  muriate  de  ce  dernier  mêlai  en  un  tar- 
trite  Liane  indissoluble. 

H.  Il  a"it  sur  le  1er  comme  sur  le  zinc  ,  le  dissout  avec 
effervescence  et  dé.siasement  de  «az  Indroirtne  ,  et  donne  une 
dissolution  l'ouge  qui  se  prend  en  masse  gélatmeuse  sans  se 
cristalliser.  Versé  dans  la  dissolution  de  sulfate  de  fer  ,  il  ne  la 
précipite  point  ;  mais  quand  on  fiiifc  chauffer  le  mélange  ,  sui- 
vant M.  Retzius  j  il  s'empare  de  la  portion  d'o.ade  qui  se  dé- 
tache de  ce  sel ,  et  forme  avec  lui  des  cristaux  lamelleux ,  peu 
dissolubles  ,  qui  ,  d'après  le  même  chimiste  ,  ne  précipitent  point 
par  les  prussiates,  à  moins  qu'on  n'ajoute  de  l'acide  du  nitre. 

I.  Sans  altérer  sensiblement  le  cuivre  par  son  premier  con- 
tact ,  il  s'unit  à  ses  oxides  et  forme  un  sel  peu  dissoluble  , 
de  couleur  verte.  M.  Paekcn  a  vu  se  former  de  petits  cristaux 
verts ,  irréguliers  ,  au  fond  des  dissolutions  nitrique  et  inuria- 
tique  de  cuivre  ,  dans  lesquelles  il  avai»;  versé  de  l'acide  tar- 
tareux  qui  n'y  avait  produit  aucun  effet  sensible  dans  le  mo- 
ment même  du  mélange. 

K.  Il  n'attaque  ni  l'argent ,  ni  l'or  ,  ni  le  platine  ,  et  ne 
précipite  pas  la  dissolution  nitrique  du  premier  ,  et  le  nitro- 
muriate  du  second.  Cependant  les  sels  saturés  opèrent  ces 
précipitations  ,  comme  celle  de  tous  les  autres  sels  métalliques  , 
par  une  do;ible  attraction. 

L.   En  général  tous  les  tartritcs  métalliques  ,  la  plupart  pul- 
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vériilens  et  peu  solubles  ,  doinient  de  l'acide  pyrofarrarcux 
par  la  distillation  ,  sont  décomposés  par  les  terres  et  les  alcalis, 
forment  beaucoup  de  tartrites  triples  par  l'addition  d'une  pe- 
tite proportion  de  ces  derniers  ,  cèdent  toujours  levirs  oxides 
à  l'acide  sulfurique  ,  quelcj[uefois  au  niuriatifuie  ,  rarement  au 
nitrique.  Aucuns  ne   sont  encore  employés. 

19.  L'acide  tartareux  est  un  des  plus  forts  acides  végétaux  5 
il  ne  le  cède  qu'à  l'acide  oxalique.  Comparé  aux  autres  acides 
végétaux  ,  il  paraît  spécialement  en  différer  par  les  propor- 
tions de  ses  principes  ,  et  sur-tout  par  celle  du  carbone.  Nous 
avons  trouvé  dans  nos  analyses ,  le  citoyen  Vauquclin  et  moi  y 
que  100  parties  de  cet  acide  contiennent  70.5  d'oxîgène  j  19 
de  carbone  ,  et  10. 5  d'hidrogène.  D'où  il  suit  que  pour  le  con- 
vertir en  acide  oxalique  y  il  semble  qu'il  n'y  ait  que  6  parties 
de  carbone  à  lui  enlever  et  d.S  d'oxigène  à  y  ajouter  sans  rien 
changer  à  sa  proportion  d'hidrogène  .  qui  est  la  même  que 
dans  l'acide  oxalique. 

D.    XTsages, 

2.0.  On  n*a  point  encore  fait  un  grand  usage  de  l'acide 
tartareux  juir  ,  quoique  connu  depuis  1770  :  on  le  prépare 
presque  uniquement  jiis([u'ici  dans  les  labonitoires  de  chimie 
pour  en  déterminer  les  propriétés  et  la  nature.  Il  peut  cepen- 
dant servir  de  boisson  rafraîchlssiinte  ,  antiseptique  ,  antifé- 
brile :  et  dans  la  g'icrrc  de  la  liberté  ou  en  a  fiit  un  assez 
grand  et  \n\  très-avantageux  usage  dans  les  liù[>ilau  v:  mllitairek 
de  la  llépiiblique  française.  Il  forme  ,  étendu  d"cau  et  cdul- 
coré  avec  le  sucre  ou  le  miel  ,  une  espèce  de  limonade  très- 
agréable  et  très-saine  ,  preuve  convaincante  que  le  goût  fa<le 
et  déj)laisant  de  l'acidulé  tartareux  lient  entièrement  à  sa  demi- 
saturation  par  la  ])otasse.  Puisque  cet  acide  peut  devenir  un. 
objet  aussi  utile  ,  il  est  essentiel  d'ajouter  un  degré  ,  léger  à  la 
vérité  ,  mais  utile  ,  «b-  perfectionnement  à  l'art  de  rafïiner  le 
tartre  ,  à  celui  d'en  préparer  phannaceuliquenicnt  les   combi- 
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liaisons  salines  «^t  médicinales.  On  a  vu  ([u^il  se  sépare  ^  dans 
ces  opérations  y  au  inoins  0.07  de  la  créinc  de  tartre  ,  et  par 
conséquent  inic  boancoup  pins  grande  quantité  de  tartrite  de 
cliaux  en  poudre  insoluble  ou  en  plte  visqueuse  du  tartre , 
et  que  cette  matière  a  été  bien  reconnue  par  le  citoyen  Vau- 
qnelin.  On  pouri'a  dorénavant  la  recueillir  dans  les  travaux 
cités  5  la  bien  laver  ,  la  traiter  par  l'acide  sullurique  étendu 
d'eau  j  et  en  extraire  l'acide  tartareux  piu-  ,  qu'il  sera  facile  t!e 
conserver  et  de  rendre  sous  sa  lornie  solide  et  cristalline  j  ou 
en  lui  donnant  la  nature  de  sirop  à  l'aide  du  sucre  ^  pour  le 
substituer  au  sirop  de  limon. 

§.    I  V. 

Du  troisième  genre  des  acides  végétaux  ^  ou  des  acides 
emp^reuinatiques, 

1.  J'ai  déjà  fait  voir  (pi'un  grand  nombre  de  substances 
vésétales  ^  chauffées  dans  des  vaisseaux  fermés ,  donnaient  à  !a 
distillation  des  liqueurs  acides  qui  n'existaient  pas  dans  ces 
substances  avant  l'action  du  feu  ,  et  que  celle-ci  a  véritable- 
ment produites.  Il  n'est  pas  nécessaire  ue  revenir  ici  sur  l'ex- 
plication de  ce  piiénomènc  ,  et  de  rappeler  que  c'est  par  un 
changement  entre  les  principes  ,  et  par  '  une  union  particulière 
entre  Fhidrogène,  le  carbone  et  l'oxigènc  ,  que  cette  production 
des  acides  empyreuniatiqi\ies  a  lien. 

2.  Il  est  plus  essentiel  de  remarquer  que  ces  acides  ,  quoique 
différons  entre  eux  ,  ont  cependant  quelques  caractères  géné- 
riques qui  les  rapprochent.  Ils  tirent  ces  propriétés  caractéris- 
tiques de  la  nature  même  du  phénomène  qui  leur  a  donné 
naissance*,  ils  ont  tous  ime  saveur  de  brûlé  ,  \v\\ç^  acreté  fétide 
particulière  ,  que  les  chimistes  nommaient  depuis  long-temps . 
empyreuvie.  C'est  manifestement  la  même  que  celle  qvii  distingue 
les  huiles  produites  par  la  distillation  ,  et  qui  sont  aussi  dési- 
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guées  par  l'expression  d'huiles  empyreuniaticjiies.  Aussi  voit- 
on  qixe  les  substances  qui  cloiuient  ces  acides  sont  en  même 
temps  susceptibles  de  fournir  de  riiuile  bndée  ,  et  que  les  ma- 
tières qui  ne  donnent  point  d'iiidle  ne  fournissent  pas  d'acides. 
C'est  ainsi  que  l'acide  citrique  ,  et  sur-tout  l'acide  oxalique, 
n'offrant  dans  leur  distillation  aucune  ti'ace  d'huile  ,  n'en  pré- 
sentent non  plus  aucune  d'acide  ^  tandis  que  Facide  tartareux 
d'où  l'on  extrait  luie  quantité  très-sensible  d'huile  ,  donne 
en   même   temps    de  l'acide  pyrotartareux. 

3.  On  ne  connaît  enco're  que  trois  acides  empyreuma- 
tiques  ,  quoiqu'il  soit  très-vraisemblable  qu'on  en  trouvera 
plusieurs  autres  en  examinant  bien  les  produits  d'un  phis 
grand  nombre  de  végétaux  qu'on  ne  l'a  fait  encore  ,  sur- 
tout lorsqu'on  réfléchit  que  les  chunistes  ,  frappés  depuis 
bien  long-temps  de  la  propriété  dont  jouissent  les  matières 
végétales  de  donner  des  liqueurs  acides  par  la  distillation ,  ont 
cru  devoir  en  faire  un  des  caractères  les  plus  propres  à  dis- 
tinguer ces  matières  des   substances  animales. 

Les  trois  espèces  d'acides  empyreumatiques  jusqu'ici  con- 
nues ,  sont  le  pyromuqueux  ,  le  pyrotartareux  et  le  pyro- 
ligneux, 

E  s   P    K   c  E      1. 

Acide  pyromuqueux. 

1.  J'ai  déjà  décrit  cet  acide  dans  l'histoire  dos  corps  mu- 
queux  et  du  SMcrc  auxquels  il  appartient,  comme  nu  produit 
constant  de  l'action  que  le  feu  exerce  sur  eux.  Je  ue  rappel- 
lerai ici  d'autres  traits  de  ses  propriétés  que  ce  qui  peut  le 
caractériser  en  le  comparant  aux  deux  autres  ,  et  ce  qui 
lient  à  sa  forui.ilion.  L'une  et  Taulre  de  ces  considérations 
doivent  conduire  à  mieux  comiaître  la  nature  de  ses  ]>ioduits, 
et  les  caiactères  qui  les  rapprochent  ou  les  éloignent  des  autres 
genres  de  ces  composés. 
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2.  Quant  à  l'origine  ou  à  la  formation  de  l'acide  pyro- 
niuqueux  ,  en  rassemblant  sous  un  même  genre  les  divers 
matériaux  immédiats  des  végétaux  qui  donnent  cette  espèce 
d'acide  par  la  distillation  ou  l'action  du  feu  en  général  y 
la  gomme  ,  les  nuicilages  ,  les  corps  sucrés  ,  les  fécules  ami- 
lacées  ,  on  voit  qu'ils  ont  quatre  caractères  très -prononcés 
et  très-remarquables  5  l'un  d'être  doux,  fades  ou  insipides; 
le  second ,  de  former  ,  avec  l'eau  froide  ou  chaude  ,  des  corps 
gélatineux  j  le  troisième  ,  de  contenir  et  de  donner  beaucoup 
de  charbon  dans  leur  analyse  5  le  quatrième  ,  de  se  convertir 
tous  en  acides  malique  et  oxalique  ,  et  quelques-uns  d'abord, 
en  acide  muqueux  ou  sachlactique.  Il  est  bieu  évident  que 
ces  quatre  propriétés  sont  bien  concordantes  avec  celle  de 
fournir  l'acide  pyroniuqueux  ,  qu'elles  dépendent  de  la  même 
cause  ,  de  la  même  composition  primitive  ,  d'un  rapport  très- 
rapproché  entre  les  proportions  de  leurs  élémens. 

3.  L  acide  pyromuqueux  est  caractérisé  par  sa  couleur  rou- 
geâtre  ou  brune  ,  sa  saveur  piquante,  qui,  quoique  empyreu- 
matique  en  général ,  est  dillérente  de  celle  des  deux  autres  pro- 
duits acides  du  feu  ,  son  odeur  également  prononcée  et  par- 
ticulière ,  sa  propriété  de  tacher  la  peau  en  ronge  ,  les  sels 
qu'il  forme  avec  les  diverses  bases  ,  ses  attractions  pour  ces 
bases  ,  la  trace  charbonneuse  qu'il  laisse  sur  les  vaisseaux  toutes 
les  fois  qu'on  le  chauffe.  Il  n'est  pas  douteux  qu'il  est  com- 
posé de  carbone  et  d'hidrogène  unis  à  l'oxigène  :  mais  on 
ignore  encore  les  proportions  de  ces  principes.  On  sait  que 
par  sa  dernière  décomposition  il  donne  de  l'eau  ,  de  l'acide 
carbonique  et  du  charbon  isolé. 

Espèce     II. 

Acide  pyrotartareux . 

1 .  L'acidulé  tartareux  et  l'acide  qui  en  est  extrait  donnent , 
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comme  je  Tai  dit  ,  un  acide  particulier  par  la  distillation  , 
et  cet  acide  nV  pas  plus  d'analogie  de  propriétés  avec  celui 
d"où  il  provient  ,  qu'on  n'en  trouve  entre  IVcide  pyroniu- 
queux  et  les  substances  qui  le  fournissent.  J'ai  indiqué  les 
caractères  de  cet  acide  empyreumatique  :  on  a  vu  que  son 
odeur  ,  sa  saveur  y  et  spécialement  les  sels  qu'il  forme  avec 
les  bases  terrevises  ,  alcalines  et  métalliques  j  le  distinguaient 
de  tous  les  autres  ^  et  avaient,  dans  tous  les  temps,  engagé  les 
cliimistes  à  le  reconnaître  comme  un  produit  particulier. 

2.  Ce  qu'il  y  a  de  bien  remarquable  dans  la  production  de 
cet  acide  pyrotartareiix ,  c'est  qu'il  n'est  fourni  que  par  l'acide 
tartareux  ,  et  par  les  composés  dans  lesquels  il  entre.  On  trou- 
vera la  cause  de  ce  phénomène  .  par  lequel  l'acide  pyrotarta- 
reux  diffère  encore  beaucoup  du  pyromuqueux  .  lorsqu'on 
fera  l'analyse  de  ces  deux  acides  ,  et  lorsqu'on  déterminera  la 
proportion   des  principes  qui  entrent  dans  leur  composition. 

Espèce     III. 

Acide  pyroligneux. 

1.  L'acide  pyroligneux  se  rapproche  du  pyrotartareux  en 
ce  qu'il  n'y  a  qu'une  substance  végétale  particulière  qui  le 
fournit  par  l'action  du  feu  ,  c'est  le  ligneux  ou  le  bois  ,  comme 
son  nom  l'exprune.  Je  ne  traiterai  pas  non  pins  de  cet  acide 
ici,  parce  que  son  histoire  doit  être  placée  à  celle  du  ligneux, 
à  laquelle  elle  appartient.  Je  dirai  seulement  que  l'acide  pyro- 
ligneux,  fourni  par  tous  les  bois  distillés  ,  est  bien  caractérisé 
par  son  odeur  particulière  ,  par  sa  proj)riété  colorante  ,  ])ar 
les  sels  qu'il  forme  avec  les  terres  et  les  alcalis.  La  diffé- 
rence de  cet  acide  d'avec  les  deux  précédens  dépend  de  la  na- 
ture primitive  et  très  -  diverse  du  cqrps  ligneux  d'avec  les  mu- 
cilages et  l'acide  tartiircux. 
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§.    V. 

X)ii  quatrième,  genre  des  acides  végétaux  ;  ou  des 
acides  factices  qui  n'ont  point  encore  été  trouvés 
dans  la  nature. 

1.  Dans  riiigénieiise  manière  de  traiter  les  substances  végé- 
tales par  les  acides  puissans  ,  et  sur-tont  par  Tacide  nitrique  , 
découTerte  en  1776  par  Fillustre  Bergman  j  on  convertit  ces 
substances  en  plusieurs  acides  cpii  n'existaient  pas  auparavant , 
et  j'ai  fait  voir  que  cette  conversion  était  due  au  changement 
de  proportion  des  principes  ,  occasionné  par  l'oxigène  de  l'acide 
qui  se  porte  sur  la  substance  végétale.  Dans  ce  mode  d'action, 
expliquée  par  la  doctrine  pneumatique  ,  il  y  a  deux  gcmcs 
d'acides  formés  :  les  uns  sont  entièrement  semblables  à  des 
acides  reconnus  dans  les  végétaux  5  les  autres  sont  au  con- 
traire tout-à-fait  différcus  de  tous  ceux  qu'on  trouve  dans  les 
diverses  substances  végétales  ,  ou  au  moins  de  ceux  qu'on  a 
trouvés  jusqu'ici  ,  car  il  ne  faut  pas  confondre  les  bornes 
de  l'art  avec  celles  de  la  nature.  Ce  sont  ceux-ci  qui  forment 
le  quatrième  genre'  que  je  distingue. 

2.  Il  n'est  pas  difficile  de  concevoir  ,  d'après  ce  que  j'ai  ex- 
posé jusqu'ici  ,  qu'ils  tirent  leur  origine  d'iuie  matière  ou  de 
quelques  matières  primitivement  différentes  de  celles  qui  four- 
nissent les  suivans  5  et  en  effet  l'un  d'entre  eux  ,  quoique 
pouvant  provenir  de  plusieurs  analogues  ,  a  cependant  en 
quelque  sorte  une  étroite  limite  de  formatiqn  :  c'est  l'acide 
anuqueux  ou  saclilactique  5  les  deux  autres  ne  sont  produits 
chacun  que  par  une  des  matières  particulières  qu'on  nomme 
matériaux  immédiats  des  végétaux  :  l'un  avec  le  camphre  ,  et 
on  le  nomme  à  cause  de  cela  acide  cainphorique  ;  l'autre 
avec    le   liège  ou  l'épidermc   des   écorces  ,  ([ue  je  nomme   en 
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général  suher  ^  et  on  l'appelle,   en  raison    de   cette  oi-igine  , 
acide  subérùjjte. 

'Espèce     1/ 
Acide  mziqueux, 

\.  J'ai  déjà  donné,  dans  Tlnstoire  de  la  gomme  ,  l'exposé 
des  propriétés  de  l'acide  mnquenx  on  saclialctique  :  sans  reve- 
nir ici  sur  ce  que  j'en  ai  dit,  je  me  contenterai  de  rappeler  que 
les  mucilages  fades  sont  les  seules  substances  qui  fournissent 
cet  acide  ,  découvert  d'abord  par  Schéele  ,  et  qu'il  avait  cm 
quelque  temps  particidier  au  sucre  de  lait  :  que  le  corps  sucré 
Yieji  donne  point  par  l'action  de  Facide  nitrique  ,  et  qu'il  se 
distingue  de  tous  les  autres  acides  artificiels  ,  par  son  état 
pulvérident ,  son  peu  de  dissolubilité  ,  sa  saveur  faible  ,  ainsi 
que  par  ses  composés  salins. 

2.  On  ne  connaît  point  encore  la  proportion  exacte  de  ses 
principes  ,  et  on  ne  sait  pas  comment  il  diffère  à  cet  égard 
de  tous  les  autres  acides  végétaux.  On  peut  soupçonner  qu'il 
contient  une  très-grande  proportion  de  carbone ,  et  que  c'est 
à  ce  principe  surabondant  qu'est  dû  son  état  sec ,  son  insipi- 
di!(;  ,  son  indissolubilité  ,  son  inaltérabilité ,  et  toutes  les 
autres  propriétés  qui  le  caractérisent. 

C'est  donc  encore  mi  acide  trop  peu  connu  et  qui  mérite 
d'elle  examiné  avec  beaucoup  de  soin  ,  sur-touL  dans  sa  com- 
paraison avec  les  autres  espèces  d'acides  à  radicaux  binaires , 
à  carbone  liubogéné  ou  à  jiidroi^ène  carboné. 
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Espèce     IL 

Acide   campliorique, 

1.  Celui-ci  n^est  jamais  formé  qu'aux  dépens  du  camphre  5 
j'en  reinets  l'histoire  à  celle  de  cette  matière  :  j'observerai  seu- 
lement ici  que  ^  produit  par  une  forte  et  longue  action  de 
l'acide  nitrique,  il  jouit  de  propriétés  bien  caractérisées  comme 
Mxx  acide  particulier  :  qu'il  se  l'approche  de  l'acide  benzoïque  , 
avec  lequel  même  plusieurs  cliimistes  modernes  ont  pensé 
qu'on  devait  le  confondre  5  mais  qu'il  en  difiérerait ,  quand  il 
n'aurait  d'autre  propriété  distinctive  que  celle  de  n'être  pas 
séparé  de  sa  dissolution  alcoolique  par  l'eau  .  tandis  que  le 
benzoïque  l'est  très-facilement.  Au  reste  j'y  montrerai  par  la 
suite  beaucoup  d'autres  propriétés  caractéristiques. 

Espèce     III. 

Acide    subérique. 

1.  Il  en  est  de  même  de  l'acide  subérique  j  prodiut  constant 
de  l'action  de  l'acide  nitrique  sur  le  liège  :  une  fois  formé , 
il  jouit  de  propriétés  qui  l'éloignent  de  tous  les  autres  acides 
artificiels.  Son  odeur ,  sa  décomposition  par  le  feu  ,  sa  ma- 
nière de  se  séparer  d'une  substance  graisseuse  au  moment  où 
il  se  forme  ,  sont  des  caractères  bien  prononcés  et  bien  dis- 
tinctifs  de  son  espèce  ,  sans  parler  des  autres  propriétés  indi- 
Tiduelles  que  j'y  ferai  connaître  jjIus  bas. 

§.     V  I. 

Du  cinquième  genre   des   acides  végétaux  ;   ou   des 
acides  artijiciels  imitant  ceux  de  la  nature, 

1.   Je  ne  saurais    trop    insister   et    revenir  un    trop    grand 
nombre  de  fois   sur  l'importante  découverte    de  l'acidification 
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artificielle  ,  et  sur  le  rapprocliement  qui  existe  ^  sinon  entre 
les  procédés  ,  au  moins  entre  les  résultats  des  efforts  de  Fart 
et  du  travail  de  la  nature.  Il  est  extrêmement  frappant  diuis 
la  conversion  des  matières  végétales  non  acides  en  subs- 
tances acides  parfaitement  semblables  à  celle  que  crée  la  végé- 
tation. Cette  identité  prouve  que  le  changement  arrivé  dans 
CCS  matières ,  lors  de  leur  passage  factice  à  l'état  d'acides ,  est 
le  même  que  celui  qu'elles  éprouvent   dans  la  nature. 

2.  On  a  cité  trois  acides  végétaux  formés  par  les  tentatives 
de  l'art  :  outre  l'acide  oxalique  ,  d'abord  nommé  acide  du 
suci'e  ,  et  trouvé  parfaitement  analogue  à  celui  de  l'oseille,  etc. 
on  a  compté  dans  cet  ordre  l'acide  malique  et  l'acide  tarta- 
reux.  Je  vais  dire  ici  un  mot  de  cliacun  de  ces  acides  factices  , 
dont  j'ai  déjà  parlé  ,  ou  que  j'ai  décrits  comme  acides  natifs. 

E  s  r   K   c    E      I. 

Acide  malique  factice. 

1.  Scliéele  est  le  premier  qui  a  dit  avoir  converti  des  subs- 
tances végétales  fades  ou  non  acides  eu  acide  malique.  Il  a 
même  trouvé  que  toutes  celles  qui  donnaient  de  l'acide  oxa- 
lique par  l'acide  nitrique  étaient  en  même  temps  susceptibles 
de  fournir  de  l'acide  malique.  M.  Hermstadt  a  considéré  ensuite 
Tacide  malique  factice  comme  une  espèce  de  préliminaire  de 
lacide  oxalique,  puisqu'il  se  produit  en  même  temps  que  lui 
d'une  part  ,  et  puisque  de  l'autre  il  peut  passer  lui-même  à 
l'état  d'acide  oxalique. 

2.  Il  a  été  découvert  depuis  Scliéele  que  l'acide  rauriaticjuo 
oxigéné  a  la  proj)riété  de  convertir  les  substances  végétales 
fades  en  acide  malique,  plus  prompteuicnt  encore  que  ne  le 
fait  l'acide  nitrique  ,  et  (jue  cette  conversion  est  plus  j)eriiia- 
iieiite  ,  (ju'elle  passe  moins  facib'uient  à  l'état  d'acide  oxali- 
que ,   que   lorsqu'elle  a   lieu  par  l'acide    nitrique.    Il  sufïit   de 
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jeter  et  tra£;iter  pendant  quelque  temps  tle  la  gomme  en 
poudx'c  dans  de  l'acide  muriatique  oxigéiic  liquide  j  pour  la 
changer  en  acide  nialique. 

Espèce     II. 

Acide  tartareux  factice» 

1.  C'est  à  MM.  Crell  et  Hermstadt  qu'il  faut  rapporter 
ropiiiion  de  la  possibilité  de  former  artificiellement  l'acide 
tartareux.  Ils  ont  assuré  être  parvenus  à  opérer  cette  conver- 
sion par  le  moyen  de  l'acide  nitrique  :  mais  aucun  chimiste 
n'en  a  parlé  depuis  eux,  et  li'a  confirmé  leur  premier  résultat. 
On  ne  peut  ce])endant  en  nier  la  possibilité  sans  avoir  des 
expériences  exactes  à  opposer  à  leur  assertion  5  et  rien  ne  s^  op- 
pose à  ce  qu'on  puisse  faire  cet  acide  par  l'art ,  comme  on  eu 
fabrique  plusieius  autres. 

EsPKCE      III. 

Acide   oxalique  factice, 

1.  C'est  celui  de  tous  les  acides  existant  clans  la  nature  que 
l'art  imite  ou  fabrique  avec  le  plus  de  facilité  et  d'abondance. 
Outre  le  muqueux  et  le  sucre  dont  j'ai  indiqué  la  conversion 
facile  en  cet  acide  par  le  moyen  de  l'acide  nitrique  ,  on  verra , 
par  la  suite  ,  qu'un  grand  nombre  de  substances  végétales  et 
animales  ont  également  la  propriété  de  le  fournir  par  l'action 
du  même  acide.  J'en  ai  examiné  soigneusement  les  propriétés 
précédemment  5  je  n'ajouterai  ici  autre  chose  que  ses  caractères 
les  plus  distinctifs  fondés  sur  sa  cristallisabilité  ,  sa  décom- 
position rapide  en  eau  et  en  acide  carbonique  ,  son  attraction 
pour  la  chaux  supérieure  à  celle  de  tous  les  autres  acides  ,  et 
le  sel  indissoluble  qu'il  forme  avec  cette  base  ,  soit  lorsqu'on 
l'y  combine  immédiatement  ,  soit  lorsqu'il  l'enlève  à  quel- 
qu'autre  acide  que  ce  soit. 
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§.     V  I  I. 

Du  sixième  genre  des  acides  végétaux  ;  ou  des  acides 
produits  par  la  fermentation. 

1.  Rien  n'est  si  coninnin  que  Je  voir  des  niaticTcs  végé- 
tales devenir  spontanéînent  acides  par  un  mouvement  spon- 
tané dans  leur  propre  substance.  Outre  les  fécules  amylacées  , 
les  liqueurs  vineuses  j  etc.  les  tiges  ,  les  feuilles  macérées  dans 
Fean  ,  passent  promptement  à  la  natme  acide  ;  les  l'acines 
éprouvent  la  même  altération.  Ce  sont  là  de  véritables  acides 
lermentés  qui  se  forment  dans  cette  circonstance  ,  et  on  a 
même  tiré  de  leur  formalion  un  caractère  bien  prononcé  des 
substances  végétales  ,    en  les  appelant  acescentes. 

2.  Malgré  la  multiplicité  des  matières  végétales  qui  devien- 
nent acides  par  la  fermentation  5  malgré  la  présomption  très- 
naturelle  qui  porte  à  croire  qu'il  se  forme  plusieurs  acides 
difïéivns  par  ce  mouveuient  intestin  ,  on  n'a  encore  distingué 
que  deux  acides  parmi  ces  produits.  Encore  l'un  des  deux  , 
l'acide  acétique  ^   n'est-il  «pi'une  modification  de  l'acétcux. 

Espace     I. 

Acide  acéteux» 

1.  Les  propriétés^dc  cet  acide  devant  être  exposées  en  détail 
ù  l'aitlcle  de  la  fermentation  acide  ,  je  mécontenterai  d'ol)ser  ■ 
ver  ici  que  cet  acide  n'est  pas  constamment  le  produit  d'une 
lerjnentatlon  :  qu''il  n'est  ])as  loujoms  l'effet  de  l'ai<»reni-  d'un 
viii  \  <pie  souvent  il  provient  de  l'alléralion  produite  dans  les 
Mdjstaiiccs  végétales  par  l'a»  ule    biillui  icjiie  ou  muriati(iiie. 
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Espèce     II. 

Acide  acétique. 

1 .  Quoi<nie  Tacide  acétique  ,  dont  l'histoire  suivra  celle  du 
précédent ,  soit  rangé  ici  comme  produit  de  la  fermentation  , 
il  n'est  jamais  c|iie  la  suite  de  l'acidilication  j  et  il  succède  à 
la  formation  de  l'acide  acéteux  ,  dont  il  ne  diffère  ,  comme 
on  le  verra  ,  que  par  une  modillcation  particulière. 


ARTICLE    VIII. 


Du    cinquième    des    matcriauoc   immédiats  des 
végétaux  :  de  la  fécule, 

A.    Siège. 

1.  On  nomme  fécule  en  cliimie  la  matière  sèche,  pulvéru- 
lente et  spécialement  hlanche,  qui  se  précipite  des  eaux  dans 
lesquelles  on  a  délayé  plusieurs  parenchymes  des  végétaux. 
Quoique  ce  nom  ait  été  donné  aussi  aux  corps  fibreux  qui 
troublent  la  transparence  des  sncs  exprimés  des  plantes,  d'après 
le  mot  latin /ca: ,  fèces  {ordure^  \  quoique  ce  soit  d'après  cette 
expression  qu'on  ait  dit  déféquer  les  sucs  pour  les  priver  ou 
les  débarrasser  en  effet  de  leur  fécule  ,  on  ne  confond  plus 
aujourd'liui  ce  débris  de  fibres  végétales  qui  appartient  à  la 
matière  ligneuse,  avec  la  fécule  proprement  dite.  C'est  pour 
cela  qu'on  a  proposé  de  désigner  celle-ci  par  l'expression 
de  fécule  amilacéc  ,  parce  que  l'amidon  est  en  effet  la  pre- 
jiaière   et  la  plus  comme  de  ces  matières. 
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2.  La  fécule  proprement  dite ,  ou  la  fécule  amilacée  ,  se 
rencontre  dans  divers  organes  des  végétaux  5  elle  existe  dans 
toutes  les  racines  tubéreuses ,  telles  que  la  pomnie  de  terre  , 
celles  d'orcliis  ,  de  bryone  ,  de  nianioque  ,  etc.  On  A'oit  cpxe  la 
classe  de  ces  racines  féculentes  doit  être  extrêmement  nom- 
breuse et  variée ,  et  qu'en  général  on  peut  les  reconnaître  à 
leur  parenchyme  cassant  ,  comme  grenu  ,  facile  à  écraser  , 
à  réduire  en  pâte  douce  sous  le  doigt ,  et  présentant  dans 
cette  pâte  ,  quand  on  l'expose  au  grand  jour  ou  aux  rayoïîs 
du  soleil  j  un  tissu  brillant  ,  satiné  ou  comme  argenté.  Oji 
peut  s'assurer  encore  de  l'existence  de  la  fécule  dans  les  ra- 
cines, à  la  propriété  qu'elles  ont  ,  lorsqu'on  les  a  broyées  ,  de 
donner  à  l'eau  dans  laquelle  on  les  agite  une  opacité  laiteuse, 
comme  je  le  ferai  bientôt  connaître  plus  en  détail.  Enfin  , 
ces  racines  ,  plus  ou  moins  chargées  de  fécule  ,  sont  encore 
caractérisées  par  la  propriété  de  devenir  cassantes  ,  et  plus 
ou  moins  demi-transparentes  quand  ou  les  sèclie  ,  soit  par 
leur  exposition  à  un  soleil  ardent  ,  soit  à  la  chaleur  d'un 
ibur  médiocrement  chaulïé. 

'  3.  Il  y  a  des  tiges  de  plantes  ,  ou  plutôt  d(;s  troncs  d'arbres  , 
qui  contiennent  une  quantité  phis  ou  moins  considérable  de 
fécule:  tels  sont  sur  -  tout  les  troncs  de  palmier  ,  et  sans 
doute  \\n  V)eaucoup  plus  grand  nombre  d'arl)res  ou  de  plantes 
encore  qui  ne  sont  pas  connus  ,"  et  qui  fournissent  dans 
quelques  climats  une  nourriture  abondante  aux  hommes  et 
aux  annnaiix.  Il  n'y  a  encore  que  quelques  espèces  de  pjil- 
miers  ,  et  sur  -  tout  Je  tronc  du  cycas  circinnalis  ,  d'où  1rs 
peuples  de  TAsie  connus  par  les  voyageurs  et  les  phil.)- 
soplies  européens  tirent  une  <|uantité  asseis  considérable  de 
lécide ,  connue   je  \v.    Icriu  voir   plus   bas. 

4.   Kn   énuméraut   les    parties    végétales   qui    fournissent  de 

la   fécule  ,    je    no    dois    p;is    oublier   de    faire  oi)server    qu'on 

n'en  extrait  ni    des   feuilles    ni   des    fleurs  ,    et   tpie    ce   (lu'on 

nomme   quelquefois  féi  ule  ,   et  qu'on    .s'parc    du  suc  des  pre- 

7.  iH 
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îjiicrs  (le  ces  organes  ,  n'est  qu'une  portion  déchirée  du  tissu 
£l>renx  on  du  corps  ligneux  qui  en  troublait  la  transparence  : 
ainsi,  comme  je  Fai  déjà  indiqué,  cette  fécule  fibreuse  ne 
doit  pas  êtie  confondue  avec  la  véi'itable  fécule  aniilacée  j 
et  rie:i  n'est  plus  propre  à  bien  fixer  leur  différence  que  de 
reconnaître  que  les  feuilles  proprement  dites  ,  ni  les  fleurs , 
ne  contiennent   point    de  cette  dernière. 

5.  Qiiclques  fruits  ,  et  spécialement  tous  ceux  qui  sont 
clianiiiSy  parencliymateux  ,  cassaus  ,  susceptibles  dV'tre  dessé- 
chés ou  bien  cuits  ,  et  ramollis  par  Feau  chaude  en  espèce  de 
gelée  demi-trajisparente  ,  contiennent  une  quantité  plus  on 
inouïs  remarquable  de  véritable  fécule  ,  quoique  les  chimiste» 
ne  l'aient  presque  ];oint  fait  remarquer  jusqu'ici  ,  parce  qvi'ils 
savaient  qu''on  ne  l'en  e:!itrait  point  ,  et  qji'elle  ne  peut  pas 
êti'e  préparée  et  employée  comme  les  autres  fécules.  Et  en 
en  effet  ces  fruits  sont  en  même  temps  plus  ou  moins  pul- 
peux ,  sucrés  ,  muqueux  ,  mélangés  d'une  si  grande  quantité 
de  niucilai^e  fiule  ou  sucré ,  auquel  la  fécule  adhère  intime- 
ment j  qu'il  serait  trop  difficile  de  la  retirer  de  ces  mélanges 
intimes  pour  les  usages  économiques  :  mais  il  n'en  est  pas 
moins  vrai  qvie  quand  on  a  séparé  ces  corps  dissolubles  et 
visqueux  par  des  opéi'ations  chinucpies ,  par  une  expression  et 
un  lavage  exacts ,  il  reste  une  matière  blanche ,  en  pâte  cas- 
saute  ,  mélangée  encore  de  matière  fil^reiise  et  ligneuse  y 
mais  qui  contient  de  la  fécule  aniilacée,  plus  dure  ,  plus  rude 
à  la  vérité  que  celle  qui  est  formée  par  les  autres  parties 
des  plantes. 

6.  Les  semences  ou  les  graines  semblent  être  les  organes 
végétaux  où  la  nature  a  déposé  la  plus  grande  quantité  de 
fécule  amilacée  5  et  comme  c'est  dans  ces  corps  que  les  ani- 
maux trouvent  la  nourriture  la  plus  abondante,  on  reconnaît 
aussi  par  l'observation  que  cette  matière  est  destinée  par  la 
nature  à  servir  d" aliment  à  l'embryon  végétal.  Il  y  a  même 
des  semences  ,  et  spécialement  celles  des  graminées ,  qui  sem- 
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bîent  être  entièrement  formées  de  cette  matière  féculente  5 
avissi  est-ce  de  ce  genre  de  parties  que  Ton  extrait  et  le  plus 
pur  et  le  plus  alîondant  amidon.  Dans  beaucoup  d'autres 
graines  la  fécule  amilacée  est  mêlée  avec  des  parties  colo- 
rantes j  des  extraits  ,  du  mucilage  ,  de  l'huile.  C'est  en  cela 
que  consiste  la  différence  chimique  qui  existe  entre  les  dif-^ 
férens  genres   de   semences. 

rj.  Enfin  il  y  a  quelques  espèces  de  végétaux  dont  tout 
l'ensemble  ,  toutes  les  parties  semblent  ctre  tlssues  de  ma- 
tière féculente  ,  ou  en  contenir  une  si  grande  abondance  ^ 
qu'ils  servent  tout  entiers  à  former  de  véritables  farines.  Tel 
paraît  être  spécialement  le  genre  du  lichen ,  parmi  les  espèces 
duquel  on  distingue  spécialement  le  lichen  islandicus ,  dont 
on  forme  ime  espèce  de  pain  dans  l'Islajide  ,  le  lichen  rangi- 
yi'mz//^,  qui  nourrit  si  facilement  les  rennes.  Telles  paraissent 
être  encore  plusieurs  espèces  de  fougères ,  dont  la  tige  ou  les 
racines  fournissent  aux  habitans  de  plusieurs  îles  de  la  mer 
du  Sud  w\\  aliment  qui  se  rapproche  beaucoup  de  nos  farineux  j 
et  qui  se  convertit  ,  par  sa  cuisson  ,  en  une  sorte  de  galette  ou 
de  pâte  savoureuse  analogue  à  notre  pain  de  froment. 

B.    Extraction, 

8.  On  extrait  la  fécule  amilacée  par  le  simple  broiement 
des  parties  végétales  qui  la  contiennent  ,  et  l'agitation  de  ces 
jjarlies  broyées  dans  Teaii.  Souvent  la  fécule  se  trouve  mêlée 
de  deux  genres  de  substiinces  :  les  unes  dissolubles  dans  l'eau  : 
celles-ci  restent  en  dissolution  dans  la  lif[uour  surnageante  : 
les  autres  ,  non  dissolubles  dans  ce  liquide  ,  sont  parencliy- 
niateuses  ,  fibreuses  et  ligneuses.  Ces  dernières  ,  beaiu oup 
plus  lourdes  qiu'  la  fécule  ,  et  beaucoup  plus  grossières  ([u'elle  , 
se  déposent  les  premières  en  flocons  et  laissent  l'amidon  sus- 
pendu en  poudre  blanche,  très-fine  et  très-légère  daus  l'eau, 
<pii  est  alors  trouble  comme  du  lait. 
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f).  Pour  séparer  cette  matière  pareiicliymateuse  ^  grossière 
et  lourde  ,  d'avec  la  fécule  pulvérulente  ,  et  bien  loiig-tênips 
suspensible  dans  l'eau  ,  on  use  d'un  moyen  très-simple 
et  très-commode.  Après  avoir  râpé  la  racine  féculente  j  on 
met  la  pulpe  floconneuse  qui  en  provient  sur  un  tamis  de 
crin  un  peu  serré  5  on  jette  de  l'eau  sur  cette  pîilpe  ,  cpi'on 
nialaxe  avec  la  main  y  ou  cpi'on  frotte  avec  une  spatule 
arrondie.  L'eau  ,  en  s'interposaiit  entre  les  molécules  de  cette 
pulpe  parenchymateuse  ,  en  détache  ,  en  la  touchant  de 
toute  part  ,  la  fécule  qui  l'enveloppe ,  et  l'entraîne  avec  elle 
à  travers  les  mailles  du  tamis.  On  continue  ce  lavage  et 
cette  agitation  jusqu'à  ce  que  l'eau  coule  sans  blancheur  , 
c'est-à-dire  qu'elle  ait  eulevé  toute  la  fécule  5  il  reste  alors 
sur  le  filtre  une  portion  parenchymateuse  grise  ou  demi- 
transparente.  .  L'eau  qui  passe  à  travers  le  tamis  tombe  dans 
le  vase,  où  on  la  reçoit  trouble  et  blanche  comme  du  lait  5 
elle  dépose  avec  le  temps  toute  la  fécule  qu'elle  contient ,  en 
une  couche  blanche  qui  occupe  le  fond  du  vase  ,  qiu  diminue 
d.' épaisseur  à  mesure  que  ses  molécules  se  rapprochent  ,  qiii 
reste  épaisse  et  comme  une  péite  très-hne ,  à  cause  de  l'eau 
qu'elle  retient  entre  ses  molécules.  On  décante  feau  éclaircia 
à  sa  surface  5  on  fait  sécher  la  fécule  après  l'avoir  coupée  en 
fi'agmens  ,  qu'on  étend  sur  des  papiers  gris  5  lorsqu'elle  est 
assez  sèche  pour  se  diviser  facilement  par  la  pression  du  doiiî,t 
en  une  poussière  fine  et  douce,  elle  est  convenablement  pré- 
parée. 

lo.  Cette  opération  se  fait  le  plus  souvent  en  grand  pour 
les  usapes  de  la  vie  ,  et  alors  on  la  pratique  dans  des  mou- 
lins à  râpes,  mus  par  des  nianivelles  ou  même  par  l'eau: 
c'est  ainsi  qu'on  traite  la  pomme  -  de  -  terre.  Quant  aux 
graines  céréales,  (jai  sont  pi'csque  entièrement  composées  da 
fécule  aniilacée ,  on  se  contente  presque  toujours  de  les  broyer 
sous  des  meules  mues  par  le  vent ,  par  l'eau  ou  par  des 
pompes  à  feu.  Celte  mouture  donne  la  farine   et  sépare  plus 
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ou  moins  bien  le  son  ou  les  écorces  broyées  par  la  meule  , 
suivant  le  genre  de  mouture  que  Ton  emploie.  Gepentlaut  ou 
ne  regarde  pas  cette  farine  comme  de  la  fécule  pure  :  il  laufc 
la  laver  avec  Feau  et  laisser  déposer  l'amidon  cpie  celle-ci 
délaye  et  entraîne  pour  la  séparer  de  la  portion  des  matières 
dissolubles  et  indissolubles  qu'elle  contient  ,  et  dont  je  par- 
lerai plus   bas. 

11.  Il  est  aisé  de  voir  que  suivant  la  plus  ou  moins  grande 
pureté  de  la  fécule  ,  ou  suivant  son  mélange  natiu'el  avec 
diverses  sulistaiices  ,  telles  que  les  nuicilages,  les  corps  sucrés  ^ 
les  extraits  ou  les  parties  colorantes  qu'elle  contient  ,  il  faut  la 
traiter  par  un  lavage  plus  ou  nuiuis  exact  ,  plus  ou.  moins 
multiplié  :  Peau  dissout  ces  matières  étrangères  et  les  retient 
ainsi  j  tout  en  laissant  précipiter  la  ficule.  Ou  recueille  ces 
substances  dissolubles  ^  on  en  reconnaît  la  nature  ,  on  en 
détermine  la  quantité  en  évaporant  le  liquide  au  feu.  Dans 
le  procédé  de  purification  de  la  fécule ,  on  pov.rsuit  le  lavage 
jusqu'à  ce  que  Feau  employée  n'ait  aucune  coulfur  ni  aucune 
odeur.  Il  n'y  a  pas  de  partie  féculente  végétalo,  quclqu';! cre , 
quelqu'amère  ^  quelque  colorée  qu'elle  soit  ,  qui  ne  puisse 
donner  ,  par  ce  inoycji  ,  de  la  fécule  pure  et  blanclie.  C'est 
ainsi  qu'oji  tire  de  l'ainulon  assez  pur  de  toutes  les  farines 
des  gi-aiues  légumineuses  ,  jaimes  ,  vertes  ou  fauves,  et  mèuie 
du  gland  et  du  marron  d'Inde,  qui  sont  de  toutes  les  se- 
mences celles  qui  contiennent  cependant  le  plus  de  matière 
étrangère  à  ce  principe  végétal  ,  et  d'une  saveur  àcr^i  ,  acerbe  , 
arnère  ou  rel)utante.  11  y  a  une  foule  de  substances  (Uii  , 
traitées  anisi  ,  peuvent  devenu-  utiles  ,  et  (pj'on  n'a  point  en- 
core  empb)yées   à    cet  usage. 

12.  Quand  la  fécule  est  accompagnée  de  substance  hui- 
l<'usc  ,  ce  qui  a  lieu  sur-tout  dans  les  graines  des  crucifères,  dans 
les  semences  des  (oiujxisés  ou  pl.iules  syngénèses  ,  d.ius  U-s 
amandes  des  arbres  à  noyaux  ,  tlaus  les  semencis  des  cucurbita- 
céesj  etc.  j   on    coiunience  ,    pour   pouvoir   Fcxiraire,    par    en. 


278  Section  VIL  Ordre  IV.  Art.  8. 

exprimer  l'huile ,  comme  on  le  dira  clans  Phistoire  de  ce  dernier 
corps.  Une  fois  l'huile  séparée ,  on  traite  la  pâte  ou  le  gâteau  qui 
sort  de  la  presse ,  par  le  lavage  à  l'eau  ,  comme  on  le  fait  pour 
la  pulpe  des  racines  ,  des  tiges ,  pour  les  farines  des  granimées  j 
et  en  effet  ,  une  fois  épuisé  d'huile  ,  le  parenchyme  des 
eraiues  appelées  émulsives  en  général  laisse  précipiter  sa  fécule 
de  Feau  ,  tandis  qu'avant  l'extraction  du  corps  huileux  elle 
reste  suspendue  avec  Thuile  dans  l'état  d'émulsion  :  cependant 
il  y  en  a  une  partie  qui  est  attachée  à  la  portion  paren- 
chymateuse  de  ces  amandes  qui  n'entre  pas  dans  la  Hqueur 
émulsive. 

i3.  On  concevra  mieux  encore  toute  l'influence  avanta- 
geuse de  remploi  de  Teau  pour  la  séparation  et  la  purification 
de  la  fécule  ,  lorsqu'on  remarquera  qu'on  peut  même  l' ob- 
tenir pure  ,  saine ,  douce  et  alimentaire  du  milieu  des  pulpes 
radicales  ou  séminales  les  plus  acres  et  les  phis  vénéneuses  , 
sans  qu'elle  conserve  rien  de  la  propi'iété  délétère  du  suc  ou 
de  l'extrait  destructeurs  qui  l'accompagne.  Dans  la  distinc- 
tion des  espèces  ,  j'appliquerai  spécialement  cette  remarque 
à  la  fécule  de  bryone  ,    à  celle  de  manioque  ,  etc. 

C.    Propriétés  physiques. 

14.  La  fécule  ainsi  extraite  ,  préparée  et  purifiée,  est  en  une 
poudre  blanche,  d'une  saveur  fade  ou  nulle,  très-peu  ou  très- 
légèrement  pâteuse  dans  la  bouche  ,  coUant  plus  ou  moins 
la  langue  et  le  palais  ,  légère  et  douce  sous  le  doigt  ,  se  di- 
visant très  -  aisément  ,  s'attachant  sensiblement  sur  la  peau  y 
à  laquelle  elle  adhère  quand  on  l'y  applique  un  peu  for- 
tement. 

i5  Quand  on  la  regarde  de  près  avec  attention  ,  lorsqu'elle 
est  sur-tout  frappée  des  rayons  du  soleil  ,  ou  à  l'aide  d'une 
bonne  loupe  ,  on  la  voit  formée  de  petits  globules  traus- 
parens  ,    brillans  ,    argentés  ,   satinés    dans     leur    masse  ,    et 
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imitant  nne  sorte  de  matière  cristalline  :  lorsqu'on  la  com- 
prime avec  force  ,  elle  fliit  entendre  nn  petit  Lrui*:  ,  nne  es- 
pèce de  cri  particulier  que  tout  le  monde  connaît  dans  la 
poudre  fine  et   bien  préparée. 

16.  Elle  nage  sur  l'eau  ,  semble  ne  pas  se  mouiller  d'abord  , 
t\.  ne  s'en  laisse  pénétrer  que  très-lentement  5  elle  jouit  même  , 
lorsqu'on  la  jette  sur  ce  liquide  ,  d'une  espèce  de  mouvement 
oscillatoire  ou  giratoire  qui  dure  long-temps  et  qui  ne  s'arrête 
que  dans  le  cas  où  l'on  ajoute  de  riiidle  à  la  suriace  de 
l'eau  j  ou  quand  elle  est  imprégnée  entièrement  de  ce  liqidde. 

D.    Propriétés  chimiques. 

17.  Il  faut  obsen^er  d'abord  ,  pour  bien  concevoir  les  pro- 
priétés chimiques  de  la  fécule  pure  ,  que  ,  de  quelques  ma- 
tières végétales  qu'elle  soit  extraite  ,  quelque  mélange  colo- 
rant ou  sapide  qu'elle  ait  eu  d'abord,  elle  est  toujours  la  même 
])Our  sa  natiu-e  intime ,  et  que  c'est  absolument  wii  corps  iden- 
tique ,  à  quelque  plante  qu'il  ait  aj)partenu.  Il  n'ofire  que 
quelques  différences  de  blancheur  ,  de  finesse  ,  de  tissu  aj)- 
parent  ,  de  légèreté  :  mais  ses  qualités  intimes  ou  sa  natiu-e 
n'en   présentent  point. 

18.  L'amidon  bien  pur  ,  que  je  prendrai  pour  exemple 
du  genre  ,  exposé  au  Icu  et  à  l'au'  siu-  \\n  cliarbon  ardent  , 
se  colore  ,  passe  par  les  nuances  de  jaune,  d'orangé,  de  rouge 
et  de  bruu  ,  avant  de  devenir  noir,  se  ramollit,  se  boiu'- 
soullc  ,  exhale  une  fuuice  blaiiclic  piquante  ,  d'une  odeur 
acide  non  désagréable  ,  analogue  à  celle  du  muqucux  et  du 
Micre.  Le  (barbon  c[u'il  forme  ainsi  est  un  peu  plus  volu- 
mineux qu'il  ne  Tétait  bii-mruie  ,  (|uo:qu('  sensibleiui>ut  moins 
que  celui  de  la  gomme.  Quand  on  le  distille  avec  un  ai>]i.Meil 
pnemnatochimique  ,  on  en  obtient  de  l'eau  chargée  d'acide 
pvroMuiqucuv ,  (jiielques  gouttes  d'huile  rouge  ou  brune, 
l,uaiJcoup  de    g;i2  acide  carbonique    et   hidrogène  carboné.   Ce 
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doniier  lirftle  en  bleu  clair  et  (Vune  manière  rapide;  sa  flaminc, 
quand  on  Fallnme  dans  une  cloche  étroite  et  aloiiwée ,  desc'end 
liorizoatalcinent  dans  ce  vase  ;  il  reste  un  charbon  d'une  seule 
pièce  un  peu  spongieux  y  facile  à  brûler  j  cpii  ne  laisse 
que  quelques  traces  de  potasse  et  de  chaux  :  cette  dernière 
est  unie  à  l'acide  pliosphorique.  Cette  analyse  ressendde  à 
colle  du  mrsqueux. 

ip.  L'amidon  ne  paraît  pas  éprouver  une  grande  altération 
à  l'air  5  cependant  il  en  attire  l'humidité  j  il  se  pelotonne  ,  il 
devient  à  la  longue  coijime  gras  et  visqueux ,  et  contracte  une 
saveur  aigre ,  une  odeur  comme  rance  :  mais  il  lui  faut  beau- 
coup de  temps  pour  éprouver  cet  effet.  Il  n'a  aucune  action 
sur  les  corps  combustibles  simples  ,  qui  n'en  ont  aucune  sur 
hii. 

20.  11  se  délaye  dans  l'eau  pure  et  froide  à  l'aide  du  mou- 
vement et  de  Tagitation:  il  forme  avec  elle  une  espèce  de  pâte 
vsans  liaison  ,  non  ductile  y  qui  se  sèche  et  se  fendille  à  l'air. 
Quand  on  met  une  plus  grande  quantité  de  liquide,  l'amidon 
y  reste  quelque  temps  suspendu  et  représente  une  sorte  de 
lait  épais.  Si  on  le  laisse  séjourner  dans  cet  état  avec  l'eau 
à  une  température  qui  excède  quinze  degrés  de  lléaumurj  il 
fermente ,  se  soulève  ,  s'échauffe  un  peu  et  s'aigrit.  Ces  phéno- 
mènes ont  lieu  bien  plus  promptement  et  fortement  quand  il 
contient  quelques  principes  étrangers  comme  le  glutineux ,  on 
mie  matière  extractive  et  colorante  :  c'est  ainsi  que  la  farine 
de  froment  fermente  et  devient  spontanément  aigre  dans  le 
travail  de  l'amidoiiier  :  luais  dans  ce  travail  même  la  portion 
d'amidon  qui  échappe  à  l'acescence  se  sépare  plus  pure  et 
plus  blanche  d'avec  les  diverses  matières  étrangères  qui  lui 
étaient  unies.  On  croit  que  l'acide  qui  se  forme  dans  ce  cas , 
et  qui  existe  si  prononcé  dans  l'eau  sure  des  amidoniers  est  de 
l'acide  acéteux,  quoique  je  lie  sache  pas  qu'on  en  ait  lait  nn 
examen  particulier. 

31,   L'eau  bouillante  agit  sur  raniidon  d'une  manière  tr^s- 
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différente.  A  cette  température  la  £îciile  se  dissout  toute  entière 
dans  ce  liciuide  :  elle  forme  une  espèce  de  corps  gélatineux  j 
transparent.  C'est  pour  cela  que  le  produit  de  cette  opération 
est  nommé  gelée  de  pomme-de-terre  ,  quand  elle  est  laite  avec 
la  fécule  tirée  de  cette  racine.  Cette  propriété  est  le  caractère 
distinctif  de  la  fécule  pure.  Il  n'y  en  a  aucune ,  à  quelque 
matière  végétale  qu'elle  soit  empruntée  ,  qui  ne  le  présente 
d'une  manière  plus  ou  moins  prononcée  ,  et  qui  ne  soit  bien 
rcconnaissable  par  la  consistance  gélatineuse  et  la  transpa- 
rence qu'elle  prend  par  cette  opération.  Elle  devient  alors  très- 
semblable  à  un  mucilage  j  et  semble  repasser  par  là  \  l'état 
muqueux.  En  effet  ,  si  on  expose  à  une  chaleur  douce  et 
suffisamment  continuée  cette  espèce  de  gelée  végétale  ,  elle 
s'épaissit  j  se  dessèche  ,  devient  cassante  en  conservant  une 
ilemi-transparence  ,  et  imite  beaucoup  une  gomme  dont  elle 
Iburnit  tous  les  produits.  Dans  cet  état  même  il  est  bleu 
difficile  de  la  distinguer  du  corps  muqueux  ,  et  ce  n'est  que 
par  de  très-faibles  différences  qu'elle  sVn  éloigne  :  aussi  la 
plupart  des  chimistes  ont-ils  été  portés  à  regarder  la  fécule 
comme  une  sorte  de  nuicilage  épaissi  ^  desséclié  et  devenu 
pulvérulent  ,  indissoluble  dans  l'eau  froide  par  les  progrès 
même  de  la  végétation  ,  susceptible  de  repasser  à  son  premier 
état  pai'  l'action  combinée  du  calorique  et  de  l'eau.  Cette  opi- 
nion reçoit  \\n&  grande  probabilité ,  lorsqu'on  voit  les  matières 
végétales  les  ])liis  susceptibles  de  se  <:liarg(U'  ou  de  se  rempHr 
d'amidon  5  offrir,  avant  sa  fornialion ,  une  sorte  de  geléo^ 
transparente  qui  blandiit  comme  du  lait  ,  s'épaissit  ensuite  , 
se  condense  et  se  dessèche  à  mesure  rpie  la  maliulté  s'y  avaiu'e. 
On  connaît  l'exactitude  de  cetle  observation  <Lins  toutes  Ict 
graines  céréab-s  et  dans  les  semences  émulsives  qui  passent  p;ir 
lis  états  successifs  de  gt^Iée  ,  de  lait  épais  rt  d'espèc(!  de  muci- 
lage transparent  ,  puis  opaque  ,  avant  de  j)rendre  le  corps  et 
la  solidité  qui  doit  les  cara(  lérisci-. 

22.   Dans    l  état  gélaliniioiiue    ou    muqueux    qiu;   la  (éciilo 
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prend  jiar  l'eau  Louillantc  ,  elle  a  la  fadeur  ou  l'insipidité  des 
mucilages ,  la  propriété  de  s'épaissir  par  le  feu ,  de  se  délaver 
et  de  se  dissoudre  dans  l'eau,  de  s'aigrir  avec  le  temps.  Elle 
accpiiert  sur-tout  la  propriété  d'être  facile  à  digérer  et  de  servir 
à  la.  nourriture  de  l'homme  ,  avec  beaucoup  plus  de  prompti- 
tude qu'elle  ne  le  pouvait  sous  la  forme  sèche  ,  pulvérulente 
et  indissoluble.  Aussi  cette  espèce  de  cuisson  ou  de  dissolution 
dans  l'eau  chaude  ,  cpii  se  manifeste  et  se  prononce  par  une 
odeur  particulière  (pii  est  assez  agréable  ,  est-elle  la  prépara- 
tion la'  plus  générale  et  en  quelcpie  sorte  la  plus  constante  que 
font  les  hommes  pour  convertir  la  fécule  en  un  aliment  plus 
savoureux  ,  plus  léger ,  qui  répare  très-vite  leurs  forces  j  qui  se 
cnange  promptement  en  leur  propre  substance.  C'est  spécia- 
lement sous  cette  forme  qu'on  la  donne  aux  enfans  ,  chez  les- 
quels elle  est  quelquefois  substituée  au  lait  de  leur  mère  , 
ou  le  remplace  assez  constamment  comme  on  le  voit  dans  la 
plupart  des  peuples  civilisés. 

33.  Les  acides  à  radicaux  simples  altèrent  plus  ou  moins 
fortement  la  fécule  aruilacée  ,  et  se  comportent  avec  elle  abso- 
lument comme  avec  le  muqueux.  S'ils  sont  étendus  d'eau  ils 
la  dissolvent  ,  sur-tout  ;ï  l'aide  de  la  chaleur  ,  beaucoup  plus 
promptement  et  liicilenient  que  l'eau  seule  :  ils  forment  avec 
elle  des  espèces  de  gelées  ou  mucilages  d'une  transparence  par- 
faite :  s'ils  sont  concentrés  ils  la  décomposent.  L'acide  sulfu- 
rique  la  noircit,  forme  de  l'eau  et  de  l'acide  acéteus  pai"  la 
réunion  de  ses  principes  qu'il  sollicite  dans  un  autre  ordre  que 
celui  ou  ils  étaient  combinés  ,  et  en  précipite  du  charbon. 
A  l'aide  du  feu  il  en  dégage  du  gaz  hidrogènc  carboné , 
comme  il  le  fait  de  la  gomme  ou  du  sucre.  L'acide  muriatique 
agit  de  même  sur  l'amidon  ,  seulement  avec  plus  de  lenteur 
que  le  précédent.  L'acide  nitrique  le  dissout  à  chaud  sans  le 
charbonner,  dégage  du  gaz  nitreux  et  du  gaz  acide  carbonique, 
n'en  précipite  point  de  l'acide  muqueux  comme  il  le  fait  avec 
les  gommes  ^  change  toute  la  masse  aaiilacéc  en  acides  mulique 
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et  oxalique.  L'acide  carbonique  rend  JU  fécule  plus  dissoluble 
et  en  favorise    Tacescence. 

24-  Les  alcalis  caustiques  o\\  purs  dissolvent  la  fécule  à  l'aide 
de  l'eau  ,  la  mettent  dans  Tétat  £;élatineux  et  n''en  altèi'ent  la 
nature  intime  qiie  difficilement  et  par  une  haute  tempcratiu'e. 
Les  sels  qui  laissent  aller  promptement  de  l'oxigène  la  brûlent 
et  la  décomposent.  LUe  se  détruit  ainsi  par  le  nitrate  de  po- 
tasse qu'on  chauffe  avec  elle.  Elle  s'enflamme  et  détone  for- 
tement par  la  seule  pression  ou  par  la  percussion  avec  le 
muriate  suroxigéné  de  potasse  qui  l'enflannne. 

25.  Les  oxides  métalliques  la  brûlent  aussi,  sur-tout  ceux 
qui  ne  tiennent  que  peu  à  Toxigène  5  il  en  est  de  même 
des  dissolutions  métalliqvies  dont  elle  sépare  souvent  les 
oxides  par  le  seul  contact  plus  ou  moins  h)ug  ,  en  les  colo- 
rant,  comme  ils  ont  coutume  de  l'être  ,  siuvant  la  différente 
proportion  d'oxigèiie   qu'ils   lui   cèdent. 

26.  La  fécule  s'unit  facilement  dans  la  nature  et  même 
par  l'art  au  plus  grand  nombre  des  diftérens  matériaux  im- 
médiats des  végétaux  5  c'est  ainsi  qu'on  la  trouve  associée 
dans  les  plantes  avec  les  extraits  ,  le  miiqueux  ,  le  sucré  , 
les  huiles,  les  matières  colorantes  ,  le  glutineux.  L'art  aussi 
parvient  à  foi-mer  ces  associations  factices  assez  facilement , 
sur-tout  celle  avec  les  siibstances  colorées  :  c'est  ,  comme  jo 
le  ferai  voir  ailleurs  ,  par  ce  moyen  qu'on  fabrique  les  couleius 
si  emj)loyécs  pour  les  papiers  ,  et  même  quelquefois  pour  les 
peintures   précieuses  qu'on   connaît  sous  le  noui    de   lacqncs. 

27.  De  toutes  les  propriétés  chimiques  cpie  je  viens  do 
présenter  sur  la  fécule  amilacée  ,  ou  peut  conclure  que  ce 
corps  est  une  espèt  e  do  nuupieiix  sec  et  ])ulvérul('ut  ,  diffé- 
rent c(!p('iulaut  «lu  gommcux  eu  ce  qu'il  ne  fournit  ])as 
<l  a(  iilc  nnupicux  j)iir  Taclion  »le  l'acuK;  nitrupie  ,  en  ( c  (ju'il 
n'est  pas  dissoluble  «laiis  l'eau  Ironie  ,  mais  seulcnicnl  dans 
1  eau  bouillante.  11  s'annonce  coinuie  un  peu  moins  «arbout'! 
que  cehn-ci  ,    quoicpie  je  n'aie   point  encore   à   ollrir   la    pru- 
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portion  des  principes  cpii  entrent  dans  sa  composition.  On 
dirait  qu'il  suit  de  prfs  la  matière  sucrée  ,  et  Pou  verra  par  la 
suite  qu'il  paraît  en  effet  susceptible  de  la  former  par  une  alté- 
ration spéciale  de  sa  propre  svibstance.  Quelques  chimistes  ayant 
annoncé  que  la  fécule  donnait  des  traces  sensiljles  d'ammo- 
njaque  dans  son  analyse  ,  il  semblerait ,  d'après  ce  fait ,  que 
la  fécule  tient  de  Pazote  parmi  ^es  principes  primitifs.  Mais 
cette  assertion  sur  la  production  de  ramnioniaque  dans  l'ana- 
lyse de  l'amidon  par  le  feu  mérite  confirmation  j  elle  ne  doit 
pas  encore  être  regardée  comme   une   vérité   démontrée. 

E.    Espèces  de  fécules. 

28.  Quoiqu'il  n'y  ait  qu'une  seule  substance  qui  doive 
porter  le  nom  de  fécule  ou  d'amidon  5  quoique  cette  subs- 
tance soit  exactement  de  la  même  nature  dans  tous  les  végé- 
taux ,  quand  elle  en  a  été  extraite  et  purifiée  avec  soin  p.ar  les 
procédés  cliimiques  ^  il  est  trop  important  pour  la  société  de 
bien  connaître  ses  principaux  états  dans  la  nature,  ainsi  que 
l'art ,  qui  suit  de  cette  connaissance ,  de  l'employer  aux  divers 
usages  auxquels  elle  peut  servir  ,  pour  ne  pas  jeter  \\n  coup 
d'oeil  sur  les  espèces  qu'en  offre  la  nature.  Il  est  d'abord  bien 
évident  que  la  distinction  de  ces  espèces  ne  peut  être  foiwlée , 
comme  leur  différence  réelle  ne  peut  être  établie  que  sur  les 
divers  mélanges  qu'elle  présente  dans  les  végétaux  qui  la 
fournissent ,  aiusi  que  sur  la  diversité  même  des  parties  d'où 
on  l'extrait. 

29.  Sous  le  premier  rapport,  c'est-à-dire  sous  divers  mé- 
langes ou  combinaisons  qui  distinguent  la  lécule  amilacce 
dans  les  végétaux  qui  la  contiennent ,  on  peut  admettre  six 
principaux  états  ou  six  espèces  de  fécule  ,  suivant  la  nature 
de  ces  matières  différentes  qui'  y  sont  ajoutées.  J'observerai 
d'abord  que  nulle  part  elle  n'est  absolument  ou  entièrement 
pure  et  isolée  ,   qiie  par-tout  où  elle  se  rencontre  elle  est  alliée 
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Je  quelques  sul^staiices  étrangères  ,  et  que  c'est  pour  cela  qu'eu 
est  oLligé  de  la  séparer  à  Taide  de  Peau  qui  reutraùie  en 
poussière  et  la  dépose  ^  en  retenant  les  matières  solables  ,  et  en 
laissant  à  part  les  parenchymes  grossiers  qui  l'altéraient  éga- 
lement. Les  six  principales  espèces  que  je  distingue  ,  en  ajou- 
tant à  son  nom  un  adjectif  qui  caractérise  chaque  matière 
étrangère  ,  sont  la  fécule  glntmeuse  ,  la  fécule  cxtractive  ,  la 
fécule  muqueuse  ^  \ix  fécule  sucrée  ^  Xa.  fécule  huileiise  kïXa.  fécule 
acre. 

A.  La  fécule  glutineuse  est  celle  qui  se  trouve  naturellement 
alliée  du  glutineux  5  on  la  rencontre  telle  dans  le  froment  , 
et  en  général  dans  toutes  les  graines  céréales  ^  quoiqu'elles 
contiennent  la  plupart  beaucoup  moins  de  gluten  que  la 
première.  On  verra,  dxuis  l'article  suivant,  par  quel  procédt* 
on  parvient  à  en  séparer  le  glutuieux  qui  lui  donne  des  pro- 
priétés particulières. 

B.  La  {.-cille  cxtractive  ^  toujours  reconuaissahle  à  sa  couleur 
fauve  ,  jaune  ,  verdàtre ,  etc.  ,  se  trouve  spécialement  dans  les 
semences  légumineuses  et  dans  la  farine  qu'on  en  obtient  par 
la  meule.  C'est  à  lui  extrait  qu'elle  doit  sa  co^ileiir  et  sa  saveur 
Apre,  acerbe,  herbacée,  amère  ,  ainsi  qu'une  odeur  plus  ou 
moins  pl<piante.  La  farine  de  pois,  de  lentilles,  de  haricots 
rouges,  de  lupins,  de  pois  chiclies  ,  etc.  ,  est  de  cette  espèce. 
On  en  trouve  encoie  tks  variétés  pins  msupporta])les  et  phi.s 
difficiles  à  purifier  diins  le  marron  d'Inde,  le  gland  du  chêne,  etc. 
On  a  luen  de  la  jieine  à  l'extraire  sans  mélange ,  et  il  faut 
«le    longs  et   abondiins   lavages  pour  y   réussir. 

C.  La  féctilc  muqueuse  ,  buii  (  aractérisée  pai'  son  état  vis- 
queux collant,  existe  dans  beaucoup  de  racines ,  dans  toutes 
1(!S  amandes  non  mures  ,  dans  les  graines  céréales  eu  lait. 
Quilipu  fois  «Ile  nesL  (jue  le  passage  de  l'état  mnqiieiix  à 
l'état  féculent  5  (jucbpicfuis  clli'  reste  s():;s  sa  («niiif  oluaiilc 
cl  iniujueuse  à  toutes  les  épocpies  de  la  végétation.  La  racine 
il^   patate,    convolvulus  pa talus  ^i   eii  est    l'cveiuplt;  le    plus    pro- 
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ïioiicé  et  le  pins  saillant.  Cette  féciile  est  très-difi&cile  à  obtenir 
pure. 

D.  La  fécule  sucrée  ,  ou  le  mélange  naturel  de  fécule  et  de  sucre, 
alievi  dans  plusieurs  racines,  dans  quelques  sèves ,  et  même  dans 
les  semences  graminées  lorsqu'elles  ont  germé.  C'est  une  des 
associations  les  plixs  utiles  que  la  nature  puisse  offrir  à  Thonnne , 
c'est  le  corps  quïl  recherche  avec  le  plus  d'empressement  pour  sa 
nourriture.  L'aliment  etl'assaisonnenient  se  trouvent  réunis  dans 
cette  combinaison  naturelle.  Le  sucre  est  fort  aisé  à  séparer 
de  la  fécule,  à  cause  de  sa  grande  dissoluhilité  dans  l'eau:  et 
le  plus  simple  lavage  suffit   à   cette  opération. 

E.  La  fécule  huileuse  est  très-fréquente  dans  un  grand  nombre 
de  i^raines  émulsives ,  ou  formant  par  leur  broiement  avec  Teau 
une  liqueur  laiteuse.  Quand  on  a  séparé  Ihuile  par  l'expression, 
la  fécule  qui  reste,  outre  qu'elle  en  retient  opiniâtrement  un 
peu  ,  comme  on  le  remarque  dans  l'onctueux  de  la  pâte  d'a- 
mandes, est  encore  mêlée  ou  chargée  d'une  matière  muqueuse 
et  extractive  ,  et  même  de  quelques  parties  ligneuses  qu'on  ne 
peut  en  séparer  que  par  plusieurs  lessives  et  dépots  successifs. 

F.  La  fécule  acre ,  soit  piquante  comme  celle  des  racines  cru- 
cifères et  antiscorbutiques,  soit  caustique  et  brûlante  comme 
celles  du  pied- de -veau,  du  cabaret,  de  la  bryone,  etc.  ,  soit 
vénéneuse  comme  celle  du  manioque,  doit  cette  propriété  à  une 
portion  du  suc  même  des  plantes  qui  reste  à  sa  surface ,  et  qui, 
quand  on  la  sèche ,  sans  l'avoir  lavée  auparavant  dans  beau- 
coup d'eau ,  lui  conserve  une  partie  des  propriétés ,  altérante , 
purgatiAC  ,  vénéneuse  même,  dont  le  suc  entier  jouit  lui-même. 
On  peut  lui  enlever  cette  saveur,  et  la  rendre  très- douce  et 
simplement  nutritive  ,  à  l'aide  de  la  simple  lessive  dans  Teari 
pure  ,  assez  abondante  pour  n'y  rien  laisser  d'étranger. 

3o.  Il  faut  ajouter  à  cet  énoncé  des  six  espèces  de  fécules, 
distinguées  par  les  matières  étrangères  qui  y  sont  mêlées  ou 
combinées  par  la  nature  ,  c[ue  souvent  la  fécule  se  trouve 
associée  à  la  fois  à  plusieurs  de  ces  matières  que  je  n'y  ai  in- 
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diquées  qu'isolément  pour  présenter  ces  mélanges  avec  ordre. 
Ainsi  la  fécule  des  légumnienses  ou  la  farine  de  pois  ,  de 
fève ,  etc.  ,  contient  souvent  un  ou  deux  extraits  ^  une  sid^stance 
colorante ,  une  matière  muqueuse.  La  pâte  des  amandes  de 
diverses  espèces ,  outre  l'huile  ,  tient ,  comme  je  l'ai  annoncé  , 
inie  couleur,  un  extrait,  un  mucilage,  du  ligneux,  quelquefois 
même  du  corps  sucré.  On  sent  de  plus  que  c%s  combinaisons 
multipliées  peuvent  varier  snigulièrement ,  suivant  les  divers 
états  de  modification  des  arbres  ou  des  pbmtes  qui  les  four- 
nissent. 

3i.  Une  autre  distinction  non  moins  importante  à  faire 
entre  les  fécules  est  celle  qui  est  relative  aux  parties  vé2,étales 
d'où  on  les  extrait.  C'est  à  cette  distinction  qu'appartient  Aéri- 
tablement  la  suite  des  espèces  de  fécules  que  l'on  prépare  pour 
les  besoins  de  la  société.  On  compte  parmi  les  racines  féculentes 
et  acres  celles  de  bryone  ,  d'arum  ,  de  manioque  ,  de  pommcs- 
de-terre  et  d'orchis  j  parmi  les  tiges,  celle  du  palmier  qui  fournit 
le  sagou  :  parmi  les  semences  des  graminées,  la  farine  propre- 
ment dite  ;  dans  la  classe  des  végétaux  qui  semblent  en  être 
entièrement  composés  ,  la  pâte  nutritive  du  Kclien  d'Isbmde  5 
enfin  il  faut  aussi  compter  parmi  ces  espèces  la  pâte  du  papier. 
Je  dois  dire  un  mot  de  chacune  de  ces  fécules  en  particulier, 
et  ajouter  même  quelques  détails  sur  les  végétaux  d'où  on  n'en 
a  pas  encore  tiré  ,  et  qui  peuvent  en  donner  de  très-utiles. 

A.  On  préparait  autrefois  la  fécule  de  bryone  pour  l'usa^^e 
pharmaceutique.  Après  avoii-  écorché  ,  râpé  et  exprimé  cette 
racine,  on  la  soumettait  î\  la  presse  ,  et  on  en  tirait  nn  suc 
trouble  et  laiteux  qu'on  filtrait  5  on  lavait  la  focule  qu'il  avait 
j)récipitée  sur  le  filtre,  et  on  délayait  dans  l'eau  le  marc  resté 
d.ins  la  presse  :  ce  dernier  lavage  fournissait  une  fccule  plus 
ali<»n«l.iiire  et  j>liis  tiuc  encore  que  celle  déposée  par  le  suc  ex- 
pMtiU'.  Ces  deux  fécules,  mêlées  et  lavées  une  dcrjiirrt>  fijis 
diins  suffisante  quantité  d'eau  poiu'  que  celle-ci  sortît  sans 
saveur,   étaient    très-pures,  très-fades ,    très-insipides  ou   très- 
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ilouces:  ne  participant  plus  à  l'àcreté  de  la  racine  j  elles  pcu- 
Aent  servir  comme  Tamitlon  de  froment  ,  et  n"'en  diffèrent  ù 
aucun  égard.  Quand  on  voulait  Favoir  purgative  ,  on  ne  lit 
faisait  ni  laver  ni  précipiter  de  l'eau  ,  on  la  laissait  déposer  du 
suc  exprimé ,  et  sécher  sans  addition  d'eau.  Bien  lavée  y  au 
contraire,  elle  pourrait   servir  d'aliment. 

B.  La  racine  d'arum  ,  celle  d'asaruni ,  et  beaucoup  d'autres 
racines  tubéreuses  acres  de  nos  climats  pourraient  être  traitées 
comme  celle  du  bryone  ,  et  fournir  comme  elle  une  fécule 
blanche,  fine  et  pure,  douce  et  alimentaire,  si  elle  était  bien 
lavée  5  acre ,  purgative  et  énréticpie  ,  d'autant  plus  fortement 
qu'on  y  laisserait  une   plus  grande  quantité  de  son  suc. 

C.  La  racine  de  mainociue  ,  jatropha  manioc  de  Lmné  , 
composée  de  plusieurs  gros  tubercules  charnus  et  ovoïdes  ^ 
sert  spécialement  en  Amérique  de  nourriture  aux  hommes , 
quoi([ue  ,  comme  les  précédentes ,  elle  contienne  un  suc  très- 
acre  et  très-fortement  vénéneux ,  puisque  ,  suivant  tous  les  lus- 
toriens  de  ce  pays ,  une  cuillerée  sufïit  pour  empoisonner  un 
homme.  Après  avoir  dépouillé  cette  racine  fraîche  de  sa  peau  ^ 
on  la  râpe  ,  on  renferme  dans  un  sac  de  jonc  d'mi  tissu  ti'ès- 
làche ,  que  l'on  suspend  à  un  buton  posé  sur  deux  fourches 
de  bois  :  on  attache  au  bas  de  ce  sac  un  vaisseau  pesant  qui , 
en  tirant  le  sac  ,  en  exprime  la  racine  râpée,  et  reçoit  le  suc 
qui  en  découle.  Quand  la  fécule  est  bien  épuisée  de  suc  ,  on 
l'expose  à  la  fumée  pour  la  sécher  ,  et  on  la  pas.so  à  travers 
un  tamis  lorsqu'elle  est  bien  sèche.  Dans  cet  état ,  on  la  nomme 
sassave  i  c'est  une  sorte  de  farine.  On  la  cuit  en  pains  en  l'éten- 
dant sur  des  platines  de  fer  ou  de  terre  chauffées ,  en  la  re- 
tournant sur  ses  dciix  faces  pour  lui  donner  une  couleur  dorée 
ou  roussâtrc.  On  en  forme  du  couac  ou  des  petits  grains  ana- 
logues au  sagou  ,  en  l'agitant  dans  une  bassine  posée  sur  le 
feu  pendant  plusieurs  heures.  Le  suc  exprimé  de  manioquc 
dépose  une  fécule  plus  fine  que  la  précédente  :  après  l'avoir 
bien  lavée  et  séchée ,  on  s'en  sert  pour  faire  des  pâtisseries:  ou 
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la  nomme  moussache.  On  voit  ici  les  mêmes  résultats  que  pour 
les  racines  de  bryone  j  d'arum  ou  pied-de-veau  y  d'asarum  ou 
cabaret. 

D.  La  i-aciiie  du  solanum  tuherosum^  ou  la  pomme-de-terre , 
sert  j  depuis  plusieurs  années ,  à  faire  une  très  -  belle  féciile  , 
un  amidon  très-fin  ,  très-blanc  ,  très  -  doux  ,  qu'on  a  nommé 
amidon  de  santé  ^  à  cause  de  ses  bonnes  propriétés.  Après  avoir 
pelé  ces  racines  ,  on  les  râpe  ,  on  en  place  Fespèce  de  puloe 
siu-  un  tamis  de  crin  serré  5  on  jette  de  Feau  que  l'on  a^ite 
avec  cette  pulpe  jusqu'à  ce  que  ce  Kquide  n'entraîne  plus  rien 
de  blanc.  La  liqueur  qui  passe  dépose  une  poudre  blanche 
très-fine  ,  très-douce  ,  que  Ton  fiiit  sécher  avec  soin  j  et  qui 
devient  brillante  et  comme  cristalline  par  cette  dessiccation 
soignée.  Elle  présente  toutes  les  propriétés  de  l'arnidon  pur, 
qu'elle  surpasse  encore  en  finesse  et  en  blancheur,  quand  elle 
est  bien  préparée.  On  en  fait  une  espèce  de  sagou,  en  la  dessé- 
chant humide  et  en  l'agitant  sans  cesse  dans  un  vase  sur  un 
feu  doux.  L'eau  qui  surnage  cette  fécule  a  souvent  un  coup- 
d'œil  verdàtre  qui  dépend  de  la  partie  extractive  qu'elle  a  en- 
levée à  la  racuie.  On  a  irrtraginé  des  moulins-rapes  pour  pré- 
parer luie  grande  quantité  de  fécules  de  pommes-de-terre  à  la 
lois.  On  en  fait  aussi  \x\iq.  espèce  de  vermicelle  ,  en  la  passant 
délayée  dans  un  peu  d'eau  à  travers  un  cylindre  percé  de  trous 
à  son  extrémité  ,  et  en  faisant  sécher  les  petits  cylindres  mous 
<pie  forme  cette  espèce  de   moule. 

E.  Le  salep,  qu'on  a  aussi  nommé  salah  ^  saJop  ^  etc.  dans 
différenles  ])arties  de  l'Orient  ,  est  la  racine  de  phisieurs  espèces 
d'oichis  ,  et  sur-tout  de  Vorchis  rnorio  ^  que  l'on  fait  sét  her  au 
soleil,  soit  après  l'avoir  fait  bouillir  dans  l'eau,  soit,  et  le  plus 
.souvent,  après  l'avoir  seulement  nettoyée  et  bien  frottée  avec  des 
brosses  dans  ce  licpude.  Daus  ce  dernier  procédé ,  très-pré(érable 
au  [Hcuner  ,  on  fait  sécher  les  bulbes  bien  brossées  dans  un 
Inur  (pu  lis  rrud  cassantes,  sèches,  dcini-transparentes.  Les 
racines  séchées  au  soleil   sont  enfilées  les  unes  à  c«')lé  des  autres 
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sur  des  fils  ,  à  l'aide  desquels  on  les  a  suspendues  dans  l'air» 
Cette  prépai'ation  simple  permet  de  les  mettre  facilement  en 
povidre  ou  de  les  moudre  :  de  sorte  qu'on  peut  ensuite  les  faire 
cuii-e  dans  l'eau.  Le  salep  forme  ainsi  une  espèce  de  gelée  très- 
douce  ,  très-nourrissante  ,  dont  on  a  beaucoup  vanté  autrefois 
la  vertu  analeptique  et  adoucissante.  On  peut  faire  la  même  opé- 
ration et  préparer  un  aliment  aussi  sain  et  aussi  utile  avec  les 
racines  plus  ou  moins  tubéreuses  de  toutes  les  espèces  d'orchis. 

F.  Le  sagou  est  une  fécule  sèche ,  en  grains  arrondis,  légère- 
ment roussàtres ,  cuits  ou  épaissis  par  le  feu  ,  qui  est  apportée 
en  Europe  desMoluques,  de  Java  sur-tout,  et  des  Philippines. 
On  l'extrait  d'une  espèce  de  palmier ,  nommé  landan  aux 
Moluques ,  qui  est  le  cycas  circinnalis  de  Linné.  Le  tronc 
de  cet  arbre  contient  une  moelle  blanche  et  douce  ,  que  les 
habitans  letirent  en  fendant  l'arbre  dans  sa  longuevu-.  Ils 
écrasent  cette  moelle ,  la  mettent  dans  une  espèce  d'entonnoir 
d'écorce  d'arbre  ,  placé  sur  un  tamis  de  crin  ,  la  délayant  dans 
beaucoup  d'eau  5  la  fécule ,  entraînée  par  le  liquide  ,  passe  à 
travers  les  mailles  du  tamis  ,  et  laisse  au  -  dessus  la  portion 
fibreuse  et  grossière  de  la  moelle.  L'eau,  reçue  dans  un  pot, 
y  dépose  la  fécule  légère  qu'elle  a  détachée  du  tissu  médullaire  ; 
ils  la  décantent  quand  le  dépôt  est  bien  fait:  ils  passent  celui- 
ci  à  travers  des  platines  perforées  qui  lui  donnent  la  forme  de 
grains  sphériques  :  ils  les  sèchent  ensuite  sur  le  feu  dans  des 
vases  où  ils  les  agitent  sans  cesse.  Ces  grams  de  sagou  se 
renflent ,  se  ramollissent,  et  deviemient  transparens  quand  on 
les  fait  cuire  dans  l'eau. 

G.  La  farine  proprement  dite  ,  celle  qui  provient  du  fro- 
ment ,  et  qui  diffère  assez  de  celle  de  toutes  les  autres  espèces 
de  graminées  ,  est  une  substance  sèche  ,  friable  ,  peu  sapide , 
douce  cependant  sous  le  doigt  et  sur  la  langue  ,  qu'on  prépare 
par  le  seul  broiement  ou  la  mouture  des  grains  de  froment. 
Quoique  les  farines  de  seigle  ,  d'orge  ,  d'avoine ,  de  maïs  ,  d» 
liz  ,  s'en  rapprochent  à  certains  égards ,  la  farine  de  froment  y 
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trlticum  y  espèce  de  plante  que  l'IioniRie  civilisé  a  choisie  entre 
plusieiirs  milliers  d'autres ,  comme  la  plus  appropriée  à  sa 
nourriture  ,  végétal  que  la  culture  a  manifestement  perfectionné 
et  modifié  pour  nos  besoins  ,  en  diffère  cependant  par  sa  pro- 
priété de  faire  avec  l'eau  une  pAte  bien  d.uctile  ,  bien  homo- 
gène ,  qui  retient  facilement  les  formes  qu'on  lui  donne ,  qui 
se  soulève  et  se  divise  pax"  un  commencement  de  fermentation  , 
et  qui  seule  donne  le  bon  pain ,  fait  cet  aliment  si  général ,  si 
utile ,  connu  de  presque  tous  les  hommes  comme  leur  première 
nouri'iture.  Ces  propriétés  sont  dues  au  mélange  des  trois  sub- 
stances qui  la  constituent  :  la  fécule  amilacée  proprement  dite  ^ 
qui  en  forme  à  peu  près  les  trois  cinquièmes  ,  et  qu'on  en 
extrait  par  le  lavage  de  la  pâte  ,  que  l'eau  entraîne  et  dépose  en 
poudre  blanche  5  le  glutineux ,  qui  reste  en  masse  visqueuse  et 
élastique  après  ce  lavage  ,  et  dont  je  parlerai  diuis  l'article 
suivant  ,  qui  constitue  à  peu  près  le  cinquième  du  poids  total 
de  la  farine  y  et  vme  matière  encore  sucrée  qui  reste  en  disso- 
lution dans  l'eau  ,  et  qu'on  en  obtient  par  l'évaporation.  On 
sait  que  c'est  spécialement  de  cette  farine  que  l'on  extrait 
l'amidon  proprement  dit.  On  connaît  encore  que  la  farine  de 
froment  doit  admettre  des  variétés  dans  la  proportion  de  ses 
trois  principes  ,  suivant  une  foule  de  circonstances  de  la  vé- 
gétation. Il  est  encore  bon  de  noter  ici  que  le  pain  bien 
fait  et  qui  a  fermenté  en  levant  ,  est  acide ,  que  sa  décoction 
rougit  les  couleurs  bleues  végétales ,  et  qu'il  le  devient  davan- 
tage dans  l'estomac. 

H.  riiisieiirs  espèces  de  lichens,  mais  sur-tout  celui  qui  croît 
si  abondamment  en  Islande,  et  qui  est  nonmié  ,  à  cause  de  cela  , 
lichen  islandicus  par  Linné,  sert  à  faire  une  espèce  de  pain 
très-nourrissant  dans  les  pays  septentrionaux.  Il  résulte  des 
exj)éricnces  faites  par  l'Académie  de  Stockholm  sur  ce  lichen, 
quM  donne  j)ar  la  simple  mouture  \u\  excellent  amidon.  Il 
])araît  f|u'il  en  est  d»;  nièinc  du  lidien  rnngifcrint/s  ^  dont  les 
remies  se  nom  rissent ,  et  (|ui  Ici»  engraisse  si  facilemcuU   Les 
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habitans  de  l'Islande  font ,  avec  la  lai'iiie  de  leurs  lichens ,  un 
gruau  très-délicat  et  très-estimé.  Il  faut  noter  ici  que  plusieurs 
espèces  de  lichen  donnent  ,  dans  quelques  saisons  j  une  efllo- 
rescence   sucrée   sur  leur  feuillage  sec. 

I.  Le  papier  n'est  lui -même  qu'une  espèce  de  fécule  pro- 
venant de  la  portion  de  liber  encore  uuiqueux  et  succulent ,  avec 
lequel  on  a  fabriqué  la  toile  ,  qui  ,  par  son  déchirement ,  sa 
macération  plus  ou  moins  longue  et  sa  décoction  dans  l'eau  , 
finit  par  donner  un  mucilage  féculent ,  qui  se  prend  par  le 
refroidissement  en  une  couche  mince  et  assez  solide  pour 
opposer  un  certain  effort  à  sa  rupture.  Telle  est  la  base  des 
faits  sur  lesquels  repose  l'art  du  fabricant  de  papier.  Cette 
matière  se  comporte  ,  à  l'analyse  chimique  ,  absohunent  comme 
la  fécule  :  elle  donne  de  l'acide  pyromuqueux  à  la  distillation  , 
de  l'acide  oxalique  par  l'acide  nitrique.  Elle  est  dissoluble  dans 
l'eau  chaude  j  forme  une  gelée  ou  empois  dans  cette  opéra- 
tion 5  et  sans  parler  ici  de  la  portion  de  colle  souvent  ani- 
male dont  on  la  recouvre  pour  l'empêclier  de  boire  l'encre  entre 
ses  pores ,  et  pour  le  faire  servir  à  l'écriture  ,  il  est  évident 
que  cette  dissolution  de  papier  dans  l'eau  bouillante  pourrait 
servir  d'aliment  dans  les  cas  où  une  disette  pressante  forcei'ait 
d'y  avoir  recours. 

F.    Usages  de  la  fécule. 

D2.  Ce  que  J^ai  exposé  jusqu'ici  sur  le  siège  ^  l'extraction, 
les  propriétés  chimiques  et  les  diverses  espèces  de  fécule  ami- 
lacée ,  a  dû  faire  voir  que  ce  produit  de  la  végétation ,  regardé 
si  impropi"ement  comme  mie  sorte  de  terre  par  les  anciens 
chimistes  j  est  un  oxide  particulier  ,  un  composé  naturel  de 
carbone  ,  d'hidrogène  et  d'oxigène  et  peut-être  même  d'un  peu 
d'azote  ,  qui  a  sur-tout  le  grand  avantage  de  servir  éminem- 
ment à  la  nourriture  des  animaux.  Aussi  toutes  les  parties  qui 
en  contiennent  dans  les  plantes  ^  sont-elles  la  proie  d'vme  foule 
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cîe  classes  de  ces  êtres  animés  ,  depuis  riiomme  jusqu'aux  in- 
sectes ,  aux  larves  et  aux  vers  qui  s'en  emparent ,  y  creusent 
leur  demeure ,  et  les  détruisent  plus  ou  moins  complètement 
avec  les  divers  instrumens  de  manducation  que  la  nature  leur 
a  donnés. 

33.   C'est  dans  la  fécule  que  l'homme  puise  l'aliment  le  plus 
abondant ,  le  plus  nourrissant ,  le  plus  facile  à  consei'ver.  Tan- 
dis que  des  familles  immenses  d'animaux  mandent  et  rongent 
1  c  o 

cette  substance  pure  et  telle  que  la  nature  la  leur  présente  ^ 
l'homme  sait  lui  donner  mille  formes  variées  ^  depuis  la  cuisson 
la  plus  simple  à  sec  ou  dans  l'eau,  jusqu'à  cette  préparation 
si  perfectionnée  parmi  les  liabitans  modernes  des  zones  tem- 
pérées ,  connu  sons  le  nom  de  pain  ;  depuis  la  cassave  des 
Américains ,  jusqu'à  ces  pâtisseries  si  délicates  j  si  légères ,  si 
douces  et  si  suaves ,  qu'on  fabrique  dans  quelques  parties  de 
l'Europe  ,  et  sur-tout  en  France  ,  en  Italie  et  en  Allemagne. 
Cet  aliment  primitif  se  prête  à  toutes  les  combinaisons  avec 
les  huiles ,  le  beurre  ,  le  lait  y  le  fromage  ,  les  oeufs  ,  le  sucre  , 
les  aromates ,  les  sucs  de  fruits  ,  les  jus  de  viande  :  sa  douceur, 
sa  fadeur  naturelle  le  rendent  l'excipient  approprié  d'une  foule 
de  matières  d'assaisonnement. 

34*  Munis  de  cette  connaissance  sur  la  propriété  éminem- 
ment nourrissante  de  la  fécule  amilacée  ,  les  hommes  éclairés 
et  en  même  temps  philanthropes ,  car  ces  deux  qualités  vont 
rarement  l'une  sans  l'autre  ,  peuvent  rendre  de  grands  services 
à  la  société  ,  en  multipliant  singulièrement  les  sources  de  la 
matière  alimentaire  ,  et  en  faisant  voir  qu'une  très-nombreuse 
suite  de  parties  végétales  qu'on  n'emploie  pas  ordinairement 
à  cet  usage  ,  jiouvent  y  être  facilement  cL  liciiieiisement  cou- 
sacrées.  C'est  sur-tout  dans  les  temps  de  disette  ,  après  les  in- 
tempéries naturelles  qui  otent  trop  souvent  !aux  peuples  les 
espérances  do  récoltes  siifïisanles  à  leur  subsistance  j  (mh-  toutes 
bs  Imuières  doivent  êtie  invoquées,  que  la  chimie  peut  par- 
ticulièrement cire  appelée  au  secours  des  nations.  On  prendra 
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une  idée  satisfaisante  des  importans  services  qu'on  doit  en 
attendre ,  en  lisant  plusieurs  des  ouvrages  de  chimie  écono- 
jnicjue  moderne  ,  et  sui'-tout  ceux  du  citoyen  Parnientierj  qui 
a  si  bien  mérité  de  son  pays  et  de  l'humanité  entière  en  s'oc- 
cupant  aA^ec  une  constance  que  l'amour  seul  des  hommes  a 
pu  soutenir^  de  toutes  les  ressources  alimentaires  qxie  pi'ésen- 
tent  aux  peuples  la  culture  de  la  pomme-de-terre ,  du  blé  de 
Turquie  ou  maïs,  et  de  beaucoup  d'autres  substances  végétales 
trop  négligées  malgré  tous  les  avantages  qu'elles  promettent. 

35.  Une  foule  d'autres  utilités  secondaires  accompagnent 
encore  cette  utilité  première  des  fécules  ,  et  les  rendent  une 
des  substances  les  plus  précieuses  que  l'homme  puisse  em- 
prunter aux  végétaux.  La  médecine  y  a  puisé  ,  non  seulement 
des  alimens  médicamenteux  bien  appropriés  à  une  foule  de 
circonstances  particulières  des  maladies  ,  mais  des  médicamens 
adoucissans  ,  mcrassans  ,  invisquans  ,  des  doux  propres  à  cal- 
mer les  irritations,  les  douleurs.  On  sait  assez  quels  avantages 
l'art  de  guérir  retire  de  l'amidon ,  des  farines  diverses  ,  de  la 
fécule  de  pomme-de-terre  ,  du  sagou  ,  du  salep  ,  etc.  11  est  vrai 
qu'on  a  trop  vanté  la  plupart  de  ces  préparations  ]  et  que  pour 
vouloir  leur  attribuer  des  vertus  presque  surnaturelles  et  nii- 
l'aculeuses ,  on  a  détruit  une  partie  de  la  confiance  qu'elles 
méritent.  Mais  les  médecins  instruits  ,  également  éloignés  de 
l'enthousiasme  ridicule  et  de  l'indifrérence  dangereuse  ^  s'en 
servent  avec  les  phis   grands  avantages. 

36.  Enfin  les  arts  emploient  perpétuellement  les  fécules  anii- 
lacées  à  Tine  foule  d'usages  où  elles  rendent  d'importans  ser- 
vices. On  en  fait  ,  par  l'ébullition  avec  l'eau  ,  des  colles ,  des 
empois ,  qui  servent  à  rapprocher  ,  à  reteirir  ime  foule  de 
sui'faces  de  corps  légers  appliquées  sur  d'autres,  et  à  opérer 
entre  elles  un  rapprochement  et  une  cohésion  nécessaii'es  à 
beaucoup  de  circonstances.  On  les  destine  encore  à  servir  de 
matières  desséchantes  ,  sur-tout  pour  les  cheveux  5  on  en  prépare 
pour  cela  ce  qu'on  nomme  la  poudre  à  poudrer ^  espèce  d  usage, 
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peut-être  bien  ridicule  de  plusieurs  peuples  modernes  ,  dans 
lequel  ils  imitent,  sans  s'en  douter  ,  des  nations  qu'ils  appellent 
barbai'es ,  et  par  lequel,  ce  qui  est  bien  important,  ils  con- 
somment à  pure  perte  une  portion  assez  grande  de  la  subsistance 
d'un  grand  nombre  de  familles  :  aussi  est-il  utile  d'employer 
à  cet  usage  les  fécules  qui  ne  servent  point  d'aliment. 


ARTICLE    IX. 


T)iL  sixième  des  matériauoc  immédiats  des  végé- 
taux ;  du  glutineiix ,  ^ 

A.    Siège. 

1.  Quoique  ce  soit  spécialement  dans  la  farine  de  froment 
que  se  rencontre  le  glutineux ,  ou  la  matière  découverte  par 
Beccari  et  Kessel  Meyer  ,  et  nommée  par  eux  maticre  glutincusc  ^ 
'végcto-animale  ^  quoiqu'on  ne  puisse  l'extraire  que  de  la  farine 
de  cette  plante ,  il  est  reconnu  par  tons  les  chimistes  que  les 
graines  céréales  en  contiennent  une  quantité  quelconque,  et 
qu'on  ne  peut  pas  l'en  séparer,  parce  qu'elle  y  est  ou  trop  peu 
abondante  ou  trop  disséminée  dans  la  fécule  amilacée  ou 
l'amidon. 

2.  Rouelle  le  jeune,  qui  l'avait  examinée  et  comparée  spé- 
clalcnuîjit  avec  les  matières  animales ,  assiu'alt  l'avi)ir  troïnée 
dans  les  fécules  colorées ,  et  spécialciuent  dans  ce  qu'on  nom- 
mait la  fi'ciile  verte  f/cs  ji/a/iles.  Mais  l'expression  de  fécule  , 
donnée  indllféiennuent  à  la  matière  fibreuse  contemie  dans 
les  sucs  des  ])lariles  ,  et  à  l'amulou  ,  ayant  |)orté  les  (bunlslos 
à  regarder  c(î  dernier  comme  iiiic  partie  des  débris  Acs  sub- 
stances solides  végétales ,   il  y  a  lieu  de  penser  que  c'était  seu- 
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lement  par  .analogie  et  de  plus  par  quelques  propriétés  équi- 
voques que  Rouelle  avait  pensé  que  la  matière  verte  contenait 
du  glutineux.  Au  moins  les  expériences  qu'on  a  faites  depuis 
ce  temps,  celles  qvie  j'ai  plusieurs  fois  répétées  sur  ces  fécules 
colorées ,  ne  m'ont  point  fourni  la  confiiination  de  cette  asser- 
tion ,  et  rien  n'a  véritablement  prouvé  que  le  ^lutineux  fût  un 
des  pi'incipes  de  cette   dernière  fécule. 

3.  Il  existe  une  observation  plus  exacte  et  plus  positive  sur 
la  présence  de  cette  matière  glutineuse  dans  le  tissu  végétal  qui 
forme  le  linge  et  le  papier.  Le  citoyen  Desmai'ets  a  observé 
dans  les  papeteries  qu'après  le  pourrissage  des  chiffons ,  et 
lors  de  la  fusion  et  du  ramollissement  de  cette  substance  dans 
l'eau  5  il  S8  séparait  des  flocons  épais  ,  solides  ,  indissolubles  y 
de  véritable  gluten.  On  voit  un  phénomène  analogue  dans 
le  travail  des  bhuichisseuses.  Les  lessives  alcalines  et  les  eaux 
chargées  de  savon  qu'elles  emploient  pour  blanchir  le  linge , 
sur-tout  le  fin,  lui  enlèvent  un  principe  qui  se  sépare  assez 
abondamment  dans  les  conduits  où  elles  jettent  ces  liqueurs 
pour  les  engorger,  pour  boucher  les  grillages  qui  en  interceptent 
la  continuité  ,  et  pour  empêcher  ces  liquides  de  couler.  Ou 
trouve  sur  ces  grilles  des  flocons  ou  des  masses  presque  solides  y 
un  peu  molles  et  ductiles  ,  manifestement  précipitées  des  lessives 
et  enlevées  au  tissu  même  du  linge.  C'est  là  ce  qui  use  peu  à 
peu  ce  tissu  ,  ce  qui  l'amincit  et  lui  fait  perdre  son  poids  et  sa 
forme. 

4.  Enfin  le  citoyen  Deyeux  a  cru  reconnaître  l'existence  de 
la  substance  glutineuse  dans  les  sèves  de  charme  et  de  bouleau; 
il  a  même  pensé  que  cette  substance  y  était  dissoute  au  moyen 
de  l'acide  acéteux  ,  et  qu^on  ne  l'obtenait  précipitée  de  ces 
hqiieurs  en  flocons  indissohd)les  et  solides  que  par  l'évapora- 
lion  ou  la  dissipation  de  cet  acide.  Je  dois  faire  remarquer 
cependant  que  le  citoyen  Vauquelin  ,  qui  a  examiné  les  mêmes 
lujnides,  n'y  a  pas  trouvé  le  glutineux,  mais  seulement  des 
extraits.  Il  est  vrai   que   cela   peut  dépendre  de   la  différence 
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des  sèves  que  ces  deux  chimistes  ont  examinées ,  et  de  celle  des 
arbres  qui  les  ont  fournies. 

5.  Il  faut  conclure  de  ce  que  je  viens  d'exposer  sur  le  siège 
presque  unique  du  glutineux  dans  la  farine  du  froment ,  que 
ce  corps  est  peut-être  de  tous  les  matériaux  immédiats  des  vé- 
gétaux celui  qui  se  rencontre  le  plus  i-arement  dans  les  plantes , 
ou  au  mouis  celui  qu'on  extrait  le  plus  difficilement ,  qui  est 
ou  moins  abondant  que  beaucoup  d'autres  ,  ou  plus  profon- 
dément mélangé  ou  combiné  avec  d'autres  matériaux  ,  de 
manière  à  ne  pouvoir  être  séparé  qu'avec  la  plus  grande 
23eine. 

B.   Extraction. 

6.  Le  glutineux  est  retii'é  par  des  procédés  semblables  à  ceux 
qui  ont  déjà  été  décrits  dans  plusieurs  des  articles  précédens  ^ 
et  qui,  dépendans  d'opérations  mécaniques  ,  ne  peuvent  pas  en 
changer  la  nature  ou  en  altérer  la  composition.  La  manière 
dont  on  extrait  ce  principe  de  la  iarine  de  froment  est  une  des 
plus  simples  et  des  plus  ingénieuses  ,  et  cependant  des  plus 
exactes  qui  existent.  C'est  en  séparant  l'amidon  de  cette  farine 
qu  on  sépare  le  glutineux. 

7.  A  peine  a-t-on  jeté  un  peu  d'eau  sur  celte  farine  j  qui  , 
comme  je  l'ai  dit,  présente  seule  ce  caractère  remarquable,  que 
ses  molécules  se  rapprochent,  se  lient,  se  collent,  et  qu'elle 
forme  inie  pute  douce,  collante,  homogène,  facile  à  pétrir, 
tenace,  élastique,  qu'on  alonge  ,  qu'on  aj)latit  ,  qu'on  tire 
dans  toutes  sortes  de  sens,  et  qui  ne  se  brise  ni  ne  se  fendille 
pas.  Cette  pâte  ,  lavée  avec  un  filet  d'eau  et  pétrie  doucement, 
ou  malaxée  innnédiatemenl  par  la  niaui  de  l'opérateur,  ou 
bi<'n  pressée  tlaus  un  nouct  de  linge  également  exposé  au  lilet 
fPeau  ,  laisse  cmportci*  jiai'  ce  liquide  la  fécule  amilacée  sous 
la  fortne  d'une  poudre  blanihe  qui  la  rend  laiteuse.  A  mesiue 
qiK"  1  c.'iu  <Mn|)orti'  ct^t  iiMiidou,  la  p.llc  prend  \\i\<^  coulcnr  plus 
grise,  moins  bnllanle,  couiiue  (Itiiii-lransparcnle,  ainsi  ([u'iiiir 
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consistance  plus  molle,  mais  plus  tenace,  plus  visqueuse,  plus 
collante  et  plus  élastique.  On  continue  à  pétrir  ainsi  la  pâte 
de  froment  jusqu'à  ce  que  l'eau  sorte  bien  claire  et  sans  pous- 
sière féculente.  Ainsi  la  farine  est  séparée  en  trois  substances  , 
l'amidon  qui  se  précipite  en  poudre  blanche  au  fond  de  l'eau , 
ime  autre  qui  reste  dissoute  dans  le  liquide,  et  la  troisième 
qui  reste  molle,   liée  et  élastique. 

8.  Il  est  évident  que  cette  matière  glutineuse  qui  était  en 
poussière  dans  la  farine ,  prend ,  à  l'instant  même  où  la  pâte 
se  forme  par  l'addition  de  l'eau  ,  l'état  glutineux  et  élastique 
dont  elle  n«  jouissait  pas  j  que  l'amidon  qui  n'y  adlière  aloi's 
que  faiblement,  et  qui  semble  ii'en  avoir  recouvert  que  les  • 
faisceaux  fibreux  extérieurs,  s'en  détaclie  par  le  seul  contact 
de  l'eau  ,  et  que  l'eau  contribue  à  son  état  pâtevix  et  ductile.   Il 

n  est  pas  moins  certain  que  c'est  à  cette  propriété  des  molé- 
cules pulvérulentes  du  glutineux  de  devenir  élastique  par  l'ad- 
dition de  l'eau  que  la  farine  de  froment  doit  celle  de  faire 
une  pâte  ,  et  que  c'est  en  raison  de  sa  quantité  que  la  pani- 
fication, plus  ou  moins  sensible  dans  cette  farine  ,  varie  suivant 
l'état  de  maturité  ,  la  nature  du  blé  et  celle  du  terrain  ,  de  la 
saison  et  de  tontes  les  circonstances  relatives  à  la  végétation  de 
cette  plante  importante. 

9.  Il  est  très  -  remarquable  que  le  glutineux  semble  dispa- 
raître ,  ou  au  moins  ne  peut  plus  être  séparé  ou  extrait  de  la 
farine  de  froment ,  si ,  au  lieu  d'y  ajouter  d'abord  peu  d'eau  1 
et  d'en  faire  une  pâte  épaisse ,  ductile ,  qu'on  lave  ensuite  avec 
un  petit  filet  d'eau  ,  on  la  délaie  tout-à-coup  dans  une  grande 
quantité  de  ce  liquide  ,  on  la  réduit  en  bouillie  :  alors  011 
donne  bien  à  ce  liquide  par  la  clialeur  la  propriété  de  former 
ime  colle  visqueuse,  épaisse,  très-collante  et  opaque,  comme 
OTi  le  fait  dans  la  préparation  de  la  bouillie  5  mais  on  lui 
ôte  celle  de  séparer,  d'isoler  le  corps  glutineux  d'avec  l'ami- 
don. Il  semble  qvie  yar  ce  délaiement  à  grande  eau  on  isole 
entièrement  les  niolécides  de  ce  corps  ,  on  les  disperse  entro 
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celles  de  la  fécule,  on  les  empêche  de  se  rapprocher  et  de  se 
lier ,  comme  elles  le  fout ,  dans  le  simple  état  de  pâte.  C'est 
ainsi  cpie  dans  ces  pâtes  de  farine  de  froment  plus  ou  moins 
légères  et  détrempées  d'eau  ,  avec  lesquelles  on  labricpie  les 
pains  à  chanter  ,  le  vermicelle  ,  les  lazagnes ,  etc.  on  ne  peut 
plus  j  d'après  les  essais  de  Maccpier  et  Poulletier ,  retrouver  le 
gluten  et  l'olitcnir  de  la  même  manière  que  dans  les  pâtes 
épaisses  ,  ductiles  ,  lavées  à  l'aide  du  filet  d'ean  :  donc  la 
quantité  de  ce  liquide  et  le  mode  de  son  emploi  influent  sin- 
gulièrement sur   l'extraction  du  glutmeux. 

10.  Quand  la  pâte  solide  et  bien  dvictile  de  la  farine  de 
froment  est  abandonnée  à  elle-même  à  xme  température  de 
quinze  degrés  au  moins  ,  au  lieu  d'être  lavée  avec  peu  d'eau 
pour  en  extraire  sur-le-cliamp  le  gluten  ,  elle  éprouve  promp- 
tement  un  mouvement  intériem-  qu'on  ne  remarque  pas  dajis 
l'amidon  également  imprégné  d'eau  5  elle  se  soxdèye  ,  se  rem- 
plit de  cavités  produites  par  le  dégagement  d'un  fluide  élas- 
tique ,  et  marclie  promptement  vers  l'acescence.  On  accélère 
ce  mouvement  en  .ajoutant  à  la  pâte  une  portion  d'un  ferment 
pris  dans  de  la  pâte  déjà  soulevée  ou  dans  la  lavure  de  l^ière  : 
c'est  ce  qu'on  pratique  poui-  fabriquer  le  pain.  Si  l'on  cuit  la 
pâte  avant  qu'elle  ait  éprouvé  ce  mouvement ,  ou  n'a  ponit 
tl<;  véri(al)le  pain  léger  ,  lempli  d'yeux,  facile  à.  digérer  5  mais 
une  espèce  de  galette  épaisse,  lourde,  beaucoup  plus  difficile 
A  digérer.  Comme  l'amidon  seul  ne  présente  pas  ce  pliéno- 
nièue  ,  on  a  jieusé  que  la  présence  du  glutinoux:  en  élait  la 
cause  Aussi  ,  en  ajoutant  aitific  icllemcnt  ilu  glutiiuîux  à  une 
fécule  aniilacéc  pure  et  qui  n'en  coutiimt  pas  ,  soit  qu'elle 
provienne  «h;  la  fannr  Av  ironu^nt  ,  soit  <ju\ni  Tait  tirée  <lo 
toute  autre  matière  végélale  (pielconcjue  ,  on  en  fabrlfjue  alois 
iincî  pâle  qui  lève  et  ([ui  (ouinit  <le  véiitabl»;  j>aiu  par  la  (  uis- 
son.  Il  est  si  vrai  (juc  le  glutiiK'Ux  conl  1  iImic  à  rcllr  (rfuicii- 
tation  paiiaire  et  en  est  la  Maie  soukc  ,  que  la  ]i.llc  liien  (ailu 
n'en  donne  pi('.s(|ui'   plus  aptes  avoir  lernu-nié  ,  <  l  n'en  tloiuiu 
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pas  du  tout  après  la  cuisson  dvi  pain  ,  quoique  celui-ci  four- 
nisse dans  son  analyse  au  feu  une  proportion  assez  notable 
d'ammoniaque  pour  faire  bien  distinguer  ses  produits  de  ceux 
de  la  fécule  pure. 

1 1 .  C'est  à  la  même  absence ,  ou  au  moins  à  la  petite  quan- 
tité de  glutineux  contenue  dans  les  farines  de  seigle ,  d'orge  , 
d'avoine,  et  sur-tout  de  maïs,  de  riz  ,  de  millet,  de  sorgho, 
et  de  toutes  les  autres  graines  céréales  qu'est  due  l'impossi- 
bilité où  l'on  est  de  faire  de  bon  pain  levé  ,  léger  et  poreux 
avec  ces  farines.  A  plus  forte  raison  ne  peut-on  fabriquer  aussi 
que  des  galettes  mattes  ,  lourdes  ,  sans  saveur  ,  avec  les  pous- 
sières farinilormes  des  semences  légumineuses  ,  des  racines 
fécidentes  et  de  toutes  les  poudres  amilacées  végétales  dépour- 
vues de  glutineux.  Il  serait  très  -  intéressant  de  savoir  si  ce 
principe  du  gluten  existe  daiis  la  farine  des  lichens  avec  la- 
quelle on  fait  d'assez  bon  pain.  Le  seul  fait  seulement  bien 
reconnu  sur  ces  farines  diverses ,  si  éloignées  de  celle  de  fro- 
ment ,  c'est  qu'aucune  ne  forme  comme  cette  dernière  de  vé- 
ritable pâte  ,  liée  ,  ductile  ,  et  ne  donne  une  quantité  sembla- 
ble de  glutineux  quand  on  la  lave  avec  l'eau  ajoutée  peu  à 
peu.  A  peine  en  trouve-t-on  quelques  traces  dans  les  farines 
du  seigle  et  de  l'orge,  qui  se  rapprochent  cependant  le  plus 
de  celle  de  froment  par  leur  propriété  de  faire  pâte  ,  par  la 
ténacité  et  le  liant  qu'elles  prennent  dans  leur  pétrissage.  On 
n'en  rencontre  aucun  vestige  dans  les  farines  de  riz  ,  de  maïs, 
de  millet  ,  etc.  On  juge  aisément  de  la  petite  proportion  de 
glutineux  contenue  dans  ces  diverses  espèces  de  farines  par  la 
nature  de  la  pâte  qu'on  en  obtient  en  les  pétrissant.  IVIoins 
elles  en  contiennent,  et  plus  la  pâte  qu'elles  donnent  est  sèche^ 
cassante  ,  non  ductile ,  difficile  à  pétrir  ,  plus  elle  se  fendille  , 
se  dessèche  ,  et  se  couvre  d'une  croûte  fragile  à  sa  surface  5 
moins  encore  elles  se  soulèvent  en  les  gardant  à  quinze  degrés 
de  température. 

1  -?..  La  propriété  de  faire  une  belle  pâte  est  tellement  liée  à 
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la  présence  du  glutineux  dans  la  farine  de  froment ,  que  cette 
farine  elle-même  présente  dans  cette  propriété  des  yariations 
relatives  à  la  quantité  de  ce  corps  qu'elle  contient.  On  peut, 
en  effet  ,  ju2;er  de  la  bonté  de  cette  larme  j  de  la  maturité  et 
des  bonnes  qualités  du  bled  qui  la  fournit ,  soit  par  la  maTiière 
dont  elle  se  comporte  au  pétrissage  j  soit  ,  et  ce  dernier  moyen 
est  beaucoup  plus  siir  que  le  premier  ,  par  la  proportion  de 
glutineux  qu'on  en  extrait  à  Taide  du  procédé  que  j'ai  décrit. 
Les  chimistes  ont  déjà  trouvé  des  différences  notables  entre 
les  diverses  espèces  de  farines  de  froment  ,  suivant  leurs  qua- 
lités ,  la  nature  du  bled  ,  celle  du  terridn  où  il  a  crû  ,  celle 
de  Tannée  et  des  saisons  pendant  lesquelles  il  a  végété  :  et  il 
est  fort  à  désirer  qu'on  coutume  les  recherclies  sur  ce  point  , 
puisqu'il  peut  fournir  un  moyen  assuré  pour  distinguer  la 
qualité  des  farines  ,  et  pour  déterminer  leur  propriété  nour- 
rissante. Beccaii  a  déjà  observé  que  la  proportion  du  gluten 
variait  dans  la  farine  de  froment  d'un  cinquième  à  un  tiers. 
A  mesure  que  la  farine  de  froment  s'altère  et  se  détériore  ,  ce 
qui  lui  arrive  ,  comme  on  le  sait ,  lorsqu'on  la  garde  trop 
comprimée,  sans  la  remuer  et  l'aérer,  dans  des  magasins  chauds 
et  humides  j  à  mesure  qu'elle  s'échauffe  ,  qu'elle  prend  de 
l'odeur  ,  qu'elle  fermente  en  un  mot  ,  elle  diminue  en  même 
proportion  dans  la  propriété  do  donner  du  gluten  5  et  quand 
elle  est  très-altérée  ,  elle  n'en  fournit  plus  que  quelques  flocons 
détachés  qu'on  ne  peut  plus  rapprocher  ,  dont  on  ne  peut  plus 
faire  une  seule  masse,  un  tout  ductile.  Aussi  cette  opération, 
si  simple  et  si  facile  d'extraire  le  gluten  de  la  farine  ,  devient 
une  épreuve  rigoureuse  et  exacte  pour  reconnaître  la  bonté  , 
la  qualité  et  lu  bon  ou  le  mauvais  état  de  cette  matière 
utile. 

C.     Propriétés  physiques. 

i3.  Le   glutineux  convenablement  préparé   ne   ressemble  ;\ 
aucune  autre  matière  végétale:   c'est   un  corps  mou,  tenace. 
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collant  aux  doigts  lorsqu'ils  sont  secs  ,  élastique  ,  susceptible 
de  s'alonger  quand  on  le  tire  ,  et  se  remettant  dans  son  pie- 
mier  état  lorsqu'il  cesse  d'être  tiré  ;  d'une  couleur  grisâtre  , 
d'une  saveur  fade,  et  d'une  odeur  à  peu  près  semblable  à  celle 
de  la  liqueur  spennatique  de  l'honnne  ,  ou  des  os  râpés  for- 
tement frottés. 

14.  La  propriété  élastique  du  glutineux  est  celle  qui  ca- 
ractérise cette  substance  de  la  manière  la  plus  singulière. 
Quand  on  Fàlonge  avec  la  main  ,  elle  s'aplatit  et  s'amincit 
en  s'é tendant  5  elle  prend  la  forme  et  l'apparence  d'inie  peau 
blancbe  j  brillante  et  satinée  y  comme  les  aponévroses  ou  les 
membranes  animales.  On  lui  reconnaît  alors  xui  tissu  fibreux, 
dont  les  filets  semblent  entrelacés  et  croisés  les  uns  dans  les 
autres. 

i5.  Sa  propriété  collante  et  la  forte  adliérence  qu'il  con- 
tracte avec  beaucoup  de  corps  est  encore  un  de  ses  caractères 
les  plus  prononcés.  Lorsqu'on  veut  le  détacher  d'une  subs- 
tance quelcotique  sur  laquelle  il  est  déposé  ,  il  s'étend  en  fila- 
mens  détachés  les  uns  des  autres  et  qui  imitent  les  tissus  feu- 
trés :  son  seul  aspect  suffit  pour  le  rapprocher  des  substances 
animales  avec  lesquelles  on  lui  reconnaît  promptement  une 
analogie  frappante.  Elle  devient  cassante  par  la  dessiccation,  et 
ressemble  alors  à  de  la  colle- forte. 

D.     Propriétés  chimiques. 

16.  Le  glutineux  se  colore  en  jaune  et  en  brun,  et  semble 
se  couvrir  d'une  couche  d'huile  par  son  exposition  à  la  lu- 
mière. .Quand  on  l'expose  à  un  feu  doux  ,  il  se  soulève  ,  se> 
boursoufle ,  s'écarte  et  se  remplit  de  cavités  ou  de  bulles  5  il  se 
dessèche  enfin  sans  prendre  beaucoup  de  couleur,  et  en  con- 
servant le  gris  qui  le  distingue  :  il  devient  cassant  et  inalté- 
rable à  l'air  comme  de  la  colle  -  forte.  Toute  sa  ductilité  et 
son  élasticité  disparaissent.  Sur  un  charbon  ardent,  ce  gluten 
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sec  s'agite  comme  ime  fibre  animale  ,  se  fond  ,  s'allume  et 
brûle  en  se  boursouflant  avec  une  odeui*  fétide.  Si  on  le  dis- 
tille sec  dans  une  cornue  ,  il  fournit  peu  d"eau  ammoniacale, 
de  l'huile  brune  ,  fétide  ,  épaisse  et  abondante  ^  beaucoup  de 
carbonate  d'ammoniaque  solide  et  cristallisé ,  un  peu  d'acide 
prussique  également  dans  l'état  ammoniacal,  du  gaz  liidrotrène 
carboné  huileux  :  il  reste  un  charbon  difficile  à  incinérer  .  ciui 
monte  à  une  quantité  assez  notable  ,  puisqu'elle  va  à  près 
d'un  cinquième  du  poids  du  glutineux.  Ces  produits  ont  tous 
l'odeur  désagréable  de  ceux  des  matières  animales  mises  en 
distillation  :  en  sorte  qu'on  pourrait  les  confondre  ,  et  qu'on 
conçoit  très  -  bien  pourquoi  les  premiers  auteurs  ont  appelé 
cette  substance  végéto-animale. 

ij.  A  l'air,  le  glutineux  se  dessèche  quand  il  fait  très-sec 
et  qu'il  est  en  petites  couches  :  si  l'air  est  humide  et  le  «lu- 
tineux  en  masse ,  il  s'altère  et  s'y  pourrit  en  s'y  boursouflant 
comme  nue.  matière  animale.  S'il  n'est  pas  entièrement  privé 
d'amidon  :  s''il  en  retient  entre  ses  molécules,  ce  dernier,  pas- 
sant à  la  fermentation  acide  ,  et  retardant  la  putréfaction  du 
glutineux  ,  le  porte  à  un  état  très-voisin  de  celui  du  fromaoe. 
Kouelle  le  jeune  montrait  dans  ses  cours  du  glutineux  ainsi 
préparé  et  conservé  à  l'aide  du  sel  en  une  espèce  de  fromaoe 
analogue  à  celui  de  Gruyère  ou  de  Hollande,  par  son  tissu, 
Son  odeur  et  sa  saveur. 

18.  L'eau  ne  dissout  [)()int  le  gluten  ,  et  elle  empêche  même 
l'adhérence  avec  les  corps  sur  lesquels  il  a  le  plus  de  dispo- 
sition à  se  coller.  On  conserve  pendant  quelque  temps  lo 
glutineux  au  fond  de  l'eau  pour  empêcher  le  dessèchement 
de  sa  surface  et  son  alléralion  à  l'air.  Quand  on  ("ait  bouillir 
de  l'eau  sur  celte;  substance  ,  elle  se  serre  sur  elle-même  et 
devient  ])lus  solide  (piVlle  était  :  loin  de  se  diviser  et  de  se 
dissoudre,  elle  y  perd  bientôt  sa  viscosité  et  son  extensibilité. 
En  comparant  celte  action  de  l'eau  à  ce  qu'elle  (ait  sur  les 
molécules  de    gluten   pulvérulent    de  la    farine    (|u'elle    amène 
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en  qvielqne  sorte  à  l'état  ductile ,  on  voit  que  cette  matière, 
dans  ce  dernier  état ,  est  saturée  d'eau  et  ne  peut  pas  en  pren- 
dre  davantage. 

19.  Tous  les  acides  très-étendus  d'eau  y  les  plus  faibles  même 
de  leur  nature ,  tels  que  l'acide  acéteux  ,  ramollissent  le  ghi- 
tineiix  y  le  dissolvent  et  le  laissent  ensuite  précipiter  par  les 
alcalis  ,  mais  sous  la  l'orme  d'une  matière  qui  a  perdu  son 
liant  et  sa  ductilité  y  et  que  Macquer  croyait  s'être  rapprochée 
des  mucilages.  Quand  les  acides  sont  concentrés,  ils  agissent 
d'une  toute  autre  manière  sur  ce  corps.  L'acide  sulfurique  le 
rend  violet ,  le  noircit  et  le  charbonne ,  le  désbidrogèiie  au 
point  d'en  dégager  un  gaz  très  -  inflammable  ,  et  le  convertit 
en  partie  en  acide  acéteux  ,  partie  en  ammoniaque.  L'acide 
nitrique  en  dégage  à  froid  du  gaz  azote  comme  d'une  ma- 
tière animale  5  il  le  jaunit ,  le  convertit  en  partie  en  acides 
malique  et  oxalique  ,  et  en  flocons  huileux  ou  graisseux  jau- 
nâtres :  c'est  ici  une  analogie  de  plus  avec  les  substances  ani- 
niales.  L'acide  muriatique  agit  aussi  lentement  que  l'acide 
sulfurique  agit  vite  ,  et  contient  après  un  long  séjour  du 
muriate  d'ammoniaque. 

20.  Les  alcalis  purs  et  un  peu  concentrés  dissolvent  le  glu- 
tineux  à  l'aide  de  la  chaleur  :  on  peut  l'en  précipiter  par  les 
acides ,  mais  il  est  altéré  et  n'est  plus  élastique.  Quand  ils  sont 
très-concentrés  ,  ils  le  convertissent  en  une  espèce  de  savon  , 
en  lui  donnant  le  caractère  huileux ,  et  en  en  dégageant  de 
l'ammoniaque  dont  ils  occasionnent  la  formation  instantanée  , 
pendant  qu'on  les  triture  avec  le  gluten.  Les  sels  ,  si  l'on 
en  excepte  le  muriate  suroxigéné  de  potasse,  qui ,  par  la  seule 
pression  ,  le  brvile  et  Fenflamme  avec  détonation  ,  n'ont  d'au- 
tre action  siu-  lui  que  de  le  conserver  et  de  le  défendre  de 
son  ahération  septique.  Les  oxides  métalliques  qu'il  réduit 
plus  ou  moins  le  décomposent  eiî  le  brûlant  ,  ainsi  que  les 
dissolutions  métalliques. 

21.  Toutes  ces  propriétés  montrent  que  le  glutineux  est  un 
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corps  très-différent  de  ceux  des  autres  matériaux  immédiats 
des  végétaux  ^  qu'il  se  rapproche  iDeaucoup  des  substances  ani- 
males ,  qu'il  se  comporte  comme  elles  au  feu  ,  à  l'air ,  par  les 
acides  et  les  alcalis  ,  cpi'il  donne  sur-tout  de  l'ammoniaque  et 
de  riiuile  aussi  abondamment  que  plusieurs  de  ces  substances  j 
et  qu'outi-e  l'hidrogène  ,  le  carbone  et  l'oxigène  qu'il  contient 
comme  toutes  les  autres  matières  végétales  ,  il  recèle  parmi 
ses  élémens  de  l'azote,  qui  change  singuKèrement  ses  proprié- 
tés, et  qui  lui  doime  toutes  celles  qui  le  rappi'ochent  des  com: 
posés  animaux, 

E.    JJlspèces. 

•2.1.  Malgré  tout  ce  que  les  chimistes  ont  avancé  depuis 
quarante  ans  sur  la  matière  glutineuse,  découverte  à  peu  près  à 
cette  époque,  et  sur  son  existence  dans  divers  végétaux  en 
diverses  parties  des  plantes ,  il  est  bien  certain  qu'il  n'y  a  en- 
core que  la  farine  de  froment  d'où  on  la  retire  sous  la  forme 
ductile  ,  élastique  ,  extensible  et  molle  qui  la  caractérise.  Il 
semble  même  à  cet  égard  que  cette  plante  ,  l'alnnent  général 
de  tant  d'hommes  ,  soit  singulièrement  éloignée  de  tous  les 
autres  végétaux  connus  ,  puisqu'elle  est  la  seule  qui  donne  ce 
singulier  produit. 

23.  Pour  suivre  cependant  ce  que  les  phis  habiles  chimistes 
ont  ou  énoucé  ou  entrevu  sur  la  présence  du  glutineux  dans 
plusieurs  autres  végétaux  ,  j'exposerai  comme  espèces  : 

A.  Le  gluten  élastique  de  la  farine  de  fi-oment  5 

B.  Le  ghiten  filamenteux  ou  floconeux  (\<:s  autres  farines 
céréales  ,  sur-tout  celui  dont  on  trouve  quelques  traces  dans 
Torge  ,  le  seigle  et  l'avoine  ; 

C.  Le  glutineux  des  fécules  vertes  des  plantes  ,  aniiout  é  par 
Ilouclle  le  jeuue  ,  mais  non  exactement  prouvé  jcelui  du  linge. 

I).  (>ehu  qu»;  le  citoyen  Josse  dit  avoir  extrait  de  ropiuui  eu 
](•  traitant  par  Teau  à  la  manière  de   la  pàtc  de  farine  ; 
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E.  La  poil  1011  (le  gluten  indiquée  dans  les  sèves  douces  ou 
acides  par  le  citoyen  Dey  eux  5 

F.  La  glu,  faite  comme  l'on  sait  avec  les  fruits  du  gui,  avec 
les  écorces  tendres  du  houx  et  de  plusieurs  autres  arbres  ma- 
cérés dans  Teau.  Quoiqu'on  n'ait  pas  encore  examine  cette 
substance  avec  assez  de  som  ,  elle  ])résente  beaucoup  de  pro- 
priétés analogues  à  celles  du  corps  glutineux. 

24'  J'ajouterai  à  cet  énoncé  que  l'on  prépare  en  pharmacie 
sous  le  nom  impropre  et  erroné  de  pâte  de  guimauve  ,  une 
sorte  de  matière  tenace  ,  ductile  ,  élastique  et  comme  gluti- 
neuse  ,  avec  une  dissolution  de  gomme  épaissie  à  l'aide  du 
sucre ,  et  mêlée  de  blancs  d'œufs  bien  battus  :  à  la  vérité ,  ce 
mélange  est  dissoluble  dans  l'eau  ,  quoique  difiicilement.  Eniin 
j'obsei'verai  que  l'espèce  de  matière  végétale  particulière  connue 
sous  le  nom  de  caoutchouc  ou  gomme  élastique  ,  a  beaucoup 
(le  caractères  du  glutineux,  comme  je  le  ferai  voir  plus  bas. 

F.    Usages. 

2.5.  On  a  pensé  ,  d'après  la  comparaison  du  glutineux  avec 
les  matières  animales  ,  que  cette  substance  avait  spécialement 
la  propriété  nourrissante  et  réparatrice  ,  qu'elle  faisait  la  base 
de  la  nourriture  de  l'homme  qui  vit  spécialement  de  pain  , 
et  que  tel  était  l'avantage  du  froment  sur  les  autres  plantes 
alimentaires.  Cependant  le  glutineux  seul  ,  présenté  aux  ani- 
maux, ou  est  rejeté  par  eux,  ou  les  dégoùle  très-promptement  5 
et  il  paraît  q/i'il  faut  (pi'il  soit  atténué  par  la  fermentation  et 
imi  à  la  matière  amilacée  acescente  pour  renq>lir  convena- 
blement cet  hnportant  usage. 

26.  Le  glutineux  sert  cpielcpiefois  à  coller  des  fragmens  de 
porcelaine ,  de  verre  et  de  poterie  :  on  l'employait  à  cet  usage 
en  France  long-temps  avant  qu'on  l'eût  extrait  et  examiné  chi- 
miqîiement.  On  le  sépare  dans  les  laboratoires  de  chimie  pour 
(;n  examiner  les   pioj)riétc's  et  kts  caractères.    Ou  ne  suit  eu- 
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coi'e  ni  à  quelle  partie  de  la  semence  il  appartient  clans  le 
froment  ,  ni  le  rôle  qu'il  joue  dans  la  germination  ,  la  fruc- 
tiiication  ou  la  végétation. 


ARTICLE     X. 


Du    septième    des    matériaux    inmiédiats     des 
uégctauœ  ;  de  V extractif. 


A.     Siège, 


1 .  Quoique  Je  nom  d'extrait  ait  été  donné  en  pharmacie 
d'abord  à  toutes  les  substances  qu'on  séparait ,  qu'on  extrayait 
des  -végétaux  5  quoique  cette  expression  purement  pliarmaco- 
logique  ait  été  particulièrement  consacrée  à  désigner  des  pro- 
duits médicamenteux,  parce  que  l'analyse  végétale  a  long-temps 
été  entièrement  appliquée  à  la  préparation  unique  des  médi- 
camens  ,  les  premiers  pharmaciens  chimistes  plus  ou  moins 
distingués  qui  se  sont  occupés  de  tirer  des  résultats  chimi- 
ques des  opérations  pharmaceutiques  ,  ont  commencé  par  dis- 
tinguer quelques  principales  espèces  d'extraits  parmi  ceux  qu'ils 
préparaient  pour  les  usages  médicinaux. 

2.  C'est  ainsi  que  Rouelle  a  reconnu  trois  principales  es- 
pèces d'extraits  ,  l'extrait  muqueux  ,  l'extrait  savonneux  et 
l'extrait  résmeux.  Mais  il  est  évident  par  l'exposé  des  pro- 
priétés caractéristiques  qu'il  attribuait  A  chacun  de  ces  extraits, 
que  ce  sont  de  vérilal)les  mélanges  de  plusieurs  matériaux  des 
végétaux  qui  étaient  la  cause  de  ces  différences,  et  nue  si  cette 
distinction  était  util»;  poin-  reconnaître  et  séparer  les  extraits 
préparés  pliannaceuliquemeul  ,   elle  n'était   cependant  propie 


3o8  Section  VU.  Ordre  IV.  Art.  io." 

qu'à  embrouiller  véritablement  les  idées  sous  le  point  de  vue 

cliinaique. 

3.  Indépendamment  de  cette  distinction  pins  kimineiise  pour 
la  pharmacie  que  pour  la  clumie  ,  il  faut  concevoir  que  l'ex- 
tractif  est  une  matière  particulière  qui  n'est  ni  muqueuse  ,  ni 
savonneuse ,  ni  résineuse ,  mais  seulement  mêlée  de  Tune  ou 
de  l'autre  de  ces  substances  ,  soit  par  le  travail  même  de  la 
nature  ,  soit  par  les  procédés  qu'on  suit  pour  l'obtenir  5  qu'on 
peut  le  sépaier  de  ces  corps  plus  ou  moins  difficilement  par  des 
moyens  cliimiques  ,   et  qu'ainsi  purifié  il   jouit  de   propriétés 

/  ti'ès-caractéris tiques  et  très-différentes  de  tous  les  autres  maté- 
riaux immédiats  des  plantes.  Un  de  ses  caractères  les  plus 
prononcés  j  c'est  de  se  trouver  uni  ou  mélangé  avec  plusieurs 
substances  différentes,  et  de  n'exister  jamais  pur  dans  les 
végétaux. 

4.  L'extractif ,  considéré  sous  ce  point  de  Aaie ,  existe  dans 
beaucoup  de  parties  des  plantes ,  et  son  siège  semble  être  par- 
tout ou  en  quelque  sorte  indifférent  :  cependant  on  le  trouve 
spécialement  dans  les  parties  colorées  solides  y  et  vertes  ou 
brunes.  Ainsi  les  racines  fibreuses ,  les  troncs  et  les  tiges  ,  les 
écorces  ,  les  feuilles  ,  les  fruits  ligneux  en  fournissent  plus 
ou  moins  abondamment  :  et  voilà  pourquoi  on  a  proposé  de 
faire  des  extraits  de  toutes  les  plantes  et  de  toutes  leurs  parties  , 
sur-tout  sous  le  point  de  vue  médicinal  ,  et  j  à  la  vérité  ,  dans 
l'intention  de  faire  passer ,  de  conserver  et  de  concentrer  même 
les  vertus  des  végétaux  dans  cette  préparation  ,  qui  n'avait 
reçu  ce  nom  d'extrait  que  parce  qu'on  la  regardait  comme 
une  sorte  d'abrégé  des  plantes. 

B.    Extraction. 

5.  Comme  l'extraclif  est  une  matière  dlssoluble  dans  l'eau 
ciuand  elle  est  pure  et  sans  altération  ,  il  existe  naturellement 
dissous  dans  le  suc  ou  la  sève  des  plantes  :  en  sorte  qu'il  suffi* 
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d'évaporer  ces  lirjuicles  à  une  chaleur  douce  et  jiisqTi'à  leur 
doiiiier  luie  forme  solide ,  poiu*  les  réduire  en  extraits  :  on  les 
nomme  c|uelc|uefois  sucs  épaissis  dans  cet  état,  comme  l'opium, 
l'aloès  ,  le  suc  d'acacia  ,  celui  dliypocisle  ,  de  prunelles  ,  le 
cachou  ,  l'extrait  de  bourrache  ,  et  une  foule  d'autres  sucs 
épaissis  par  la  chaleur  spontanée  du  climat  et  du  soleil  ,  ou 
par  la  température  artificielle  des  fours  ,  des  étuves,  etc. 

6.  Souvent  l'extractif,  épaissi  par  les  progrès  même  de  la 
végétation  ,  se  trouve  solide  dans  les  plantes.  C'est  spéciale- 
ment dans  les  racines  ,  les  bois  ,  les  écorces ,  les  feuilles  li- 
gneuses et  sèches  que  l'extrait  existe  dans  cet  état.  Alors  les 
chimistes  ont  imaginé  d'applicpier  de  l'eau  froide  ou  cliaude 
à  ces  matières  végétales  ,  et  de  continuer  cette  application  jus- 
qu'à ce  que  ce  liquide  sortit  sans  couleur  et  sans  saveur.  Cette 
eau,  une  fois  chargée  de  la  matière  extractive  ,  ou  l'évaporé  à 
\\w<i  chaleur  douce  jusqu'à  ce  qu'elle  laisse  luic  matière  sèche 
qui  est  l'extractif. 

7.  Les  extraits  que  l'on  prépare  en  pharmacie  reçoivent  de 
l'artiste  difféieiites  modifications  suivant  que  les  mélanges 
divers  qu'ils  contiennent  sont  plus  ou  moins  susceptibles  de 
s'altérer  ou  de  rester  sans  altération  ,  parce  que  ces  prépara- 
tions ,  faites  pour  être  conservées ,  doivent  être  mises  en  état 
de  ne  pas  se  décomposer  spontanément.  Pour  cela,  ceux  qui 
sont  nuiqueux  ou  Icrmentiscibles  sont  plus  fortement  épaissis 
ou  évaporés  que  ceux  qui  sont  amers  et  plus  ou  moins  rési- 
neux. De  là  les  formes  et  cuxonstances  diverses  qu'oji  donne 
à  ces  préparations  :  les  uns  sont  mous  et  comme  des  miels  ; 
les  autres  épais,  secs  et  durs  comme  le  caclioii  ,  le  s^wc  do  ré- 
glisse 5  les  autres,  en  piiilleltcs  minces  ,  sèches  et  cassantes, 
])arce  cpie  leur  dissolu!  1011  a  été  évaporée  sur  des  assiettes  à  la 
chaleur  d'une  étuve  :  de  là  les  expressions  de  roh  ,  sapa  ;  Hc- 
f'nifiini  ^  sels  essentiels  «le  Lagaraie  ,  «|iii  loiilos  nOiit  (jiie  des 
viiliiirs  relatives  et  souvent  erronées.  11  est  mèuie  utile  de  faire 
remarquer  ici  que  le  plus  graud  nombre  des  e.\lruils   jihanua- 


:>io  Section  VIî.  Ordre  IV.  Art.   lo. 

ceiîtiqties  sont  plus  ou  moins  altérés ,  bnilés  ,  charbonnés,  par 
le  genre  niêjne  tl'évaporation  forte  et  long  -  temps  continuée 
qu'on  leur  a  fait  épi'ouver  5  et  que  ceux  qui  ont  été  évaporés 
lentement  ont  subi  par  l'oxigcne  atmosphérique  i\n  autre  genre 
d'altération  dont  je  parlerai  bientôt. 

C.  Propriétés  physiques. 

8.  L'exti'actif  pur  est  \\n  corps  solide  ,  lanielleux  et  trans- 
parent quand  sa  dissolution  a  été  évaporée  en  cmiclies  minces, 
grenues  et  en  masses  opaques  quand  sa  dissolution  a  été  trai- 
tée en  grande  quantité  et  par  une  forte  évaporation  ,  coloré  en 
brun  plus  ou  moins  rouge  ou  foncé  ,  d'une  saveur  presque 
toujours  plus  ou  moins  sensiblement  amère,  ou  âcre^  ou  acerbe, 
toujours  acide. 

9.  Il  est  si  rare  que  l'extractif  soit  isolé  dans  les  extraits, 
que  les  propriétés  que  je  viens  d'indiquer  y  sont  susceptibles 
d'une  foule  de  modifications  ou  de  variations  qui  empêchent 
d'en  décrire  les  caractères  d'une  manièi-e  univoqiie.  En  cher- 
chant cependant  ceux  des  caractères  qui  m'ont  païai  plus  spé- 
cialement propres  à  l'extractif,  j'ai  trouvé  que  sa  coloration 
en  brun  ,  et  la  propriété  d'absorber  l'oxigène  qui  le  rend 
indissoluble,  étaient  ceux  qui  semblaient  lui  appartenir  ex- 
clusivement :  qu'ensuite  la  saveur  ,  la  consistance ,  l'altérabi- 
lité plus  ou  moins  forte  y  étaient  modifiées  d'une  manière 
très-variée  ,  suivant  la  quantité  et  la  nature  diverses  des  ma- 
tières qui  lui  étaient  unies  par  la  nature. 

D.  Propriétés  chimiques. 

10.  Il  n'en  est  pas  de  l'extractif  comme  de  la  plupart  des 
autres  matériaux  immédiats  des  végétaux  5  il  a  été  cependant 
si  long-temps  confondu  avec  plusieurs  d'entre  eux  5  des  mé- 
langes ou  combinaisons  de  quelques-uns  de  ces  corj)S  ont  été 
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si  lon;^  -  temps  pris  pour  lui  ,  qu'on  ï\ç,w  a  point  tlétenniné 
iacilement  les  propriétés  chiiniques  ,  et  qu'il  m'est  impossible 
«le  les  exposer  dans  le  même  ordre  ou  avec  la  même  méthode 
que  celle  que  j'ai  suivie  jusqu"'ici  pour  les  autres  matériaux. 
J'aij  le  premier,  cherché  cependant  à  répandre  quelque  jour 
sur  cette  partie  de  Panalyse  végétale  si  obscure  et  si  négligée 
j  iisqu'ici ,  comme  on  peut  le  voir  dans  mon  Examen  du  quin- 
quina de  Saint-Domingue  ,  inséré  dans  les  Annales  de  Chi- 
mie. Depuis  ,  le  citoyen  Vauqiielin  a  repris  cet  utile  travail  et 
il  Fa  poussé  beaucoup  plus  loin.  Pour  faire  concevoir  comment 
il  est  pai'senu  à  déterminer  la  nature  chimique  de  l'extrait , 
je  le  suivrai  ici  dans  la  série  des  observations  et  des  expé- 
riences qui  l'ont  guidé  dans  cette  recherche,  en  faisant  voir 
quels  sont  les  rapports  de  son  travail  avec  ce  que  j'avais  décrit 
d'alîord  dans  l'ouvrage  cité. 

11.  C'est  en  examinant  la  sève  des  arbres  que  ce  chimiste 
a  été  conduit  à  la  connaissance  de  l'extractif.  En  considé- 
rant ce  principe  dissous  dans  l'eau  de  végétation ,  il  remarque 
que  ce  liquide  sans  couleur  au  moment  où  il  sort  de  ses 
canaux  ,  en  prend  wnç.  plus  ou  moins  brune  par  son  expo- 
sition à  l'air  :  que  les  sucs  exprimés  des  plantes  deviennent 
également  bruns  ou  fauves  par  le  contact  de  l'aii*  et  de  la  lu- 
mière: que  pendant  leur  évaporation  il  se  forme  à  Iciu-  siu- 
'face  ime  pellicule  brune  ou  rougcdtre  (pii  se  brise  en  flocons, 
qu'il  se  présente  de  pareils  flocons  bruns  au  milieu  de  ces 
liqueurs  ,  (pie  ce  phénomène  ayant  lieu  également  dans  la  pix— 
paration  des  extraits  pharmaceutiques,  les  flocons  dont  il  est 
question  8%'  trouvent  confondus  avec  l'extrait  desséché,  et  que 
c'est  pour  ceh'i  que  quand  on  dissout  celui-ci  dans  l'eau  ,  il 
reste  Idiijouis  une  portion  de  maturiî  l)iiiui'  ou  noirâtre  <iut 
ne  se  dissout  ])oiiil  j  ([ik;  j)1iis  réviqior.il  k^u  est  h)nguc  ,  j)lus 
il  y  a  de  points  en  coulait  eutie  l'air  et  la  liqueur  extrailive, 
phis  il  se  forme  de  inalièiv  iii«lissi)hd)lo  :  de  sorte  qu'en  con- 
tiiiiiaut   succcsslvenicuL   les  dissoliilious   el    les  év a po rations  d« 
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l'extrait  ,  il  n'est  pas  doiiteux  qu'on  ne  parvînt  à  rendre  tout 
ce  corps  floconeux  et  indissoluble.  Ces  premiers  faits  sont  d'ac- 
cord entièrement  avec  ce  cpic  j'ai  dit  sur  le  produit  des  dé- 
coctions du  quinquina  de  Saint  -  Domingue ,  et  de  la  nature 
de  l'extractif  en  général,  dont  le  principal  caractère  consis- 
tait, suivant  moi,  dans  son  absorption  d'oxigène  et  son  indis- 
soîubulité  qui  la  suivait. 

13.  La  dissolution  de  tous  les  extraits  plia rmaceu tiques  dans 
Feau  rougit  la  teinture  de  tournesol.  Toute  dissolution  d'ex- 
trait  préparé  par  l'évaporation  d'un  suc  de  plante  doiuie,  par- 
quelques  gouttes  d'ammoniaque  ,  un  précipité  brun  plus  ou 
moins  foncé  ,  formé  de  chaux  et  de  la  partie  extractive  de- 
venue insoluble.  L'acide  sulfurique  concentré  jeté  sur  un  ex- 
trait en  dégage  une  vapeur  acide  très  -  pénétrante  ,  et  on  en 
retire  de  l'acide  acéteux  faible  en  distillant  le  mélange  d'une 
partie  d'extrait  avec  une  demi-partie  d'acide  sulfurique  étendu 
de  quatre  parties  d'eau.  Ainsi  les  extraits  contiennent  de  l'a- 
cide acéteux  libre  qui  rend  leur  saveur  aigre  ,  qui  les  fait  rou- 
gir le  tournesol  ,  et  de  l'acide  acéteux  combiné  ,  que  l'acide 
sulfurique  en  dégage  bien  plus  abondamment.  En  mêlant 
avec  de  l'extrait  délayé  dans  un  peu  d'eau  de  la  chaux  vive 
en  poudre  ,  il  s'élève  une  vapeur  piquante  d'ammoniaque  , 
qu'on  peut  en  obtenir  par  la  distillation.  Si  après  avoir  distillé 
im  extrait  avec  l'acide  sulfurique  poiu-  en  séparer  l'acide  acé- 
teux ,  on  traite  le  résidu  par  l'alcool  qui  dissout  l'extrait  ,  on 
trouve  dans  le  résiilu  du  sulfate  de  potasse ,  du  sulfate  de  chaux 
et  du  sulfate  d'ammoniaque. 

i3.  Il  est  évident ,  d'après  les  faits,  qu'outre  le  mucilage  , 
le  corps  sucré ,  la  gélatine  ,  les  acides  végétaux  divers  ,  la  ré- 
sine ,  qui  se  trouvent  si  fréquemment  mêlés  à  Fextractif  dans 
les  extraits  pharmaceutiques,  ils  contiennent  constamment  de 
l'acide  acéteux,  des  acétites  de  potasse  ,  de  chaux  et  d'ammo- 
niaque. On  sait  encore  qu'ils  tiennent  souvent  du  sulfate  de 
potasse  ,  du  muriate  de  potasse  ,  du  sulfate  de  chaux  ,  dont  on 
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peut  déterminer  l'existence  et  la  proportion  en  les  examinant 
avant  de  les  traiter  par  Faeide  sulfurirpie ,  et  en  comparant  la 
proportion  de  ces  produits  salins  à  celle  qu'ils  fournissent  après 
l'addition  de  cet  acide  étranger.  Il  faut  y  ajouter  encore  le 
nitrate  de  potasse,  qui  se  trouve  si  abondamment  et  si  fréquem- 
ment dans  les  sucs  des  plantes  et  dans  leurs  extraits.  Il  est 
vrai  que  celui-ci  parait  provenir  du  terram  même  où  plongent 
les  l'acines. 

i4-  Ces  premiers  faits  n'appartiennent  encore  qu'aux  ma- 
tières qui  accompagnent  assez  constamment  l'extractif  ,  et 
ne  sont  pas  spécialement  caractéristiques  de  ce  principe.  Eu 
se  rajipelant  cependant  que  ceux  que  je  lui  ai  déjà  attribués 
sont  la  coloration  en  brun  par  le  contact  de  l'air,  la  préci- 
pitation et  la  séparation  de  l'eau  en  ])elliciiles  ou  en  flocons 
colorés  indissolubles  par  l'absorption  de  l'oxigènc  ,  et  la  pré- 
cipitation des  sucs  qui  les  tiennent  en  dissolution  par  l'addi- 
tion de  l'ammoniaque  5  on  pourra  reconnaître  que  les  faits 
suivans ,  ajoutés  à  ceux-là  par  le  citoyen  Vauquelin,  con- 
duisent à  bien  distinguer  l'extractif  et  à  déterminer  sa  nature 
particulière  avec  plus  d'exactitude  qu'on  ne  l'a  encore  fait 
jusqu'ici. 

i5.  En  versant  dans  une  dissolution  d'extrait  quelconque 
tme  dissolution  de  stilfate  d'alumine  dont  on  a  saturé  l'excès 
d'acide ,  et  en  faisant  bouillir  quelque  temps  ce  mélanjre  , 
il  se  forme  dans  la  liqueur  un  précipité  floconeux  très-abon- 
dant, qui  est  composé  d'alumine  et  do  matière  végétale  de- 
venue indissoluble  dans  l'eau  :  la  solution  d'extrait  a  perdu 
]iar  là  toute  sa  couleur.  Presque  tojis  les  sels  métalliques  font 
naître  le  même  effet  :  la  dissolution  d'étain  ,  siu- -  tout , 
forme  dans  celle  de  l'extrait  un  ynécipité  bi-un  floconeux  Irès- 
abondant  ,  cojnposé  d'oxide  d'étain  et  de  l'extractif  cl.vejui 
ijidissoluble.  L'acitle  nuirialiqiie  oxi^éné,  versé  dans  «inc  <lis- 
sobilion  d'extrait  ,  y  forme  sur-lc-cliamp  x\i\  précipité  jaune 
foncé,  et  la  liqueur  n'a  plus  ensuite  qu'une  légèie  couleiu' 
cilnnc  ,  en    retenant  de  l'acide   nmrialique  ordinaire. 
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16.  En  impi-égnant  de  dissolution  d^ilnii ,  ou  en  alnnaîî& 
de  la  laine,  du  coton  ou  du  fil,  et  en  les  trempant  ensuite 
dans  une  dissolution  d'extrait  qu'on  fait  Ixiuiilir  pendant 
«quelques  temps ,  ces  corps  blancs  se  colorent  fortement  en 
brun  fauve  ,  se  cliargent  de  la  plus  grande  partie  de  Fex- 
tractif,  qui  se  dépose  à  leur  surface  ,  et  décolorent  plus  ou 
ïnoms  complètement  la  dissolution  qu'on  peut  entièrement 
épuiser  d'extrait  en  répétant  ou  en  forçant  ce  pi'océdé.  On 
obtient  le  même  résultat  absolument  en  imprégnant  la  laine 
ou  le  coton  de  dissolution  de  muriate  d'étain.  On  réussit 
encore  lîien  mieux  à  séparer  totalement  de  l'eau  et  à  précipiter 
solidement  sur  les  tissus  la  matière  colorante  de  l'extractif ,  en 
laissant  tremper  de  la  laine ,  du  coton  ou  du  lil  pendant 
quelque  temps  dans  l'acide  muriatique  oxigéné  ,  et  en  les 
plongeant  ensuite  dans  une  dissolution  d'extrait  :  l'oxigène 
abandonne  l'acide  ,  se  porte  sur  rextndt  ,  l'enlève  à  l'eau  , 
le  précipite    sur  le  tissu    qui   l'attire  d'ailleurs   en  particulier. 

17.  Tous  les  extraits,  quels  qu'ils  soient  ,  soumis  à  la 
distdlation,  donnent  un  pi'oduit  acide  en  partie  saturé  d'am- 
moniaque ,  et  qui  contient  beaucoup  plus  de  ce  dernier  corps 
qu'on  ïi''en  sépare  à  l'aide  de  la  chaux  ou  des  alcalis.  Amsi 
l'extractif ,  outre  la  portion  d'ammoniaque  toute  formée 
qui  y  existe  ,  contient  de  plus  les  matériaux  de  cet  alcali  , 
qui  se  réunissent  par  l'action  du  feu.  Lorsqu'on  abandonne 
à  elles-mêmes  les  dissolutions  des  extraits  dans  l'eau,  l'ex- 
tractif s'y  décompose  spontanément  à  l'aide  du  temps  5  les 
liqueurs  se  troublent ,  déposent  des  llocons  muqueux  abon- 
daiis  ,  se  couvi'ent  de  moisissures  diverses  ,  répandent  des 
odeurs  variées ,  donnent  de  l'ammoniaque  et  laissent  à  la 
fin  pour  produits  fixes  de  cette  putréfication  des  carbonates 
de  potasse  et  de  chaux. 

18.  On  peut   tirer  de  toutes   ces  expériences  comparées  les 
résultats  suivans  : 

a.   Les  extraits   pharnaaceutiqucs  sont  des  substances   coin- 
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plexes  5  composées  de  matières  très-hétérogènes ,  dont  qiiel(|i\es- 
inies  sont  assez  constantes  ,  et  les  autres  accidentelles  j  dé- 
pendant souvent  de  la  nature  du  sol  où  les  végétaux  ont 
crû. 

b.  Les  substances  qui  accompagnent  constamment  l'extrac- 
tif  dans  les  extractifs  pharmaceutiques ,  sont  l'acide  acéteux 
libre,  les  acétites  de  potasse,  de  chaux  et  d'ammoniaque. 
Celles  qui  y  sont  accidentelles  varient  tellement  suivant  une 
loule  de  circonstances  diverses ,  qu'il  est  impossible  d'en  faire 
état  5  tous  les  matériaux  immédiats  des  plantes  qui  sont 
dissolubles  dans  l'eau  y  appartiennent  à  cet  ordre  de  corps 
accidentels  dans  les  extraits  ,  et  ils  peuvent  s'y  rencontrer 
nne  ou  plusieurs  à  la  fois  :  c'était  d'après  eux  que  llouelle 
avait  fait  ses  trois  classes  d'extraits  ,  mais  elles  sont  très^ 
incomplètes  ,   très -insuffisantes  et  très-inexactes. 

c.  L'extractif  ,  considéré  isolément  de  toiites  les  matières 
étrangères  à  la  nature ,  soit  constantes  ,  soit  accidentelles  ,  est 
ime  substance  distincte  très -différente  de  tous  les  autres 
matériaux  immédiats  des  végétaux*,  il  est  caractérisé  par  son 
attraction  pour  l'oxigène  ,  par  la  manière  dont  il  Fcnlève  à 
l'air  ,  à  l'acide  muriatique  oxigéné  ,  aux  oxides  métalliques , 
par  l'indissolubilité  qu'il  prend  en  s'y  unissant,  par  la  couleur 
brime  qu'il  contracte  à  mesure  qu'il  s'y  combine ,  par  son  union 
avec  l'alumine  ,  avec  les  oxides  métalliques  ,  et  par  son 
adhérence  aux  tissus  A  l'aide  de  ses  mordans  ,  par  la  sépa- 
ration de  l'eau  opérée  à  l'aide  de  l'acélite  de  chaux  qui  y 
est  constamment  mêlé  et  de  Tammoniaque  qu'on  y  ajoute  •, 
sépfiralion  qui  est  due  à  la  doul)lc  aHraction  élective  de  la 
chaux  pour  l'exlractil  ,  avec  lequel  elle  se  pixkipite  indis- 
soluble ,    et  de    Tammoniaque  avec  l'acide  acéteux. 

d.  L'extractif  est  une  espèce  d'oxide  A  radical  triple  ,  i>u 
vui  composé  de  carbone  ,  d'lil(li():;riic ,  d'azote  et  d'oxigciie  , 
qui  n  est  pas  saturé  de  ce  dernuîr  [>iiu(:q)c  ,  «[ui  peut  eu  al>- 
sioibçi   beaucoup  plus  qu'il  n'en  couIkhI.  11  se  rapju  oclic  beau- 
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coup  par  SCS  propriétés  ,  et  il  ne  dJiïere  cpie  par  la  propor- 
tion de  ses  principes  primitifs  ,  de  la  matière  que  les  tein- 
tui'iers   nomment   couleur  on  partie  colorante. 

e.  Les  propriétés  qu'ont  les  extraits  les  plus  purs  d'attirer 
l'humidité  de  l'air,  et  de  se  mniollir  quand  on  les  y  expose, 
n'appartient  point  à  l'extiactif ,  mais  seulement  à  l'acétite  de 
potasse  qu'ils  contiennent  ,  et  on  pourrait  même  déterminer 
par  leur  déliquescence  la  proportion  de  ce  sel  qui  y  est  con- 
tenue. Il  y  a  lieu  de  croire  c[ue  les  vertus  reconnues  par  les 
médecins  dans  les  extraits  ne  sont  dues  qu'aux  acétites  qui 
leur  sont  toujours  unis ,  et  ne  dépendent  que  ti'ès-peu  de 
l'extractif  proprement   dit. 

19.  Il  ne  faut  pas  cependant  conclure  de  tous  ces  laits 
que  la  nature  de  l'extractif,  supposé  dépouillé  de  toutes  les 
matières  diverses  qu'il  contient ,  est  parfaitement  identique  dans 
tous  les  végétaux.  Il  est  au  contraire  vraisemblable  que  les  pro- 
portions de  CCS  principes  primitifs  varient  un  peu  ,  quoiqu'il 
le  soit  également,  que  ce  n'est  point  à  cette  variation  pri- 
mitive des  principes  qu'est  due  la  différence  si  saillante  de 
vertus  que  les  médecins  ont  observée  dans  l'opium,  l'extrait 
de  quinquina  ,  celui  de  concombre  sauvage  ,  do  belladone  , 
de  ciguë  ,  de  stramonium  ,  matièi'es  si  éloignées  les  unes  des 
autres,  mais  que  c'est  plutôt  à  quelques  substance^  particu- 
lières ajoutées  ,  dans  chacun  de  ces  corps  ,  à  Texlractil  propre- 
ment dit  ,   qu'il  faut  rapporter  leur  manière  d'agir  différente. 

E.    Espèces. 

20.  On  doit  voir  ,  d'après  ce  (jui  vient  d'êlTe  exposé  dans 
les  numéros  prccédens  (  o  à  19  )  ,  que  le  nombre  des  espèces 
d'extraits  peut  être  très-considérable  ,  si  l'on  voulait  établir 
entre  elles  des  distinctions  fondées  sur  leurs  propriétés  indi- 
viduelles. Il  faudrait  alors  en  reconnaître  autant  que  de 
plantes  diverses  qui  peuvent  eu  fournir.  Suivant  chaque  matière 
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particulière  ajoutée  à  l'extractif,  il  serait  alors  nécessaire  de 
multiplier  singulièrement  cette  classification  des  extrails  5 
d'un  autre  côté ,  si  l'on  n'y  considérait  que  l'extractif  propre- 
ment dit  ,  et  qu'on  lit  abstraction  de  toutes  les  substances 
qui  peuvent  y  être  ajoutées  ,  il  n'y  aiu'ait  point  encore  assez 
de  connaissances  acquises  pour  distinguer  avec  quelque  pré- 
cision la  véritable  différence  qui  les  sépare  les  uns  des 
autres. 

21.  En  tenant  ime  sorte  de.  niilleu  entre  les  deux  limites 
qu'il  n'est  point  encore  permis  à  la  science  d'atteindie ,  on 
peut  continuer  de  se  servir ,  mais  seulement  pour  l'usage  T)har- 
maceutique  ,  de  la  distinction  admise  par  Houelle  ,  et  recon- 
naître 5 

A.  Des  sucs  épaissis  ou  des  extraits  muqueux  parmi  les- 
quels on  rangera  le  rob  de  groseille ,  le  suc  de  réglisse  , 
l'extrait  de  genièvre. 

B.  Des  sucs  épaissis  et  des  extraits  savonneux  auxquels  on 
rapportera  le  suc  ou  extrait  de  bourrache  ,  le  suc  d'acacia  ^  celui 
dliypociste  ,  de  prunelles,  le  cachou,  l'extrait   de  quin([uina. 

C.  Des  sucs  épaissis  ou  des  extraits  extracto-résineux  qui 
offriront ,  parmi  leurs  espèces  les  plus  remarquables  ,  l'opium  , 
suc  très-compliqué ,  contenant,  avec  l'extractif,  une  huile  et 
luie  résine  VKScjueuse,  un  mucilage,  un  gluten  et  im  sel:  Taloès- 
mal-à-propos  rangé  parmi  les  gommes-résines  ,  l'élaleriiim 
ou  suc  de  concombre  sauvage  5  l'extrait  de  rhubarbe. 

22,.  Il  manque  encore  beaucoup  trop  d'expériences  sur  les 
extraits  pharmaceutiques  pour  jjouvoir  même  classer  convena- 
blenienl ,  (pioif[ue  encore  peu  exactement  dans  Tinie  on  l'autre 
de  ces  trois  divisions  la  plupart  de  ceux  qu'on  prépare  et  (|u''oji 
emploie  en  médecine  5  tels  que  les  extraits  de  gentiane,  de 
Irelle  d'eau,  d'auiiée,  de  ciguë,  de  belladone,  de  pulsatille, 
de  cerfeuil,  de  lumelerre  ,  de  patiente,  de  cenl.iurée  ,  de 
chicorée  ,  de  tornieutille  ,  de  salraii  ;  encore  ne  citai-je  ici 
que  les  j)ruicipales  et  les  [)lus  employées  de  ces  piéj)aralions, 
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car  les  dispensaires   en  contiennent  nne  foule  cFaiitr^s  égale- 
ment inconnues  par  rapport  à  lenr  classification. 


F.    Usages. 

23.  On  a  fait  autrefois  ini  beaucoup  pîvis  grand  usage  des 
extraits  en  médecine  :  on  en  emploie  au  plus  mie  "vingtaine 
d'espèces  aujourd'hui  dans  les  pharmacies  j  en  y  comprenant 
encore  ceux  qu'on  prépare  en  grand  dans  le  commerce.  On 
a  vu  que  pour  la  plupart ,  exceptés  ceux  qui  sont  vireux  y 
narcotiques  ,  vénéneux ,  ou  fortement  astrmgens  et  fébrifuges  , 
leurs  principales  vertus  apéritive,  fondante  et  purgative,  peu- 
vent être  attribuées  à  l'acétite    de   potasse    qu'ils    contiennent. 

24.  On  peut  ajouter  à  cet  usage  médicinal  ,  regardé  jusqu'ici 
comme  le  seul  dans  tous  les  ouvrages  de  chimie  ,  qu'il  en 
en  est  un  beaucoup  plus  fréquent ,  beaucoup  plus  important 
pour  la  société  5  c'est  celui  qu'il  a  dans  la  teinture.  Toutes 
celles  que  les  teinturiers  nomment  couleurs  de  racines  ou 
même  de  bois  ,  ne  sont  que  des  extraits  en  dissolution  dans 
laquelle  ils  trempent  ,  tiennent  plus  ou  moins  long-temps 
plongés  pendant  leur  ébullition  des  fils  et  des  étoffes  impré- 
gnés auparavant  de  dissolution  d'alun  ou  d'un  autre  mor- 
dant pour  y  précipiter  et  y  fixer  l'extraclif.  J'y  reviendrai 
dans  un  des  articles  suivans. 


A  II  T  I  C  L  E    XI. 


Du  huitième    des    matériaux    immédiats    des 
végétaux  ;   de  VJLuilcjlxe. 


A.    Siège. 


1.  L'huile  ou  le  corps  huileux  en  général,  est  un  Jes  maté- 
riaux immédiats  des  ^égétavix  les  moins  dissolubles  dans  l'eau, 
et  qui  se  distingue  éminemment  de  tous  les  autres  par  sa  pro- 
priété combustible  et  par  la  flamme  vive  qu'il  répand  pen- 
dant sa  combustion.  Il  y  a  long-temps  qu'on  a  remarqué  , 
pour  la  première  fois,  que  l'huile  était  formée  par  les  vé-^é- 
taiix  ,  et  un  des  produits  de  la  végétation:  qu'il  n'y  avait  pas 
d'huile  minérale  proprement  dite  ,  et  cjue  celle  que  l'on  trou- 
vait quelquefois  parmi  les  fossiles  était  originaire  des  plantes 
et  ne  pouvait  être  composée  dans   l'intérieur  de  la  terre. 

2.  L'huile  fixe  a  pour  caractère  spécial  et  distinctif  de  ne 
pas  s'élever  facilement  et  sans  altération  en  vapeur  par  fac- 
tion du  feu  :  et  oii  l'oppose  par  ce  caractère  à  l'huile  volatile. 
On  la  nommait  autrefois  huile  grasse  ,  olenm  unguinosnm; 
huile  douce,  parce  qu'elle  jouit  de  l'une  et  de  l'autre  de  ces 
propriétés*,  et  huile  par  expression,  parce  que  c'est  constamment 
]>ar  cette  opération  qu'on   l'obtient. 

3.  Parmi  k-s  ])ropriétés  qui  lu  distinguent  ,  je  rcmar(jiif 
sj)écialcnu'iit  ci-IK'  de  nV-trc  contenue  que  dans  une  seule  partie  doi> 
végétaux  5  s.noir  ,  leurs  semences.  En  vain  la  chercherait-on  dans 
d'autres  organes  5  on  ne  la  trouve  jamais  ni  dans  les  racines, 
ni  dans  les  tiges  «t  hs  écorces  ,  ni  dans  les  feuilles  ,  ni  dans 
hs  fleurs.  Quel(|Heh)is  ,  (juoifjue  rarement  ,  elle  est  située  dans 
le  p;iniiciiyni«;  on  la  cliair  «le  certains  fruits  5  encore  parmi 
les  plantes  oléifères  n<)iid)ieubes  de  nos  t  limais  ,  ne  ix-ul-cm 
citer  que  folivc    ([ui   lu   coiilieuiie    dans    le   bioii  et  au  Jelior-» 
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de  son  noyau.  Ordinairement  elle  n'existe  que  dans  les  coty- 
lédons des  graines  ,  et  elle  ne  se  trouve  même  que  dans 
celles  à  deux  cot}4édons.  Je  ne  connais  pas  d'exemple  d'iine 
plante  monocotylédone   dont   la  semence   soit  huileuse. 

4.  Toutes  les  graines  dicotylédones ,  qui  contiennent  de 
riuiile  ,  sont  en  même  temps  chargées  de  mucilage  et  de  fécule  , 
et  elles  ont  toutes  un  caiactère  qui  les  fiiit  reconnaître:  c'est 
celui  de  former  ,  avec  l'eau  dans  laquelle  on  les  broie  ,  une 
liqueur  blanche  qu'on  nomme  émulsion  ,  lait  d'amande  , 
ou  amande  5  on  les  appelle  à  cause  de  cela  semences  ou 
praines  émulsives.  Elles  doivent  manifestement  cette  propriété 
à  rhuile  qu'elle  recèlent  entre  les  molécules  de  leur  paren- 
chyme. Ij'eau  j  en  dissolvant  le  mucilage  et  en  éparpillant  en 
ciuelciue  sorte  ^  entre  ses  propres  particules  y  celles  de  l'amidon  , 
retient  suspendues  des  gouttelettes  d'huile  qui  lui  otent  sa 
transparence  et  qui  lui  donnent  une  opacité  et  ime  blancheur 
laiteuses.  Aussi  quand  on  garde  long-temps  ce  lait  d'amande 
avec  le  contact  de  l'air,  il  se  sépare  à  sa  surface  et  sous 
la  forme  d'ime  espèce  de  crème  un  peu  grise  ou  demi-trans^ 
parente ,  ime  poition  de  cette  huile  :  cette  couche  ,  séparée  à 
la  surface  ,  forme  mênie  ,  au  bout  de  quelques  jours,  de  véri- 
tables gouttes  huileuses.  Pendant  cette  séparation  une  partie 
de  la  fécule  se  dépose  en  poudre  blanche  ,  et  la  liqueur  éclaircit 
Il  mesux'e  que  cette  double  séparation  des  deux  matières  qui 
y  étaient  disséminées  s'opère  par  le  repos.  Les  acjdes  pro- 
duisent cette  espèce  de  décomposition  beaucoup  plus  promp- 
l ornent  et  fortement. 

5.  C'est  un  fait  qui  n'a  point  assez  frappé  encore  l'esprit 
des  chimistes  que  cette  présence  exclusive  de  l'huile  fixe  dans 
l'intérieur  des  semences  dicotylédones.  Elle  peut  cependant 
jeter  du  jovir  sur  quelques  traits  de  la  physique  végétale  , 
puisqu'elle  tient  manifestement  à  la  structure  ,  à  la  nature 
intime  et  aux  fonctions  des  semences.  Je  me  contenterai  de 
faire  observer  ici,  d'une  manière  générale,   que  l'huile  fixe, 
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qui  est  douce  et  nutritive ,  accompagne  l'embryon  dans  la 
graine,  comme  le  poulet  dans  l'œiil  :  qu'elle  est  placée  dans 
nn  lien  particnlier  de  ces  graines ,  comme  l'huile  d"'œuf  l'est 
dans  le  jaune  5  q  l'elle  donne  à  la  masse  des  cotylédons  la 
propiiété  de  faire  avec  1  eau  une  espèce  de  lait  végétal ,  comme 
celle  de  Pceii  donne  au  jaune  la  propriété  de  faire  avec  l'eau 
ce  qu'on  nomme  assez  exactement  Lit  de  poule:  qu'enlln 
elle  contri!)iie,  dans  le  temps  de  lu  germinat  on,  à  la  première 
nouriiliire  ùe  la  plantide  comme  le  jaune  sert  à  la  nourriture 
du  poulet  pendant  l'incubation  et  avant  qu'il  sorte  de  l'œuf,  et 
qu'elle  seuible  caractériser  les  plantes  dicotylédones  opposées 
aux  mouocots'L'dones,  comme  les  animaux  ovipares  ,  dont  les 
petits  n'ont  que  cette  sorte  de  lactation  dans  l'œuf ,  le  sont 
aux  vivipares,  auxquels  les  mères  foui-nissent  du  lait  après 
leur  sortie  de  la  matrice. 

B.   Extraction. 

6.  L'huile  fixe  étant  toute  contenue  et  toute  formée  dans 
le  parenchyme  des  semences  ou  de  quelques  fruits  ,  il  suffit 
de  presser  plus  ou  moins  fortement  ce  parenchyme  pour  la 
faire  couler  au  dehors  et  pour  l'obtenir  isolée.  Mais  la  ma- 
nière même  dont  elle  est  contenue  ou  enfermée  dans  le  paren- 
chyme ^  son  abondance  comparée  à  colle  des  antres  subs- 
tances qui  sont  mèl.'îes  avec  elle,  ou  dont  ses  molécules  sont 
enveloppées:  son  état  plus  ou  moins  li([uide  et  plus  ou  moins 
disposé  à  couler  ,  sont  autant  de  circonstances  qui  doivent 
influer  sur  l'art  de  l'extraire  ,  et  déterminer  des  modificulions 
d;ins  la  prati(|ue  de  (  (;t   art. 

7.  Souvent  il  suffit  de  l)royer  les  semences ,  de  les  réduire 
à  une  espèce  de  pulpe;  ou  de  gAteaii  ,  de  soumettre  ensuite 
cette  ])Ate  ,  renfermée  dans  des  sacs  de  crin  ou  de  toile  ,  à 
l'cKoil  (le  la  presse;  ,  pour  (pic  Ihuile  en  sorte  et  p.iisse  être 
facilement  recueillie.  C'e^t  ce  qu'on  fuit ,  dans  les,  laboratoires 

7.  '  ai 
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(le  phaniTacie  ,  pour  obtenir  Fhuile  d'amandes  et  riiiiile  de 
lin  douce  5  on  les  nomme  alors  huiles  tirées  sans  feu  5  et 
l'on  suit  un  procédé  à  peu  près  seniLlaLle  ou  aussi  simple  y 
pour  extraire  Fhuile  de  noisettes  ou  d'avelines  ,  celle  de  noix , 
celle  de  chene-\-is ,  de  colza ,  de  navette  ,  même  l'huile  d'olive  y 
l'huile  de  faîne,  l'huile  d'oeillet  onde  pavot ,  et  nn  grand  nombre 
d'autres,  analogues  à  celles-ci  par  leur  nature  et  leurs  usages. 

8.  Mais  on  observe  cpie  la  plupart  des  semences  ne  don- 
nent par  ce  procédé  qu'une  petite  portion  d'huile,  et  cpie 
si  elle  est  très-pure  et  très-douce  ,  telle  qu'elle  convient  pour 
les  usages  médicinaux ,  elle  est  trop  chère  à  cause  de  son 
peu  d'abondance  pour  la  plupart  des  besoins  de  la  vie  on 
des  arts  auxquels  elle  est  destinée.  On  trouve  même  quelqvies 
semences  qui  ,  contenant  avec  l'huile  une  ([uantilé  plus 
ou  moins  grande  de  mucilage  gommeux  ou  de  fécule 
légère  et  très-divisée ,  ou  ne  donnent  presque  point  d'huile 
par  la  simple  expression  de  leur  pute  à  froid,  ou  n'en  donnent 
qu'avec  une  extrême  difficulté.  Celles  même  d'où  on  a  tiré 
par  le  premier  procédé  toute  l'huile  douce  et  fixe  qu'elles 
peuA'ent  fournir  ,  en  retiennent  encore  a])rès  qu'on  en  a  extrait 
une  assez  grande  abondance  pour  qu'il  ne  soit  plus  possible 
d'en  obtenir  Ijeanconp  par  une  seconde  manipulation. 

9.  Dans  les  cas  que  je  viens  d'indiquer  ,  on  emploie  la 
chaleur  plus  ou  moins  forte  ,  suivant  les  substances  auxquelles 
on  a  affaire  ,  suivant  la  nature  de  l'huile  plus  ou  moins 
épaisse  qu'elles  contiennent  ,  de  la  fécule  ou  du  mucilage , 
du  sein  desquels  il  faut  la  retirer  ,  suivant  les  usages  plus 
on  moins  importans  auxquels  on  la  destine.  Quelquefois  ou 
se  contente  de  chauffer  des  plaques  d"étain  ,  qui  s'appliquent 
immédiatement  aux  pâtes  des  graines  ,  et  qui  les  compriment 
par   le  rapprochement  des  pièces  de  la   presse,    pour  donner 

,  plus  de  fluidité  à  l'huile  ,  comme  on  le  fait  pour  les  amandes 
douces  5  d'autrefois  on  expose  la  pâte  elle-même  à  la  vapeur 
de  l'eau  bouillante ,  pour  la  pénétrer  d'une  chaleur  douce  ,  qui 
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favorise  la  séparation  et  récoulement  du  suc  huileux.  Pour 
des  huiles  moins  importantes  ,  on  grille  plus  ou  moins  for- 
tement les  graines  j  alin  d'en  épaissir  ou  d'en  sécher  le  mu- 
cilage et  la  fécule  ,  d'en  rapprocher  les  molécules  huileuses 
de  la  surface,  et  de  commencer  à  en  faire  transpirer  les  gouttes 
au  dehors.  Ce  dernier  procédé  est  sur-tout  employé  pour  les 
semences  très-muqueuses  ,  très  -  visc[ueuses  ,  et  contenant  en 
même  temps  beaucoup  d'eau.  Les  huiles  que  l'on  tire  par 
cette  manipulation  ,  cp'on  emploie  pour  les  graines  de  lin  , 
le  chenevis  ,  sont  moins  pures,  moins  douces,  moins  fines 
que  les  premières  5  elles  sont  aussi  plus  colorées  :  mais  elles 
sont  en  même  temps  plus  abondantes  et  plus  faciles  à  conser- 
ver. Quand  on  a  trop  grillé  les  semences  ,  Fhuile  est  l'ougeàtre 
et  a  un  goiit  plus  ou  moins  fort  de  brûlé  ou  d'empyreume. 
10.  L" huile  fixe  qu'on  obtient  par  les  procédés  indiqués 
est  toujours  mêlée  et  même  combinée  avec  quelques  substances 
étrangères,  et  spécialement  avec  du  mucilage,  de  la  fécule 
amilacée  et  de  la  fécule  colorée.  Souvent  ces  ti'ois  corps  ,  et 
spécialement  les  deux  derniers  ,  se  déposent  spontanément  du 
liquide  huileux  ,  quand  on  le  garde  et  qu'on  le  laisse  re- 
])oser  ;  on  voit  des  fiocons  muqueux  ,  des  fibrilles  colorées 
ou  de  petites  poussières  féculentes  se  pi'écipiter  peu  à  pou  au 
fond  de  ces  huiles  5  celles-ci,  opac[ucs  ou  troubles  d'abord  au 
moment  où  les  efforts  de  la  presse  les  ont  fait  sortir  de  hi  p;\le 
(les  Semonces,  s"'éclalrcissont  seules  et  deviennent  plus  ou  moins 
transparentes  et  pures.  La  jforlioii'  grossière  du  parenchyme 
qui  a  été  entraînée  avec  les  jn'omières  portions  d'iuiile  expri- 
mée ,  se  sépare  et  se  précipite  la  première,  ensuite  la  fécule 
verte  et  colorée  ,  puis  la  fécule  amilacée  ;  enf^n  ,  le  mucilage 
gomnu'ux  se  di-posc;  le  «Iciiiiei"  ,  et  .souvent  niomo  il  eu  rosle 
uiM-  |)()rlion  en  von lable  «lissolution  ou  combinaison  a\M  c  le 
suc  liiiilcMix  :  c'est  colle  portion  (pji  forme  ce  (luo  Scli.'-ole 
a  nommé  le  j  riiu  ipo  doux  dos  huiles,  dout  je  parlerai  plus 
bas.   (Test  elle  (pii   douue  à    Ihuile  ,    quand   ou  l.u   hrùle  ,  les 
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flocons  épais  qui  la  troublent  et  qui  diminuent  pins  on 
moins  sa  combustibilité.  Quelquefois  une  portion  de  la  fécule 
verte  j  comme  on  le  voit  dans  l'huile  d'olive,  reste  en  dis- 
solution dans  ce  corps,  et  lui  communique  sa  couleur  et  la 
saveur  du  fruit. 

1 1 .  On  voit  par  ce  qui  précède  que  le  repos  seul  n'est  pas 
toujovirs  suffisant  pour  purifier  les  huiles  5  la  filtration  à  tra- 
vers des  tamis  ou  des  linges  à  mailles  plus  ou  moins  larges  , 
propres  à  séparer  la  partie  grossière  ,  n'est  encore  qu'un 
moyen  mécanique  qui  n'enlève  que  les  parties  étrangères 
qui  y  sont  interposées  :  le  temps  en  débarrasse  bien  ,  sur-tout 
pour  certaines  huiles  ,  une  portion  du  mucilage  ou  de  la 
fécule  légère  qui  y  sont  dissouts  j  mais  il  en  est  une  autre 
partie  ,  et  quelques  huiles  contiennent  beaucoup  de  celle-ci  y 
qui  y  reste  véritablement  dissoute ,  qui  ne  s'en  sépare  jamais 
par  le  repos  ,  avi  moins  sans  que  l'huile  elle-même  éprouA'e 
une  altération ,  et  qui  communique  à  ces  coi-ps  des  propriétés 
qui  s'opposent  à  la  réunion  des  avantages  qu  on  y  recherche. 
C'est  sur-tout  pour  les  rendre  plus  pures  ,  et  plus  facilement 
ainsi  que  plus  complètement  combustil^les  ,  qu'on  cherche  y 
par  divers  procédés  ,  à  les  débarrasser  des  substances  étran- 
gères qui  leur  sont  unies.  La  chimie  n'a  point  encore  dé- 
tei-miné  exactement  les  divers  états  des  huiles  à  brûler ,  et 
les  véritables  causes  de  leurs  mauvaises  qualités.  Aussi  les 
procédés  qu'on  emploie  dans  quelques  manufactures  ou  dans 

'quelques  ateliers  pour  purifier  ces  huiles  ,  sont  des  espèces 
de  pratiques  empiriques  ,  ou  des  méthodes  que  la  science  n'a 
point  encore  appréciées. 

12.  Ces  procédés  des  arts  ou  des  ateliers  à  huile  sont  très- 
diversifiés ,  et  souvent  même  des  espèces  de  secrets.  Il  pai'aît 
que  dans  quelques-uns  ,  après  avoir  laissé  l'eposer  et  filtrer  les 
huiles ,  ils  les  battent  avec  l'eau  t  dans  d'autres  on  les  chaufie 
doucement  et  plus  ou  moins  long  -  temps.  Il  en  est  où  l'on 
traite  les  huiles  par  les  acides  étendus  d'eau  5  et  ce  procédé  doit 
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en  effet  en  séparer  du  mucilage.  Il  en  est  d'autres  où  on  les 
traite  par  la  chaux  ou  les  alcalis ,  qni  paroissent  absorber  un 
acide  tenant  le  mucilage  en  dissolution ,  et  favoriser  la  préci- 
pitation de  ce  mucilage.  On  assure  encore  que  dans  quelques 
ateliers  on  se  sert  d'aliui ,  tandis  que  dans  d'autres  on  emploie 
de  la  craie ,  du  plâtre ,  de  l'argile  ou  de  la  cendre  pour  opérer 
la  purification  des  huiles.  Il  est  évident  que  si  chacun  de  ces 
moyens  réussit ,  il  faudra  conclure  que  les  matières  qui  ren- 
dent les  huiles  impures  varient  suivant  les  espèces  ^  mais  il 
est  beaucoup  plus  important  d'obsei'ver  ici  qu'un  examen  chi- 
mique exact  de  ces  liquides  pourra  seul  domier  sur  cet  objet 
les  lumières  que  cette  science  est  susceptible  de  répandre ,  et 
qu'après  cet  examen  il  n'y  aura  plus  d'obscurité  dans  cet  art 
utile  à  la  société. 

C.    Propriétés  physiques. 

i3.  L'huile  fixe  est  ordinairement  un  liquide  vm  peu  épais 
6u  visqueux  ,  formant  des  stries  adhérentes  au  verre ,  d'ime 
saveur  douce  ou  fade  ,  quelquefois  un  peu  acerbe  ou  analogue 
à  celle  de  la  plante  d'où  elle  provient,  sans  odeur  qui  lui  soit 
particulière,  mais  souvent  aussi  imyjrégnée  de  celle  qui  appar- 
tient à  la  grauie  d'où  elle  est  retirée. 

i4'  L'huile  fixe  n'est  jamais  entièrement  dépourvue  de 
couleur  5  souvent  elle  en  a  une  verdâtre  ou  jauiiii  îro  :  celle 
qui  est  verte  quand  elle  est  récente  perd  celte  nuance  avec  le 
temps  et  en  prend  une  jaune,  qui,  à  l^  longue,  se  fonce  et 
tire  sur  l'orangé  ou  le  rouge.  En  général  elle  est  plus  légère 
que  l'eau ,  nage  à  sa  surlace  ;  et  sa  pesanteur  spécifique  ,  celle 
de  l'eau  étant  1000  ,  varie  entre  i)\Q^  pour  l'IuiiK-  de  liu  ,  et 
pi53  pour  l'huile  d'olive. 

if).  Ce  corps,  expos»!  au  froid,  se  cougèh;  et  se  cristallise 
même  ,  ou  prend  une  forme  solide  et  grenue  par  le  refroidis- 
sement j  mais   cette  ])ropriété  y  varie  siiigulièr.iuriit ,  suivant 
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les  espèces  :  il  en  est  qrii  se  figent  à  cinq  ou  six  degrés  au- 
dessus  de  o  5  et  d'autres  au  contraire  ne  se  congèlent  qu'à  dix 
ou  douze  degrés  au-dessous  de  o  :  il  en  est  njème  qui  ne  se 
nreunent  jamais  par  le  froid.  On  oliserve  généralement  que 
celles  qui  se  figent  le  plus  proniptenient ,  comme  l'huile  d'olive, 
sont  les  inoins  altérables ,  les  moins  changeantes  y  et  que  celles 
au  contraire  qui  sont  très -difficilement  congelahles  sont  les 
plus  sujettes  à  se  gâter  j  à  se  rancir,  ect. 

D.    Propriétés  chimique. 

16.  L'huile  fixe  ,  exposée  au  feu  ,  ne  se  volatilise  que  quand 
elle  est  touillante ,  et  voilà  ce  qui  lui  a  fait  donner  son  nom  5 
mais  dans  cette  volatilisation  elle  est  altérée  ,  perd  quelques- 
uns  de  ses  principes ,  tend  à  se  décomposer  5  leur  carbone  se 
met  en  partie  à  nu  à  mesure  qu'on  les  chauffe  5  leur  portion 
volatilisée  est  plus  hidrogénée  et  plus  légère  :  il  se  forme  de 
l'eau  et  un  acide  analogue  à  celui  des  graisses  ,  qu'oij  nomme 
séhacique.  Il  reste  dans  la  cornue  des  traces  nou-es  et  char-^ 
bonneuses  5  il  se  dégage  du  gaz  hidrogène  carboné.  Tel  est  l'en- 
semble des  phénomènes  qui  ont  lieu  dans  la  distillation  des 
huiles  ,  que  les  anciens  chimistes  faisoient  pour  obtenu"  ce 
qu'ils  appeloient  huile  des  philosophes.  Le  volume  d'air  contenu 
dans  les  appareils  y  contribuait  aussi  plus  ou  moins  efficace- 
ment ,  puisqu'il  y  a  d'autant  plus  d'eau  formée  et  de  carbone 
mis  à  nu  ,  qu'il  y  a  plus  de  grandeur  et  d'espace  dans  les 
vases  distillatoires  :  de  sorte  qu'en  recommençant  un  grand 
nombre  de  fois  la  distillation  de  la  même  huile  dans  de  nou- 
veaux appareils  ,  chaque  fois  on  finit  par  la  réduire  presque 
entièrement  en  eau ,  en  gaz  acide  carbonique ,  en  gaz  hidro- 
gène carboné  et  en  chai'lion. 

jy.  Les  phénomènes  de  la  combustion  de  Thuile  ,  quand 
on  la  chauffe  avec  le  contact  de  l'air ,  sont  les  mêmes  que  les 
précédens  ,  excepté  que  la  décomposition  en  est  plus  rapide  et 
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pins  complète.  On  sait  qu'elles  ne  peuvent  pas  bnMer  sans 
être  fortement  chauffées-,  que  la  mêclie  employée  clans  les 
lampes  a  pour  nsage  d'élever ,  portion  par  portion,  l'huile  en 
Tapeiu-  ;  que  clans  Tingénieuse  lampe  d'Argan  et  Ltmge ,  en 
disposant  la  mèche  ciixulairement  ,  en  l'enveloppant  d'mi 
double  coiu'ant  d'air  ,  en  augmentant  l'activité  de  celui-ci  par 
l'addition  d'im  canal  transparent  de  verre  autour  de  la  mèche , 
et  sur -tout  en  doiuiant  un  rétrécissement  à  ce  canal  au  lieu 
même  oii  l'extrémité  de  la  mèche  a  coutume  de  laisser  exlialer 
de  la  fiunée  ,  la  combustion  de  l'huile  est  infiniment  plus 
complète  et  plus  prompte  ,  la  flamme  phis  brillante  ,  la  luinée 
et  l'odeur  nulles  ,  parce  que  l'mie  et  l'autre  sont  entièrenxent 
détruites  ,  et  cpie  le  produit  de  cette  combustion  parfaite  n'est 
que  de  l'eau  et  de  l'acide  carbonicpie.  loo  parties  cVluiile  doivent 
donner  i3o  parties  d'eau,  parce  cpi'elles  contiennent,  suivant 
Lavoisier  ,  ai  parties  d'hidrogène.,  et  2o3  parties  d'acide  car- 
bonicpie ,  ])arce  cpi'elles  tiennent ,  suivant  le  même  auteur  , 
79  parties  de  carbone  :  or  la  somme  de  ces  deux  produits  étant 
de  333  ,  il  faut  ajouter  333  parties  d'oxigène  à  loo  parties 
d'huile ,  pour  la  faire  brûler.  Ce  résultat  ,  qui  n'est  pas  cert.ii- 
neinent  encore  d'une  grande  exactitiule ,  mais  qui  approche 
du  vrai,  autant  cpi'il  est  possible  ,  diUis  une  première  tentative, 
suppose  ,  à  la  vérité  ,  cpi'il  n'y  a  pas  d'oxigène  dans  \\\\q  liuilc 
fixe  ,  cpi'elle  n'est  composée  que  de  carbone  et  d'hldrogène  , 
et  il  est  vraisemblable  (|u'il  contient  cpielque  errem'  sous  ce 
point  de  vue  5  mais  il  est  toujours  certain  et  vérifié  cpie  l'huile 
ne  se  réduit  cpi'en  eau  et  en  acide  carbonicpie  par  sa  couibustion, 
qu'elle  donne  plus  d'eau  et  également  plus  d'acide  carbonicpie 
que  son  propre  poids. 

18.  il  arrive  un  tout  autre  effet  à  riiuile  fixe  ,  cpiand  on 
l'expose  à  l'air  s.ius  la  cliauncr  ,  connue  y»our  l'cndanmiei- ^ 
elle  s'épaissit  peu  à  J)eu,  elle  devient  concrète,  opaque,  bluiulie, 
grenue,  et  analogue  an  suif.  Ce  changement  est  très-prompt, 
et  n'exige  que  cpiclques  jours,  si  l'on  étend  beaucoup  l'huile 
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à  la  surface  sur  l'eau  ,  comme  le  citoyen  Berthollet  l'a  dé- 
couvert. Cet  effet  est  dû  à  l'oxigèiie  c^u'elles  absorbent  lente- 
ment :  elles  deviennent  une  espèce  de  cire  5  elles  éprouvent 
même  ce  phénomène  dans  les  végétaux  vivans ,  par  ime  dispo- 
sition que  je  décrirai  dans  l'article  suivant.  Quelcpies  huiles 
fixes  deviennent  sèches,  et  on  nomme  celles-là  siccatives.  Les 
unes  éprouvent  la  cérification  ou  la  sébif  cation  très- prompte- 
ment  j  les  autres ,  au  contraire ,  très-lentemeut  :  il  en  est  qui  , 
en  s'épaississant ,  premient  un  caractère  d'acide  sébacique  qui 
se  manifeste  dans  leur  saveur  et  leur  odeur  5  elles  sont  alors 
rances  ,  rougissent  les  couleurs  bleues  végétales  ,  ne  peuvent 
plus  servir  d'aliment  ou  d'assaisonnement  :  il  se  forme  aussi 
en  même  temps  un  peu  d'eau  qui  présente  des  gouttelettes  à 
leur  surface  ,  ou  qui  s'évapore  dans  l'air.  Il  y  a  donc  dans  cette 
action  lente  de  l'air  trois  effets  bien  distincts  sur  les  huiles 
fixes.  Le  premier  est  une  simple  absorption  de  l'oxigène  atmos- 
phérique qui  les  épaissit ,  et  tend  à  les  convertir  en  cire  5  le 
second  est  un  dégagement  de  leur  hidrogr ne ,  qui  brûle  à  leur 
surlace ,  forme  de  l'eau ,  et  les  dessèclie  elles-mèines  sans  les 
cérifier  5  le  troisième  est  la  production  de  Facide  sébacique  qui 
dépend  d'une  union  nouvelle ,  et  dans  une  proportion  déter- 
minée d'hidrogène ,  de  carbone  et  d'oxigène  :  c'est  la  rancidité. 
Chaque  espèce  d'iuvile  fixe  éprouve  d'une  manière  différente 
l'un  ou  l'autre  de  ces  effets  ,  tantôt  isolé  ,  tantôt  réuni  5  de 
sorte  que  les  unes  sont  cériliables ,  les  autres  siccatives ,  et  les 
troisièmes  rancescibles.  Il  y  en  a  quelques-unes  qui  n'éprou- 
vent qu'avec  beaucoup  de  peine  Tune  ou  l'autre  de  ces  altéra- 
tions. Ces  diverses  modifications  dans  Taltérabilité  des  huiles 
dépendent  de  leur  combinaison  primitive  ,  de  la  proportion 
de  leur  constitution  élémentaire  ,  et  il  deviendra  facile  d'en 
reconnaître  la  dilïerence  et  la  cause,  lorsqu'on  aura  fait  l'ana- 
lyse des  principales  espèces  qui  appartiennent  à  l'un  ou  à 
l'autre  de  ces  genres  5  car  on  verra  plus  bas  que  pour  distin- 
guer des  espèces ,  il  faut  les  partager  suivant  ces  propriétés. 
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IQ.  Les  corps  combustibles  simples  s'unissent  plus  ou  moins 
facilement  à  Phiiile  fixe  5  l'iiidrogène  en  gaz  ne  s'y  unit  qu'avec 
peine. 

Le  carbone  clans  l'état  de  charbon ,  à  travers  lequel  on  filtre 
l'hr.ile,  contribue  à  la  purifier  ou  à  la  blanchir  sans  s'y  unir 
sensiLl^iinent. 

Le  phosphore  s'unit  aux  huiles  à  l'aide  de  la  chaleur  :  il  s'y 
fond  ,  s'y  dissout  dans  une  petite  proportion ,  leiu'  commu- 
nique la  propriété  lumineuse  quand  on  les  frotte  dans  Tair  5 
et  c'est  de  cette  dissolution  qu'on  se  sert  pour  rendre  des  sur- 
faces quelconques  lumineuses  et  phosphoriques  dans  l'obscu- 
rité. Quand  on  dissout  à  chaud  tout  le  phosphore  que  l'huile 
peut  dissoudre  ,  en  la  laissant  refroidir ,  une  partie  du  phos- 
phore se  dépose  par  le  refioidissement ,  et  se  cristallise  en 
octaèdres  transparens.  En  distillant  l'huile  phosphorée ,  on  en 
obtient  du  gaz  hidrogène  pliosphoré. 

Le  soufre  s'unit  facilement  à  l'huile  fixe  à  l'aide  de  la  cha- 
leur :  il  en  résulte  une  dissolution  rongea tre  qu'on  a  nommée 
autrefois  ruùis  de  soufre  à  cause  de  sa  couleur.  Cette  dissolu- 
tion dépose  du  soufre  cristallisé  par  le  refroidissement  5  c'est 
même  le  seul  procédé  par  lequel  Pelletier  est  pan^enu  à  obtenir 
le  soufre  cristallisé  en  octaèdres.  Lorsque  le  refroidisseuicnt 
est  trop  prompt ,  il  se  précipite  du  soufre  jaune  en  aiguilles. 
Si  l'on  distille  cette  huile  sulfurée,  qui  a  luie  oileur  fétide, 
on  obtient  beaucoup  de  gaz  hidrogène  sulfuré  ,  sans  que  lo 
soufre  s'en  sublime  dans  son  état  concret  et  isolé. 

Quelques  huiles  ont  une  action  sur  les  métaux  les  plus  faciles 
à  oxider  ;  elles  hâtent  leur  oxidation  et  favorisent  l'absorption 
de  l'oxigène  atmosphérique  5  mais  cet  effet  est  en  général 
faible  et  lent.  Les  oxides  métalliques  ont  une  action  bien 
plus  marquée  sur  les  combustibles  végétaux  5  à  l'aide  de  la 
cJiaiciir  ,  ils  cèdent  une  poition  <lf  leiu'  oxigèue  aux  huiles, 
qui  s'épaississent  alors  et  forment  en  général  les  matières 
connues  sous  le  nom  à'' emplâtres.  Dans  cet  état ,  elles  forment 
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des  espèces  de  savons  souvent  indissolubles  ,  quelquefois  plu» 
ou  moins  solubles.  Si  on  auguieute  cette  action  par  celle  Je 
la  cliaieur,  on  décompose  entièrement  Toxide  mctailiqne  5  il 
repasse  à  l'état  de  métal ,  et  l'hude  est  alors  entièrement  dé- 
truite en  eau  et  en  acide  carbonique.  C'est  ce  qui  fait  colorer 
reii. plâtre  en  cuivre  rouge  j  et  la  plupart  des  onguens  ou  des 
empri  très  trop  cuits  en  couleur  brune  ou  noirâtre  ,  par  la 
réduction  de  l'oxide  do  plomb. 

2,0.  L'eau  n'a  point  d'action  sensible  sur  les  huiles  fixes  j 
elles  se  tiennent  à  la  surface  de  ce  liquide.  Quand  on  les  agite 
avec  lui  elles  le  blanchissent  d'abord  et  s'interposent  entre  ses 
molécules  5  mais  elles  s'en  séparent  à  l'aide  du  repos.  L'eau 
leur  enlève  cependant  une  certaine  proportion  de  mucilage, 
et  favorise  la  séparation  de  la  fécule  colorante  qui  en  trouble 
la  transparence  :  c'est  un  moyen  de  les  purifier  et  de  les  rendre 
plus  combustibles  ,  qu'on  enijdoie  dans  les  ateliers. 

21.  Les  acides  sont  susceptibles  de  décomposer  les  huiles 
fixes ,  mais  avec  des  phénomènes  particuliers  ,  suivant  la  ma- 
tière y  la  concentration  de  ces  acides ,  ainsi  que  leur  quantité 
et  la  diverse  température.  En  général  l'acide  sulfurique  con- 
centré brunit  ,  épaissit  ,  charbonne  ces  huiles.  On  a  comparé 
autrefois  cette  action  à  la  formation  dune  résine  ou  d'un 
bitume  5  mais  ce  n'est  véritablement  ni  rune  ni  l'autre  :  c'est 
un  commencement  de  décomposition,  dans  laquelle  il  se  forme 
de  l'eau  ,  il  se  sépare  et  se  précipite  du  carbone ,  et  il  se  pro- 
duit même  un  acide.  L'acide  nitrique  froid  les  épaissit  et  les 
oxide  légèrement  :  s'il  est  mêlé  de  gaz  nitreux  ,  il  agit  avec 
beaucoup  plus  d'activité  ,  il  excite  un  bouillonnement  et  une 
effervescence  considérables  :  il  se  dégage  une  grande  quantité 
de  gaz  nitreux.  Quand  on  jette  sur  des  huiles  un  méhmge 
d'acide  nitreux  et  d'acide  sulfuri(|ue  concentrés  ,  elles  s'en- 
flamment sur-le-champ  et  laissent  un  charbon  plus  ou  moins 
boursouflé  et  volumineux.  En  employant  avec  précaution 
l'acide  niti'ique  ,   on  peut  faire  l'analyse  exacte  d'une  huile  j 
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on  la  convenit  en  aclAe  oxali([ue.  L'acide  mtiriatiqiie  ordinaire 
ne  piûduit  que  très-peu  creQet  sur  Flmile  fixe  5  l'acide  nuiria- 
tique  oxigéné  l'épaissit  et  la  blanchit  à  la  manière  du  sviif  ou 
de  la  cire. 

2.2,  Les  alcalis  ont  tous  tme  action  plus  ou  moins  remar- 
qviable  sur  les  huiles  fixes  5  tous  ia  rendent  dissohdde  et  la 
mettent  dans  Pétat  savonneux  :  on  nomme  même  particulière- 
ment sayon  cette  combinaison  d\me  huile  fixe  avec  un  alcali. 
On  fiiit  le  savon  médicinal  en  triturant  dans  un  mortier  de  veiTC 
ou  de  marbre  une  partie  de  lessive  de  potasse  caustique  pesant 
au  moins  moitié  plus  que  l'eau  ,  avec  deux  parties  d  huile 
d'amandes  douces.  Le  broiement  à  froid  suffit  pour  opérer 
celte  combinaison.  Avec  des  huiles  de  qualité  inférieure  et  une 
lessive  de  soiide  caustique  un  peu  concentrée  ,  qu'on  brasse 
bien  ,  on  fabrique  le  savon  commun  ,  qui  se  solidiiie  par  le 
temps.  Le  plus  communément  on  favorise  celte  combinaison 
par  la  chaleur  pour  concentrer  la  lessive  ;  on  sépare  ensuite  la 
portion  liquide  5  qxumd  on  emploie  de  la  lessive  de  potasse  ,  on 
ïi'obtient  qu'un  savon  mou.  Celui  qu'on  nomme .«.aco^  marbré  se 
lait  avec  de  la  soude  en  nature  du  sulfate  de  cuivre,  du  cm- 
nabre  ,  etc.  On  fabrique  les  plus  commmis,  qu'on  nomme  savons 
Tcrts  ou  noirs ,  avec  les  marcs  d'huile  d'olive ,  de  noix ,  de  na- 
vette,  et  les  alcalis  caustiques  traités  par  rébuUition.  On  peut 
consulter,  pour  la  partie  écoiH)uuqiie  fie  cet  art,  ruistriictioii 
pn])liée  par  les  citoyens  Darcet  et  Pelletier. 

a3.  Le  savon  proprement  dit ,  ou  la  combinaison  d'une 
huile  Çixi'  avec  la  sonde  caustique ,  est  un  corj)s  blanc ,  solide , 
acre  et  alcalin  :  très-fusible  au  l<ii  :  absorbant  nue  très-arande 
quantité  d'eau  qui  augmente  beaucoup  son  volume ,  perdant 
ce  volume  et  devenant  très-léger  par  son  exposition  à  l'air  sec 
ou  par  lin  leu  doux  5  dont  rahali  se  séj)are  peu  à  ]Hni  sous  lu 
foiine  de  carbonate  ch?  soude  crislallisé  par  wiw  l(Ui;;iie  exuo- 
Mlif)u  à  l'air;  décoinposablc  par  le  ieii ,  et  donnant  son  huile 
eu  paitu;  liquide,  en  partie  solidi>  parla  distillation  :  très-disso- 
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lubie  dans  l'eau  à  laquelle  il  s'unit  en  toutes  proportions  j 
formant  ou  un  liquide  épais  rempli  de  £laniens  blancs  et 
comme  satinés,  quand  cette  dissolution  est  forte  et  concen- 
trée ,  ou  bien  une  liqueur  presque  transparente  quand  Teau 
n'en  contient  que  peu  j  dormant  à  ce  liquide  ,  avec  un  tact 
doux  et  comme  gras  ,  une  saveur  acre  ui'ineuse  ,  la  demi- 
transparence  laiteuse,  la  propriété  de  mousser  beaucoup  et  de 
fournir  des  espèces  d'écuines  qui  retiennent  facilement  l'air 
et  les  gazs  sous  des  parois  minces  et  tenaces  ,  comme  le  prouve 
l'art  simple  de  faire  ce  qu'on  nomme  des  bulles  de  savon  j 
décomposable  par  les  acides  qui  en  séparent  l'huile  épaisse  et 
plus  ou  moins  rapprochée  de  Fétat  de  suif  ou  de  cire.  On  voit 
par  l'ensemble  de  ces  premiers  phénomènes  qui  appartiennent 
au  savon ,  que  dans  l'union  des  huiles  aux  alcalis  qui  le  for- 
ment, l'hiiile  fixe  a  absorbé  une  portion  plus  ou  moins  consi- 
dérable d'oxigène  5  que  c'est  pour  cela  que  le  contact  de  l'air 
influe  sur  la  saponification  :  qu'on  fait  plus  vite  des  savons  de 
meilleure  qualité  avec  les  huiles  plus  concrescibles  ou  plus 
disposées  à  se  concréter  ,  ou  même  avec  celles  qui  le  sont 
déjà  devenues ,  sur-tout  avec  les  graisses ,  etc.  j  que  c'est  en- 
core par  cette  oxidation  plus  prompte  et  favorisée  par  la  pré- 
sence des  alcalis  ,  que  les  saAons  se  solidifient ,  qu'il  s'en  sépare 
de  l'huile  concrète  par  les  acides  et  même  par  le  feu. 

24*  Le  savon  vrai  ou  de  soude  est  encore  reconnaissable  par 
la  propriété  d'être  décomposé  par  la  barite  ,  la  strontiane  et 
la  chaux.  Sa  dissolution  dans  l'eau  mêlée  avec  celle  de  ces 
bases  forme  tout-à-coup  un  précipité  en  flocons  blancs  ,  in- 
dissolubles ,  qui  ,  examiné  chimiquement  ,  se  trouve  être  un 
composé  de  l'huile  concrète  avec  la  base  employée.  Tous  les 
sels  solubles  de  ces  mêmes  bases  ,  ainsi  que  ceux  de  magnésie  , 
de  glucJne  ,  d'alumine  et  de  zircone  ,  produisent  un  précipité 
analogue  de  savon ,  insoluble  dans  la  dissolution  du  savon  de 
soude.  Voilà  pourquoi  ce  composé  savonneux  ne  peut  pas  se 
dissoudre  et  prend  au  contraire  la  forme  de  caillé  avec  les  eaux 
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chargées  de  sels  terreux  quelconques.  Un  phénomène  analogue 
se  passe  avec  toutes  les  dissolutions  et  les  sels  métalliques. 
Aussitôt  qu'on  verse  ces  dissolutions  dans  celle  de  savon  j  il 
se  fornie  des  précipités  composés  des  oxides  métalliques  avec 
l'huile  :  ces  précipités  sont  colorés  diversement  j  suivant  les 
oxides  divers  5  leur  coloration  est  constante  et  fixe  ,  suivant 
le  citoyen  BerthoUet  ,  qui  j  en  faisant  connaître  ces  composés 
sous  le  nom  de  savons  métalliques  j  les  a  proposés  pour  la 
peinture. 

2.5.  L'ammoniaque  porte  aussi  les  huiles  fixes  à  l'état  sa- 
vonneux: mais  son  attraction  plus  faihle  ne  les  amène  jamais  à 
l'état  concret,  et  n'en  favorise  pas  l'oxidation  ,  comme  le  font 
les  alcalis  hxes  :  aussi  ne  forme-t-elle  jamais  que  des  liqueurs 
savonneuses  plus  ou  moins  opaques ,  quoique  dissolubles  dans 
l'eau  et  susceptibles  de  mousser ,  ainsi  que  d'enlever  les  taches 
huileuses ,  comme  les  savons  sohdcs.  Les  savons  ammonia- 
caux présentent  d'ailleurs  le  plus  grand  nombre  des  propriétés 
des  savons  ordinaires. 

26.  Aucun  sel  n'a  d'action  à  froid  et  ne  s'unit  véritable- 
ment aux  huiles  fixes.  Les  sulfates  ,  à  l'aide  du  feu  et  de  la 
chaleur  rouge  ,  sont  décomposés  par  les  huiles  réduites  alors 
à  l'état  d'iiidrogène  et  de  carbone.  Les  nitrates  les  font  brûler 
et  les  décomposent  à  l'aide  d'une  hante  température.  Le  mu- 
riate  de  soude  est  souvent  employé  pour  durcir  les  savons.  Le 
muriale  suroxigéné  de  potasse  ,  broyé  avec  un  peu  d'huile 
fixe ,  et  frappé  fortement  ,  s'enflamme  et  détone  subitement. 

27.  Quelques  sels  métalli(jues  mêlés  aux  huiles  sont  Jécom- 
posés  et  précipités  par  ces  substances  qui  séparent  et  désoxideiit 
plus  ou  moins  leurs  bases  métalliques.  C'est  ce  qu'on  voit 
particulièrement  arriver  dans  les  mélanges  que  l'on  fait  pour 
j)Iusicurs  compositions  cnip]astic|ues.  Au  reste  on  n'a  encore 
que  peu  examiné  cet  elfet  ,  (jui  mérite  d'occuper  les  chimistes. 

28.  Les  huiles  fixes  s'unissent  artiHciellement  av<'(  les  muci- 
lages et  le  sucre  5  en   les   l)rovant  avec  ces  substances  ,  ou  les 
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rend  blanches,  opaques  et  plus  ou  n'oins  miscibles  avec  l'oau  : 
on  fait  sou\cnt  cette  opération  dans  les  laboratoires  de  phar- 
macie. 

E.  Espèces. 

2r).  J'ai  déjà  lait  voir  plus  haut  cpi'on  pouvait  distinguer 
les  espèces  d^huiles  fixes  à  Faide  de  leurs  propriétés  chimitpies. 
Je  dois  ajouter  que  cette-  méthode  de  distinction  est  d'autant 
plus  essentielle  et  nécessaire  ,  que  le  nombre  de  ces  productions 
végétales  est  extréinement  considéi'able.  Chaque  pays ,  chaque 
climat  j  d'après  la  différence  des  végétaux  qu'on  y  cultive ,  a 
des  huiles  différentes  destinées  à  une  foule  d'usages  domes- 
tiques et  économiques.  Il  seroit  même  superflu  d'offrir  ici  le 
dénombrement  de  toutes  les  espèces  diverses  d'huiles  qu'on 
extrait  et  qu'on  emploie  dans  les  différens  lieux.  Je  bornerai 
donc  l'émimération  que  je  me  propose  d'en  faire  aux  princi- 
pales espèces  connues  et  employées  spécialement  en  Euroj)e  et 
dans  mon  propre  pays  sur-tout. 

3o.  Je  distinguerai  plus  particulièrement  ici  les  huiles  fixes 
et  usuelles  en  deux  genres.  Le  premier  comprendra  les  huiles 
grasses ,  dont  le  caractère  est  de  figer  plus  ou  moins  promp- 
tement  par  le  froid ,  de  ne  s'épaissir  que  très-lentement  à  l'air  , 
et  de  s'y  convertir  en  suif  ou  en  cire.  Ces  huiles  ont  de  plus 
la  propriété  d'être  moins  altérables  que  les  autres  par  les  acides , 
de  former  facilement  des  savons  avec  les  alcalis  fixes  ,  de  ne 
s'enflammer  que  par  l'acide  nitreux  et  l'acide  sulfurique  réunis, 
et  de  devenir  plus  ou  moins  promptement  rances,  lorsqu'on 
les  conserve  dans  des  lieux  chauds  et  humides  ,  et  avec  le 
contact  de  l'air.  Ce  sont  sur-tout  ces  huiles  grasses  du  premier 
genre  où  l'on  trouve  plus  abondamment  le  principe  doux  de 
Schéele.  Ce  chimiste  a  découvert  qu'en  combinant  l'huile 
d'amandes  douces  ,  d'olive  et  de  navette  avec  de  l'oxide  de 
plomb,  à  l'aide  de  la  chaleur,  et  en  ajoutant  un  peu  d'eau 
aux  mélanges  ,  il  se  séparait  de  ces  huiles  un  liquide  surrui- 
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geànt  qni  ,  par  l'évaporation  ,  lui  a  fourni  une  matièi-e  tle 
consistance  sympeuse  ,  qui  prenait  feu  en  la  chauffant  forte- 
ment ,  dont  une  partie  se  volatilisait  sans  se  briiler  dans  la 
distillation  ,  qui  donnait  un  charbon  léger  ,  qui  ne  ciistal- 
lisait  pas  et  ne  paraissait  pas  susceptible  de  fermentation. 
L'acide  nitrique  distillé  quatre  fois  sur  ce  principe  doux  Ta 
changé  en  acide  oxalique.  Ces  caractères  rapprochent  singu- 
lièrement cette  matière  des  mucilages  ,  comme  je  Tai  déjà 
indiqué  ,  et  je  la  rapporte  au  muqueux. 

3 1 .  Dans  ce  premier  genre  d'huiles  fixes  et  grasses ,  je  range 
spécialement  Fhuile  d'olive,  l'huile  d'amandes  douces,  l'huile 
de  navette  ou  colza  et  l'huile  de  ben  ,  les  quatre  espèces  qui 
sont  les  plus  connues  et  les  plus  employées  en  France. 

A.  L'huile  d'o//ce  est  la  seule  coiniue  qiii  se  retire  de  la 
pulpe  d'iui  fruit  extérieur  au  noyau  ou  d'une  espèce  de  brou.  On 
écrase  l'olive  à  l'aide  d'une  meule  placée  verticalement ,  et  tour- 
nant sur  ini  plan  hoiizontal ,  la  pâte  qui  eit  provient  est  sou- 
mise à  l'eflort  d'une  presse  qui  en  fait  découler  l'huile  vierge, 
d'une  couleur  verdatre  et  d'une  forte  saveur  de  fruit.  On  arrose 
ensuite  le  marc  avec  de  l'eau  bouillante ,  et  on  le  presse  de 
nouveau  pour  obtenir  l'huile  orduiaire.  L'olive  non  miire  doime 
une  huile  amère  ;  celle  qui  l'est  trop  en  donne  une  pâteuse. 
SI  les  moulins  ne  sont  pas  tenus  très-proprement,  ils  restent 
imprégnés  d'une  huile  rance  qui  donne  de  mauvaises  qualités 
à  celle  qu'on  y  fabrique  ensuite.  Les  olives  entassées  trop  long- 
lenips,  et  qui  ont  fermenté,  foiu'nisserit  une  huile  forte  ;  on  ne 
peut  s'en  servir  que  pour  le  savon.  L'huile  d'olive  se  gèle  ou 
se  crislaUise  â  dix  d.egrés  au-dessus  de  zéro,  et  ne  se  rancit 
qu'après  dix  ans  d'exposition  à  l'air.  C'est  \\\v  aliment  et  nu 
assaisonnement  très-familier  et  très-utile  aux  départemens  mé- 
ridu)iiaux  de  la   Frajice. 

B.  L'huile  diamnnih.'i  douces  s'extrait  des  amaiules  secouées 
d'aboi-d  lorUmi-ut  dans  \\\\  sac  do  grosse  toile,  et  frottées  rudi-- 
jn-nl  ])()Mr  en  séparer   la  poussière  acre  qui  recouvre  leur  épi- 
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clerme.  On  les  pile  dans  des  mortiers  de  marbre*,  on  en  exprîin* 
ensuite  la  pâte  par  la  presse  :  elle  sort  un  peu  verte  et  trouble  y 
et,  comme  l'iniile  d'olive,  dépose  une  lie  par  le  repos.  Celle 
qui  est  retirée  après  Texpositioii  des  amandes  à  Fliumidité  ou 
à  la  vapeur  de  l'eau  chaude  est  plus  disposée  à  se  rancir. 
Cette  huile  est  une  des  plus  altérables  j  elle  se  gèle  à  six  de- 
grés au-dessus  de  zéro.  Elle  ne  doit  être  employée  que  trèsr 
fraîche. 

C.  On  nomme  huile  de  navette  et  huile  de  colza  ,  celles  fiii'on 
tire  de  la  graine  de  deux  espèce  de  chou,  le  brassica  napus  T^our 
la  première  ,  et  le  hrassica  arvensis  pour  la  seconde  5  cette  huile 
assez  bonne  ne  se  dessèche  point,  est  moins  ligeable  et  moins 
rancescible  que  les  deux  précédentes  :  on  en  prépare  beaucoup 
en  Flandre. 

D.  L'huile  de  ben  est  extraite  des  amandes  de  ben ,  très- 
abondantes  en  Egypte  et  en  Arabie  :  elle  est  sans  odeur  ,  mais 
très-susceptible  de  se  rancir ,  tellement  qu'elle  est  très-prompte- 
nieiit  acre  :  elle  se  gèle  facilement.  Comme  elle  est  inodore  j 
on  la  destine  spécialement  aux  parfumeries. 

On  peut  joindre  à  ces  quatre  premières  espèces  l'huile  de 
faîne ,  de  pépins  de  raisins  ,  celle  des  graines  du  soleil ,  celle 
de  plusieurs  espèces  de  semences  crucifères ,  qui  sont  d'une 
nature  analogue  aux  précédentes. 

32.  Le  second  genre  des  huiles  fixes  renferme  celles  que  je 
nomme  siccatives  ^  elles  ont  pour  caractères  de  se  sécher  à  l'air 
en  conservant  leur  transparence ,  et ,  sans  devenir  des  espèces 
de  suifs  ou  de  cires ,  de  ne  point  se  figer ,  de  se  concréter  ou  se 
cristalliser  par  le  froid  ,  de  ne  pas  se  rancir  si  facilement  quo 
les  précédentes ,  de  ne  pas  faire  si  aisément  des  savons  avec 
les  alcalis ,  et  de  s'enflammer  par  le  contact  de  l'acide  nitrique 
surcliargé  de  gaz  nitreux ,  sans  addition  d'acide  sulfurique. 
Elles .  paraissent  contenir  moins  de  mucilage  que  les  précé- 
dentes :  aussi ,  à  l'exception  de  l'huile  de  lin ,  Schéele  ne  les 
indique  pas  parmi  celles  où  il  dit  avoir  trouvé  le  principe  doux. 
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Il  est  ruissi  très-vraisemblable  qu'elles  doivent  leur  nature  par- 
ticulière à  lin  antre  ordre  et  à  une  autre  proportion  de  com- 
binaison dans  leurs  principes  primitifs. 

33.  Je  ran^e  aussi  quatre  principales  espèces  d'huiles  fixes  dans 
k  second  çenrft  d'huiles  désignées  par  Fépithète  de  siccatives  ^ 
savoir,  l'huile  de  lin  ,  Thuile  de  noix,  l'imile  d'œillet  et  l'huile 
de  chenevis. 

A.  L'huile  de  lin  se  retire,  comme  je  l'ai  dit,  des  graines 
du  lin,  ou  à  froid,  et  alors  difficilement  et  en  petite  quantité: 
c'est  celle  qu'on  destine  aux  usages  médicinaux  5  ou  après  avoir 
torréfié  ces  graines  pour  y  dessécher  le  mucilage ,  et  faciliter 
la  séparation  d'une  plus  grande  (piantité  d'huile  :  celle-ci ,  qui 
est  plus  ou  moins  rutie  ,  brûlée  ou  rougeâtre ,  a  une  saveur 
qui  indique  son  origine  ,  ainsi  que  l'altération  qu'elle  a  subie. 
On  la  destine  spécialement  aux  arts,  à  la  peinture,  aux  vernis 
gras.  Elle  est  très-mauvaise  au  goût  5  elle  brûle  mal ,  elle  épaissit 
quoique  lentement  et  difficilement  à  Pair.  Pour  la  rendre  plus 
siccative  ,  on  la  fait  cuire  avec  un  peu  d'oxide  de  plomb  ou 
litbarge,  et  on  la  débite  alors  sous  le  nom  d!' huile  de  lin  cuite. 
C'est  dans  cet  état  qu'on  l'emploie  à  la  fabrication  du  lut  gras 
des  chimistes. 

B.  L'huile  de  noix  est  tirée  de  ces  amandes  après  un  lé^er 
grillage  ou  sans  l'action  du  feu.  (^ette  dernière  ,  préparée  avec 
soin  ,  est  assez  b(uine  ,  et  sert  à  la  nourriture  et  aux  assaisonne- 
niens  d'un  grand  nombre  d'habitans  de  quelques  départemeus 
méridionaux  de  la  France.  Quand  elle  est  extraite  de  noix 
vieilles  ,  j)lus  ou  moins  rauces  et  grillées,  elle  a  un  très-mauvais 
goût,  et  ne  peut  guère  servir  qu'à  la  peinture  grossière  :  elle 
s'épaissit  et  se  dessèche  assez  proniptement  à  Talr. 

C.  L'builc  d'oeillet  est  séparée  des  grains  du  pavot,  dont  la 
bi'lle  fleur  le  fait  appeler  œillet  dans  les  départemens  du  nord 
de  la  l'rancc  ,  où  ou  le  cultive  abondamment.  Cette  huile  est 
très-belle,  Irès-claire ,  bien  siccative,  sans  saveur  ni  odcm-  dé- 
sagréables, quand  elle  est  bien  préparée.  On  s'en  sert  souvent 

7-  2^ 
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pour  assaisonnement  j  et  on  la  vend  fréquemment  pour  de 
l'huile  d'olive  :  rarement  on  vend  même  cette  dernière  sans 
addition  d'huile  d'œillet  5  celle-ci  n'a  rien  d'assoupissant. 

D.  L'huile  de  clieiievis  est  exprimée  de  la  graine  du  chanvre  ; 
elle  a  toujours  une  saveur  âpre ,  désagréahle  ,  et  ne  sert  jamais 
aux  assaisonnemens.  Bile  est  très-siccative  et  très-épaisse  j  on 
ne  l'emploie  qu'à  quelques  peintures. 

F.    Usages, 

34."^Chuile  fixe  en  général  est  une  matière  douce ,  qui  sert 
à  la  nourriture  ou  à  l'assaisonnement  des  alimens.  Aussi  les 
graines  qui  la  contiennent  sont-elles  le  prnicipal  aliment  des 
animaux.  Elle  ne  sert  que  d'assaisonnement  aux  mets  que 
l'honuiie  prépare ,  et  dont  il  varie  singulièrement  la  foi'me  ; 
seule  ,  elle  n'est  pas  facile  à  digérer  :  aussi  n'est-elle  presque 
jamais  servie  dans  cet  état  d'isolement ,  mais  mêlée  avec  diflé- 
rens  corps  ,  et  notamment  avec  les  acides  végétaux. 

35.  En  médecine  ,  les  huiles  fixes  sont  employées  comme 
adoucissantes  ,  relâchantes  ,  inviscantes  ,  pour  appaiscr  les 
douleurs ,  calmer  les  irritations ,  diminuer  la  sécheresse  de  la 
toux,  détruire  les  impressions  des  acres,  des  poisons.  Autrefois 
on  en  faisait  vm  plus  grand  usage  qu'aujourd'hui.  On  a  re- 
connu ,  depuis  la  moitié  du  dix-huitième  siècle ,  que  les  coqis 
huileux  étaient  souvent  plus  nuisibles  qu'utiles  à  la  santé  ,  qu'ils 
pesaient  sur  l'estomac  ,  qu'ils  augmentaient  la  fièvre ,  qu'ils 
favorisaient  la  disposition  à  la  putridité ,  et  il  n'y  a  plus  que 
les  hommes  peu  éclairés  qui  en  font  un  usage  fréquent.  On 
les  donne  ordinairement  avec  des  sirops  5  on  les  prescrit  sou- 
vent ti'iturées  avec  les  gommes  ,  du  sucre  et  de  l'eau  ,  sous 
la  forme  de  loochs  :  elles  servent  en  pharmacie  à  la  prépara- 
tion d'un  graîid  nombre  de  médicamens  composés  chimiques 
et  pharmaceutiques,  des  onguens ,  des  emplâtres ,  des  baumes 
huileux,  des  savons  médicinaux  ,  des  linimens,  etc. 
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36.  Les  huiles  ont  un  grand  nombre  d'usages  dans  les  arts  : 
elles  servent  à  conserver  beaucoup  de  substances  qu'on  en  re- 
couvre ou  qu'on  y  tient  plongées  \  à  ramollir  les  cuirs  ,  les 
peaux 5  à  faire  des  vernis  gras;  à  délayer  les  couleurs  pour  la 
peinture  :  à  enduire  une  foule  de  corps  pour  les  rendre  glissans, 
lisses ,  moux ,  flexibles ,  pour  les  défendre  de  l'action  de  l'eau  et 
de  l'air  5  à  la  fabrication  des  mastics  :  à  fournir  de  la  lumière 
par  leur  combustion  dans  les  lampes  :  à  favoriser  le  jeu  et 
le  mouvement  des  machines  métalliques  5  à  fabriquer  des 
savons,  etc.  ,  etc. 


ARTICLE     XII. 

JDu  neuvième  des  matériaux  immédiats  des  'vé- 
gétaux ^  du  suif  et  de  la,  cire  des  plantes. 

A.    Si  âge. 

1.  J'ai  compté  parmi  les  propriétés  caractéristiques  des  huiles 
rixes  de  pouvoir  s'épaissir  à  l'air ,  et  de  former  ainsi ,  en  absor- 
bant l'oxigène ,  une  matière  sébacée  ou  cireuse.  Ce  caractère  se 
montre  dans  tous  les  cas  où  les  huiles  fixes  sortent  au  dehors 
des  végétaux,  et  se  répandent  dans  l'atmosphère.  Comme  alors 
c'est  en  gouttelettes  plus  ou  moins  ténues  que  ces  liquides  trans- 
sudent  au  deliors  fies  plantes,  exposées  par  cette  flisposition  au 
contact  de  Tair,  elles  s'emparent  plus  ou  moins  promptemcnt 
de  l'oxigène  ,  et  deviennent  concrètes  ,  de  manière  à  repré- 
senter des  espèces  de  suifs  ou  de  cires. 

a.  C'est  ainsi  qu'il  se  forme  une  matière  cireuse  ou  sébacée 
sur  les  chAtons  du  peuplier,  de  l'aulne  ,  du  pin  ,  sur  les  feuilles 
du  romarin ,  de  la  sauge  ,    au    dehors    des    fruits    du    myrica 
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cerifera  ^  du  croton  schifcnnn ,  et  d\iiie  fbiile  cl\auties  graines  ou 
de  capsules  végétales.  Mais  la  plus  abondante  ,  la  plus  com- 
mune,  ou  plutôt  encore  la  plus  générale  de  ces  formations  de 
matière  huileuse  concrète  ,  plus  ou  moins  cireuse  ,  c'est  celle 
qui  a  lieu  dans  le  plus  grand  nombre  des  plantes ,  à  l'extrémité 
de  leurs  étamines  et  au  dehors  des  anthères  cpii  les  terminent. 
Ce  dernier  organe  membraneux,  qu'on  a  comparé  aux  testicules 
des  animaux,  offre  à  l'observateur,  au  moment  de  la  fécon- 
dation, une  poussière  verdàtre  ou  jaunâtre,  grenue,  grasse  sous 
le  doigt ,  qui  se  détache  très-aisément  et  par  le  moindre  mou- 
vement ou  frottement  de  l'antlière.  Un  grand  nombre  d'obser- 
vations prouvent  qu'elle  est  de  nature  huileuse  ou  inflammable  : 
la  fille  du  célèbre  Linné  a  même  montré  que  ,  réduite  en  vapeur 
par  l'action  du  soleil ,  cette  poussière  des  anthères,  qui  n'est  pas 
cependant  la  véritable  partie  fécondante  et  qui  n'en  est  que  le 
réservoir  ou  le  véhicule  ,  s'euilammait  à  l'approche  d'un  corps 
combustible  en  ignltion,  et  présentait  le  phénomène  que  l'on 
connaît  dans  la  fraxiuelle. 

3.  Quoique  iléavunur  ne  soit  pas  parvenu  à  convertir  cette 
poussière  en  véritable  cire  par  les  différcns  moyens  qu'il  a  mis 
en  usage  pour  y  réussir:  quoique  les  essais  auxquels  j'ai  soumis 
moi-même  la  poussière  des  étamines  du  chanvre  mâle,  n'aient 
pas  eu  le  succès  que  j'en  avais  espéré,  il  n'est  pas  permis  de 
douter  que  c'est  de  ce  pollen  que  les  abeilles  tirent  la  matière 
avec  laquelle  elles  construisent  leurs  rayons  :  après  l'avoir  re- 
cueillie et  malaxée  en  boulettes  avec  les  brosses  dont  la  nature 
a  armé  leurs  pattes,  elles  l'emportent  dans  la  ruche:  elles 
l'avalent  ,  la  rejettent  par  la  bouche ,  la  pétrissent  avec  ime 
humeur  qui  sort  de  leur  corps,  la  ramollissent,  lui  donnent  la 
mollesse  et  la  fhictilité  qu'elle  doit  avoir  pour  (]u''elles  jniisseut 
la  travailler  à  la  construction  de  leurs  alvéoles  j  et  soit  que  ce 
changement  du  pollen  soit  dû  à  la  chaleur  des  ruches  ,  soit  qu'il 
provienne  du  mélange  d'une  humeur  animale  dont  elles  l'endui- 
sent, soit  enfin  qu'il  soit  la  suite  d'une  digestion  ou  d'une  al  té- 
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ration  quelconrjue  ,  prodiut  par  leur  estomac  ,  il  est  sur  cpie  la 
cire  des  abeilles  n'a  d'autre  oiusi,ine  (jue  le  pollen  des  étaniines 
des  fleurs  j  et  cpi'elîe  sVn  rapprocîip  par  plusieurs  propriétés. 

4.  Quelquefois  l'huile  concrète  j  suif  ou  cire  végétale ,  se 
trouve  à  l'intérieur  des  fruits  ou  des  semences,  et  seniLle  devoir 
alors  sa  formation  et  sa  nature  à  une  comlvinaison  d'oxioène 
dans  l'intérieur  même  du  tissu  végétal.  C'est  ainsi  (pie  le  paren- 
chyme delà  granie  du  gale  j  du  croton  sél)iière  et  de  plusieurs 
autres  végétaux ,  spécialement  les  semences  du  cacao  ,  de  la 
muscade,  du  coco,  contiennent  une  matière  analogue  au  beurre 
ou  an  suif.  J'ai  ohservé  cpie  plusieurs  de  ces  graines  présentent 
à  leur  extérieur  une  couche  plus  ou  moins  épaisse  de  véritable 
cire  biensèclie,  bien  concrète  et  cassante,  tandis  que  leur  paren- 
chyme intérieur  était  imprégné  d'une  huile  moins  concrète,  ou 
d'une  espèce  de  suif  plus  fusible,  plus  mou  et  beaucoup  moins 
clrifonne  :  ce  qui  prouve  que  le  contact  de  l'air  a  donné  à  la 
première  un  état  beaucoup  plus  solide,  une  oxigénation  plvis 
marquée. 

B.   Extraction^ 

5.  On  ne  peut  pas  extraire  cette  espèce  de  ciro  ou  de  suif  des 
matières  végétales  qui  les  contiennent,  comme  on  le  fait  à  l'égard 
des  huiles  fixes  plus  ou  moins  fluides.  L'éî'at  solide  de  ces  corps 
s'y  oppose:  on  est  obligé  de  les  exposer  dabord  à  un  degré  de 
chaleur  capable  de  ramollir  ou  de  foudre  ces  subslahces.  A  cette 
température  qu'on  communique  aux  graines  broyées  ou  aux 
fruits  qui  en  sont  recouverts,  on  peut  souvent ,  <ui  y  appli([uaut 
ensuite  l'effort  d'une  presse,  faire  écouler  cettcî  matière.  C'est 
ainsi  que  (hms  les  pluiiiuacies  on  la  letiie  des  aiuauiU'S  du  cacao 
légèrement  torréfiées,  réduites  en  pAlc,  et  ensuile  j)resséos 
plus  ou  moins  fortement. 

u.  On  emploie  pres(|ue  toujours  un  nuiyen  ])liis  (  (mnnod(>  et 
plus  sur  pour  icciieillir  (  c  coi  j)s  Iiiiilcux  coucict.  Ou  lait  hoiiillir 
les  semences  ou  les  Iriuts  entieib  qui  le  contiennent  en  couche 
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mince  appliq^iiée  au  dehors  de  leur  surface  extérieure.  La  cha- 
leur de  Fébullition  fond  cette  substance  concrète ,  la  rend  très- 
fluide  5  alors  elle  se  détache. de  l'enveloppe  à  laquelle  elle  était 
adhérente  5  elle  se  rassemble  en  couche  liquide  à  la  surface  de 
l'eau.  On  laisse  celle-ci  se  refroidir,  et  on  la  sépare  ensuite  très- 
facilement  ,  lorsqu'elle  est  figée  en  plaque  solide  au-dessus  de 
l'eau.  On  se  sert  spécialement  de  ce  procédé  pour  obtenir  la  cire 
dvi  2;alé,  et  quelquefois  pour  recueillir  le  beurre  de  cacao  :  il 
peut  être  employé  en  général  pour  toutes  les  matières  végétales 
à  la  surlace  desquelles  le  suc  huileux  concret  est  rassemblé  et 
épaissi  en  couche  solide.  En  le  pratiquant  avec  les  chatons  de 
peTiplier  ,  d'aulne,  de  bouleau,  de  sapin,  on  extrait  de  petites 
quantités  d'une  espt-ce  de  cire  ou  de  suif. 

7.  Dans  le  cas  où  les  fruits  ou  graines  végétales  contiennent, 
comme  cela  arrive  spécialement  au  croton  sébifère  ,  deux  espèces 
de  sucs  huileux  concrets  ,  l'un  plus  solide  et  de  nature  cireuse 
à  leur  surface  ,  l'autre  plus  mou  et  de  consistance  sébacée  dans 
leur  parenchyme  intérieur:  on  peut  réiuiir  les  deux  procédés 
indiqués  pour  obtenir  à  part  chacun  de  ces  corps.  On  commence 
par  les  faire  bouillir  entiers  dans  l'eau  ,  qui  en  sépare  la  cire 
externe  ;  quand  ils  en  sont  dépouillés ,  on  les  bi'oie ,  et  on  les 
exprime  après  les  avoir  fait  chauffer  pour  en  extraire  le  suif. 
Il  paraît  qu'en  Chine  on  suit  cette  double  pratique  pour  avoir 
à  part  et  la  cire  végétale  dont  on  fabrique  des  bougies  pour  les 
riches ,  et  le  suif  qui  sert  à  préparer  des  espèces  de  chandelles 
destinées  à  ceux  qui  ne  peuvent  pas  se  procurer  les  précédentes. 
J'ai  fait  cette  expérience  sur  les  graines  de  croton ,  et  j'ai  eu  deux 
matières  très-distinguées  par  la  solidité  et  l'état  bien  concret  de 
la  première ,  par  la  mollesse  ,  le  gras  et  la  fusibilité  de  la  seconde. 
C'est  ainsi  que  j'ai  reconnu  que  celle-ci  diffère  encore  de  la  pre- 
mière par  une  propriété  purgative  très-prononcée. 
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C.    Propriétés  physiques. 

8.  Quoic^ue  les  huiles  concrètes  se  ressemblent  toutes  par  leur 
consistance  ,  elles  n'ont  cependant  ni  le  même  tissu ,  ni  la 
jnênie  solidité  :  les  unes  sont  douces ,  homogènes  ,  d'un  tissu 
fin  et  comme  des  beurres  par  leur  espèce  de  mollesse  et  de  fusi- 
bilité ;  aussi  les  nomme-t-on  beurres  végétaux  ^  comme  le  beurre 
de  cacao ,  le  queyamadou ,  etc.  :  d'autres  sont  d'un  tissu  grenu 
plus  ou  moins  cristallin  ,  comme  le  beurre  de  coco  ,  le  suif  de 
croton.  Enfin,  il  en  est  d'une  consistance  plus  ferme  et  sem- 
blable à  la  véritable  cire,  comme  celle  du  gale,  la  cire  du 
ciricr  de  la  Louisiane  ,  etc.  Quelques-UJis  paraissent  être  sus- 
ceptibles de  prendre  la  forme  lamelleuse.  Le  pollen  des  étamiiics 
est  au  contraire  en  petits  grains  incohcrens  ,  et  il  ne  prend 
l'état  concret,  ductile,  sec  et  uniformément  solide  de  la  cire  , 
qu'après  avoir  été  travaillé  par  les  abeilles. 

9.  La  saveur  ,  l'odeur ,  la  couleur,  sont  encore  des  propriétés 
très-variées  de  cette  huile  concrète  5  elle  est  quelquefois  blanche , 
le  plus  souvent  javme  ou  fauve,  quelquefois  brune  ou  verte, 
rarement  rouge.  Quoique  la  plupart  soient  insipides,  quelques- 
unes  sont  acres  ,  austères  ou  plus  ou  moins  piquantes.  Les  unes 
sont  inodores  et  les  autres  parfumées.  Il  est  vrai  que  celles-ci 
doivent  le  plus  souvent  cette  propriété  à  une  portion  d'huile 
volatile  qui  leur  est  plus  ou  moins  intimement  et  abondam- 
ment imie,  comme  on  le  voit  dans  le  beurre  de  imiscade ,  et 
dans  tous  ceux  qui  jno.  iiMiriciit  de  fruits  ou  de  bemeiices  aro- 
xnatupies. 

\o.  On  trouve  aussi  la  même  variation  dans  la  fusibilité  de 
ces  substances,  depuis  la  mollesse  extrême  du  beurre  de  galani 
jusqu'à  l'état  sec  ,  cast^aiit ,  et  par  consécpient  bien  nmins 
fusible  de  la  cire  de  gale  et  de  celle  de  la  Louisiane.  Cette  fusi- 
bilité commence  entre  vingt-cinq  et  trente  ilcgrés  «lu  lliermo' 
mètre  de  lléauinur,  et  s'étend  jusqu'à  soixante  passés,  comme 
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011  le  voit  dans  la  cire  proprement  dite  la  plus  pure  et  la   plus 
précieuse  de   ces  niatièi'es  d'origine  végétale. 

D.    Propriétés    chimiques^ 

1 1 .  Toutes  les  propriétés  cliiniicpies  des  beurres  et  des  cires 
des  plantes  .  en  se  l'approchant  plus  ou  moins  de  celles  des 
huiles  fixes  j  présentent  cependant  des  différences  qui  tiennent 
à  leur  état  concret  et  à  la  proportion  d'oxigène  que  ces  sucs 
huileux  contiennent.  Cette  dilïérence  se  montre  d'ahord,  soit 
dans  leurs  distillations,  soit  dans  leur  combustion.  Quand  on 
les  distille,  on  en  obtient  plus  facilement  de  l'eau  :  ils  donnent 
plus  d'acide  sébacique  :  ils  fournissent  une  huile  assez  épaisse 
et  concresciblc,  qu'on  nomme  beurre  de  cire  ^  on  en  tire  à  la 
fin  moins  de  gaz  hidrogène  ,  mais  plus  de  gaz  acide  carbo- 
nique. Il  en  est  de  même  de  leur  combustion  5  ils  n'ont  pas 
besoin  de  tant  d'air  pour  brûler  ;  ils  donnent  une  flamme 
plus  blanche,  mojiis  de  fumée  et  de  carbone  5  ils  briilent  plus 
uniformément  et  plus  facilement  que  les  huiles  fixes.  L'usage 
des  chandelles  et  des  bougies  prouve  évidemment  ces  premières 
vérités.  Chaulfé  doucement ,  ce  corps  se  volatilise  tout  entier. 

12.  La  plupart  de  ceux  de  ces  corps  huileux  concrets  qui 
sont  colorés  perdent  plus  ou  moins  promptement  cette  couleur 
qui  se  détruit  par  le  contact  de  l'air  et  de  l'eau  atmosphérique. 
En  les  exposant  en  petits  fragmens  ou  en  lames  rubanées  au 
contact  de  l'air ,  elles  se  décolorent  et  se  blanchissent  :  c'est 
ainsi  que  se  comporte  la  cire  qu'on  blanchit,  en  la  laissant 
sur  les  prés  et  en  l'aiTOSant  d'eau,  en  même  temps  qu'on  l'ex- 
pose aux  rayons  du  soleil.  Cette  partie  colorante  a  été  comparée 
à  celle  de  la  soie. 

i3.  Quelques  corps  combustibles  s'unissent  plus  facilement 
encore  à  ces  matières  sébacées  et  cireuses ,  et  en  éprouvent 
souvent  plus  d'altération  que  de  la  part  des  huiles  fixes  propre- 
ment dites.  Le  soufre  et  le  phosphore  s'y  unissent  par  la  fusion. 
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Les  métaux  facilement  oxidables  s'y  brûlent  plus  ou  moins 
promptement.  Le  citoyen  Bertliollet  a  trouvé  qu'en  faisant 
fondre  de  la  cire  sur  de  la  limaille  de  cuivre ,  et  en  l'y  laissant 
séjourner  quelque  temps  ,  ce  métal  y  devenait  beaucoup  plus 
vite  oxide  de  vert,  qu'il  ne  le  fait  avec  de  l'huile:  et  on  voit 
bien  que  cet  effet  dépend  de  l'oxigène  fixé  diins  la  cire. 

14.  C'eit  par  la  même  raison  que  les  acides  puissans  n'ont 
vresqvi'aucune  action  sur  les  huiles  concrètes  :  comme  les  huiles 
fixes  n'éprouvent  d'altération  de  Iciu-  part  qu'en  raison  de 
leur  attraction  pour  l'oxigène  ,  les  sucs  hiuleux  qui  en  sont 
déjà  saturés  n'ont  plus  la  même  cause  d'altérabilité  5  aiissi 
a-t-on  beaucoup  de  peine  pour  en  essayer  l'analyse  par  ces 
corps  comburans.  L'acide  muriatique  oxigéné  qui  épaissit  les 
huiles  fixes ,  n'opère  rien  sur  ces  sucs  huileux  concrets ,  et  ne 
fait  que  blanchir  ceux  dont  la  partie  colorante  est  destructible 
par  Toxigène.  C'est  ainsi  qu'on  blanchit  très-vite  la  cire  verte 
de  la  Louisiane  par  la  seule  immersion  et  le  séjour  de  quelques 
licures  dans  cet  acide. 

i5.  La  facilité  avec  laquelle  les  alcalis  s'unissent  aux  suifs, 
aux  beurres  et  aux  cires  des  végétaux ,  confirme  ce  que  j'ai 
dit  plus  haut  sur  la  saponification.  Il  est  évident  que  c'est 
à  l'état  oxigéné  de  ces  matières  concrètes  qu'elles  doivent  la 
propriété  qu'elles  ont  de  se  combiner  et  de  former  des  savons 
avec  les  alcalis  caustiques.  On  nomme  cire  punique^  et  l'on 
emploie  souvent  comme  ^encaustique  le  savon  de  cire  et  de 
soiule.  Ces  combinaisons  ont  d'ailleurs  toutes  les  propnétés 
des  meilleurs  savons,  et  peuvent  servir  avec  beaucoup  de  succès 
aux  mêmes  usages  qu'eux.  L'ammoniaque  rend  aussi  les  cires 
dissolubles  et  savonneuses:  sa  volatilité  pourra  favoriser  <[u<l- 
fjiie  jour  les  arts  où  l'on  voudra  appliquer  la  cire  en  en- 
duit fin. 

]6.  'ioutes  les  propnétés  chimiques  de  ces  corns  prouvent 
donc  que  ce  sont  des  espèces  d'oxides  d'huiles  fixes,  et  (|ii'ils 
doivent  leur  naissance  à  une  fixation  d'oxigènc  dans  ces  hudes, 
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à  une  combinaison  sans  combustion  entre  le  carbone  ,  l'hidro- 
gène  et  Toxigène.  Il  y  a  lieu  de  croire  que  Tart  chimique  par- 
viendra quelque  jour  à  imiter  une  pareille  combinaison,  en 
fixant  par  divers  procédés  l'oxigène  dans  les  huiles  fixes  j  et  en 
augmentant  amsi  considérablement  leur  piix  par  leur  conver- 
sion en  espèce  de  suifs  ou  de  cires  artificielles.  Déjà  les  premiers 
essais  tentés  dans  ce  genre  de  recherches  utiles  donnent  les 
plus  grandes  espérances  ,  et  il  ne  leur  manque  encore  que 
d'avoir  été  suivis  avec  plus  de  persévérance. 

E.    Espèces. 

17.  Il  s'en  faut  de  beaucouj)  sans  doute  que  l'on  connaisse 
toutes  les  substances  huileuses  fixes  concrètes  que  pourraient 
fournir  les  végétaux  j  le  nombre  en  est  certainement  beaucoup 
plus  considérable  qu'on  ne  l'a  dit  :  et  si  Fon  voulait ,  ou  si 
l'on  pouvait  s'en  rapporter  aux  énoncés  si  vagues,  si  incertains 
et  souvent  si  peu  éclairés  des  voyageurs,  il  serait  possible  d'en 
offrir  une  liste  assez  considérable.  Mais  ,  dans  l'impossibilité  do 
rien  statuer  d'exact  sur  les  simples  assertions  de  la  plupart  de 
ces  hommes  trop  peu  instruits  pour  avoir  donné  des  notions 
exactes  sur  tous  le-s  produits  dont  ils  parlent ,  je  me  conteu- 
Jerai  d'indiquer  ici  les  principales  et  les  plus  connues  des 
espèces  de  ce  genre ,  parmi  celles  que  j'ai  pu  voir  soumettre  à 
quelques  expériences  ,  ou  que  des  chimistes  habiles  ont  in- 
diquées. 

18.  Dans  cette  vue,  je  citerai  ici  les  douze  espèces  suivantes: 
les  beurres  de  cacao,  de  coco,  de  muscade,  de  galamj  le  suit 
vci;étal  nommé  queyamadou  ,  celui  du  croton  sébifèi-e ,  la  cire 
du  gale,  le  pela  des  Chinois,  la  cire  de  la  Louisiane  ,  la  cire 
des  chatons  du  bouleau,  de  Taulne  et  du  peuplier,  des  feuilles 
de  romarin  et  de  sauge,  enfin  le  pollen  des  anthères  et  la  cire 
proprement  dite. 

A.  Le  beurre  de  cacao  est  yetiré  de  la  pâte  des  semences  de 
celte  plante ,  theobroma  cacap ,  soit  en  la  soumettant  à  la  presse 
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après  l'avoir  exposée  à  la  vapetir  de  l'eau  bouillante ,  soit  en 
la  faisant  bouillir  dans  Fean.  On  en  tire  plus  du  tiers  et  près 
cle  la  moitié  même  de  cette  pâte  j  quand  le  cacao  est  sain  et  de 
bonne  qualité.  Il  est  d'abord  un  peu  fauve  bu  jaunâtre  5  on 
le  purifie  en  le  faisant  refondre  dans  l'eau.  Il  est  alors  blanc, 
d'une  saveur  douce  ,  légèrement  ^renu  dans  sa  cassure  ,  très- 
onctueux  sous  le  doigt  j  fusible  entre  vingt-huit  et  trente-cinq 
degrés  de  la  graduation  de  Réaumur.  C'est  cette  huile  concrète 
qui  donne  au  chocolat  sa  saveur  douce  et  onctueuse  5  elle  est 
quelquefois  la  cause  de  la  difficulté  qu'éprouvent  certahis  esto- 
macs pour  dissoudre  le  chocolat  :  on  s'en  sert  beaucoup  en 
pharmacie. 

B.  Le  beurre  de  coco  se  trouve  dans  le  fruit  du  palmier  , 
nommé  cocosnucifera;  on  l'exprime  de  sa  pulpe  chauffée  :  quel- 
ques naturalistes  disent  qu'il  se  sépare  du  lait  Je  coco  sous  lu 
la  forme  de  crème  5  on  le  reconnaît  congelé  et  grenu  dans  les 
huiles  de  coco  qu'on  envoie  souvent  en  Europe.  Il  sert  d'assai- 
sonnement dans  les  pays  où  les  palmiers  sont  abondans. 

C.  Le  beurre  de  muscade  se  retire  de  cette  semence  ,  myristica 
ofjicinalis ,  broyée  ,  ramollie  avec  de  l'eau ,  et  soumise  à  l'effort 
de  la  presse:  il  est  assez  solide,  d'un  jaune  orangé,  d'une 
odeur  suave  et  aromatique  ,  qu'il  doit  à  la  portion  d'huile 
volatile  qui  lui  est  unie.  Il  a  une  saveur  acre  et  forte  qu'on 
diminue  beaucoup,  en  le  tenant  fondu,  en  l'agitant  dans  une 
grande  quantité  d'eau  ,  et  en  le  chauffant  pendant  quelqite 
temps. 

D.  On  apporte  du  Sénégal,  et  il  vient  du  commerce  de  Tin- 
térieur  de  l'Afrique,  \\\x  suc  huileux,  concret,  mon  et  très- 
fusible,  qu'on  nomme  hcune  de  Galaiii  ^  d'après  la  ville  afri- 
caine où  on  le  prend  par  la  voie  des  éclianges;  il  est  jaim.Ure, 
pres([ue  toujours  rance  et  ficie.  On  assure  qu'il  sert  d'assai- 
somicrnont  dans  le  pays.  On  110  comiaÎL  pas  l'aibie  ou  I;i  ul.uiii'. 
qui  le  fournit. 

E.  Le  qutyamadon  est  wne.  autre  espèce  do  suc  huileux  con- 
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cret ,  butyrifôrnie ,  c[iii  vient  de  Cayeniie  et  de  la  Giiiaiie  : 
Parbre  dont  le  fruit  Iburnit  ce  Ijeurre  est  nommé  rirola  sebifcra 
par  Aublet  5  c'est  un  niyristica.  Cette  espèce  de  beurre  est  ,  dit- 
on  ,  employé  dans  le  pays  soit  comme  assaisonnement  ,  soit 
comme  matière  combustible. 

F.  Le  crot.on  séhifère  ou  sapium  ceriferum  de  BroAvn  ,  Jacquin 
et  Jussieu  ,  donne  en  Amérique  et  da^is  beaucoup  d'autres  pays 
chauds  j  des  fruits  à  peu  près  ronds ,  dont  l'enveloppe  exté- 
rieure est  recouverte  d'une  couche  de  matière  cireuse  qui  se  fond 
à  l'aide  de  l'eau  bouillante ,  et  se  ramasse  à  la  surface  de  ce 
liquide,  où  elle  se  fige  par  le  refroidissement.  J'ai  déjà  dit  plus 
liant  que  l'on  pouvait  extraire  de  l'amande  broyée  inie  autre 
matière  moins  dure  et  moins  sèche  ,  plus  fusible  ,  plus  ana- 
logue à  du  beurre.  Son  odeur  ,  assez  agréable  ,  engagea  des 
jeunes  gens  qui  faisaient  cette  expérience  dans  mon  labora- 
toire j  à  l'essayer  comme  assaisonnement  avec  des  épincirds  j 
ils  en  ont  tous  été  plus  ou  moins  vivement  purgés  ,  avec  des 
coLques  vives.  Il  paraît  que  cela  dépend  du  périsperme,  qui 
est  toujours  acre  et  purgatif  dans  cette  famille  de  plantes. 

G.  La  cire  du  gale  est  abondamment  retirée  ,  en  Chine  et 
dans   beaucoup    de  p^'ys    orientaux  ,   des   semences  du    myrica 

.  cerifcra ,  et  d'une  ou  deux  autres  espèces  de  myrica  nommées 
arbres  de  cire.  Ses  ci'aines  rondes  et  d'un  volume  semblable  à 
celui  des  plus  petites  semences  de  coriandre  ,  sont  recouvertes 
d'une  couche  de  cii'e  blanche  qui  s'en  sépare  aisément  par  l'ac- 
tion de  l'eau  bouillante,  et  qui  vient  nager  à  la  surface  de  ce 
liquide,  siu  lequel  elle  se  fige  par  le  refroidissement.  On  en  fait 
debelles-bougies.  On  assure  aussi  qu'après  avoir  extrait  cette  cire 
extérieure  ,  très-sèche  et  très-voisine  de  la  cire  des  abeilles  ,  les 
Chinois  retirent  des  semences  broyées  ,  réduites  en  pâte ,  une 
autre  matière  grasse,  plus  molle,  plus  voisine  du  suif,  et  qu'ils 
font  servir  à  la  fabrication  d'espèce  de  chandelles  moins  chères 
que  les  bougies  de  cire  du  gale.  On  tire  du,  même  myrica 
cérifère  une  cire  abondante  dans  l'Amérique  septentrionale. 
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H.  Ou  connaît  en  Chine,  sous  le  nom  àe  pela  ,  une  autre 
espèce  de  suc  céi'ifornie  ,  solide ,  concret  ,  cassant  même  ,  d'un 
grain  très-beau  et  très-fin  ,  dont  les  Chinois  forment  les  ou- 
vrages en  cire  les  plus  recherchés.  Il  n'y  a  encore  rien  d'exact 
sur  son  origine.  Suivant  les  récits  des  missionnan'es ,  on  croi- 
rait que  c'est  une  cire  travaillée  sur  un  arbre  par  les  insectes  5 
mais  ils  ajoutent  que  l'espèce  de  ver  qui  la  fabrique  la  con- 
tient dans  son  intérieur ,  et  que  c'est  de  lui-même  qu'on  l'ex- 
trait. D'autres  disent  que  ce  sont  des  espèces  de  petites  alvéoles 
ibrmées  par  les  insectes  sur  les  feuilles  de  l'arbre ,  qu'on  tra- 
vaille pour  en  extraire  le  pela.  On  ne  sait  donc  rien  de  positif 
sur  cet  objet. 

I.  On  devrait  mieux  connaître  la  matière  précieuse  et  im- 
portante qu'on  nomme  cire  de  la  Louisiane ,  et  qui  fournit  en 
effet  une  cire  aussi  belle  que  celle  des  abeilles  ,  dont  il  serait 
utile  de  bien  étudier  les  propriétés  et  de  multiplier  l'importa- 
tion en  France.  Cette  espèce  de  cire  verte  j  grenue  ,  cassante  , 
sèche,  est  extraite  des  semences  d'un  arbre  qui  paraît  être  le 
même  que  le  myrica  cerifera  ou  une  espèce  voisine  ,  mais 
sur  lequel  il  y  a  encore  beaucoup  d'incertitudes.  On  ne  sait  pas 
mieux  comment  on  l'extrait ,  quoiqu'il  soit  très-vraisemblable 
que  c'est  par  Fébullitlon  dans  l'eau.  On  Tapportc  en  Europe 
en  gros  pauis  du  poids  de  plusieurs  kilograuimes  ,  grisâtres 
ou  jaunes  fauve.  JV'U  ai  vu  de  quatre  nuances  différentes. 
Elle  blanchit  ti'ès-vîte  par  son  exposition  à  Tair  et  à  la  rosée  : 
l'acide  muriatique  oxigéné  lui  enlève  aussi  prouiptemeiit  s.i 
couleur  et  la  blanchit  pariiiitement.  En  la  refondant  ensuite  , 
elle  donne  mug  espèce  de  cire  presqu'aussi  belle  que  celle  des 
ruches  ,  et  cpii  pourrait  rciuplir  tous  les  mêmes  usages  qu'elle. 
On  dit  que  la  couleur  verte  vient  du  cuivre  qu'on  y  ajout»:;, 
ou  des  vaisseaux  de  cuivre  dans  lesquels  on  fond  cette  ciro. 
11  y  a  lieu  de  croire  qu'on  [lourralt  naturaliser  dans  les  dé- 
j)arleuifns  méridionaux  le  niyiica  cerifera.  Le  myrlia  gale  dvis 
environs   de  Paris  ne  douno    poiut   de  cire  :  c'est   d'après   son 
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iioiu  cm''on  a  Jouné  à  celui  des  Chinois  le  nom  de  gale  ou  de 

piment. 

K.  Les  cliatons  mâles  du  liouleau  ,  de  l'aulne  ,  du  peu- 
plier j  du  pin  ,  donnent ,  suivant  plusieurs  auteurs ,  en  les 
faisant  bouillir  dans  l'eau  j  une  espèce  de  cire  blanchâtre 
assez  solide  ,  qui  n'est  qu'en  très-petite  quantité  ,  et  qu'on  n'a 
encore  employée  à  aucun  usage ,  à  cause  de  son  peu  d'abon- 
dfUice.  On  n'en  a  encore  rien  fait  d'exact;  il  n'y  a  rien  de  connu 
de  positif  sur  les  propriétés  de  ce  suc  huileux  ,  qui  pourrait 
bien  n'être  qu'une  résine.  Je  ferai  la  même  observation  sur  la 
prétendue  cire  qu'on  a  dit  transsuder  des  feuilles  de  romarin  , 
de  saupe  et  de  plusieurs  autres  labiées  :  si  elle  avait  les  rapports 
qu'on  lui  a  supposés  avec  celle  du  myrica  cerifera ,  il  n'est  guère 
possible  de  concevoir  comment  ce  fait  si  remarquable  aurait 
échappé  jusqu'ici  aux  recherches  qu'on  a  tant  multipliées  sur 
ces  plantes. 

L.  J'ai  déjà  annoncé  que  le  pollen  des  anthères  était  une 
espèce  de  matière  cireuse  non  réunie ,  non  ductile  ,  à  laquelle 
il  paraît  manquer  un  léger  changement  pour  devenir  de  la 
véritable  cire  ,  changeTuent  que  l'estoïuac  des  abeilles  lui 
donne.  On  n'a  point  encore  réussi  à  convertir  le  pollen  des 
anthères  en  véritable  cire  par  les  procédés  chimiques:  mais 
on  n'a  pas  non  plus  assez  poursuivi  les  expériences  à  cet 
égard  ,  et  tout  annonce  qu'en  continuant  les  recherches  sur 
ce  point  ,  on  obtiendra  le  succès  que  l'on  désire.  On  sait  que 
la  poussière  du  lycopode,  qu'on  a  regardée  faussement  comme 
résine ,  est  très-inflammable  ,  et  s'allume  par  le  seul  contact 
d'un  corps  en  combustion.  Cette  poussièi-e  paraît  être  de  la 
même  nature  exactement  que  le  pollen  fécondant. 

M.  La  cire  ,  dernier  produit  en  quelque  sorte  des  huiles 
végétales  concrètes  ,  la  plus  solide ,  la  phis  cassante  ,  la  plus 
sèche  et  la  moins  fusible  de  ces  corps  inflammables  concrets , 
le  plus  oxigéné  de  tons  ces  oxides  huileux  ,  recueillie  dans  les 
ruches  au  sein  desquelles  les  abeilles  l'ont  déposée  pour  cons- 
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truùs  leurs  avéoles ,  d'une  couleur  d'abord  jaune  fauve  ,  déco- 
loiée  et  blanchie  par  son  exposition  à  l'air  après  l'avoir  lait 
fondre  en  rubans  j  connue  dans  cet  état  sous  le  nom  de  cire 
lierge  ,  est  la  plus  employée  et  la  plus  utile  de  ces  substances 
combustibles.  Sa  mollesse ,  sa  ductilité  ,  sa  fusibilité  ,  son  tissu 
doux  ,  sa  blancheur  ,  sa  conservation  même ,  sa  brillante  com- 
bustion ,  sa  sécheresse  ,  sa  pureté  et  sa  qualité  inodore  la 
rendent  d'un  prix  inestimable  dans  les  usages  de  la  vie.  11  en 
sera  question  dans  la  section  suivante. 

F.    Usages. 

19.  On  connaît  assez  les  nombreux  usages  auxquels  sont 
employés  ces  beurres  ,  ces  suifs  et  ces  cires  des  plantes.  J'en  ai 
d'ailleurs  déjà  indiqué  une  partie  dans  le  dénombrement  des 
espèces  :  assaisonnement  des  mets  ,  alimens  doux  ,  matières 
propres  à  lubréfler  les  surfaces  d'un  grand  nombre  de  corps , 
combustibles  propres  à  répandre  de  belles  lumières  et  à  détruire 
l'obscurité  des  longues  nuits  ,  ces  précieux  produits  végétaux 
rendent  beaucoup  de  services  aux  hommes.  Ils  servent  encore  à 
faire  lii  base  solide  de  statues,  à  couler  dans  des  moules,  à 
représenter  en  relief  tous  les  objets  dont  on  veut  conserver 
riinage  ou  imiter  les  formes.  Le  sculpteur,  le  statuaire  et  le 
modeleur  y  trouvent  de  quoi  exercer  leurs  lalens.  Il  est  donc 
peu  de  corps  qui  soient  plus  généralement  employés  ;  aussi 
tous  les  pays  ont-ils  leur  cire  ou  leurs  beurres  végétaux  parti- 
culiers ,  et  chaque  peuple  a-t-il  soin  de  ne  pas  négliger  ou 
perdre  les  plantes  qui  les  fournissent. 

îio.  La  médecine  en  tire  aussi  un  parti  assez  important.  La 
cire  et  le  beurre  de  cacao  remplissent  un  grand  nombre  d'indi- 
cations ,  et  sont  apphqués  à  une  suite  d'opérations  et  de  pré- 
])arations  pliarmaceutirpies.  Tantôt  c'est  comme  excipicns  et 
bases  d'autres  médicamcns  qu'on  les  emploie  5  tantôt  ils  servent 
à  donner  de  la  consistance  A  des  remèdes  plus  ou  moins  com- 
posés,  comme  les  onguens  et  les  emplâtres.    Leur  saveur  douce 


352  Section  VIL  Ordre  IV.  Art.   i3. 

ou  fade,  leur  aualité  onctueuse  et  relâchante,  leur  propri(jté 
adoucissante ,  les  font  encore  prescrire  comme  moyens  primi- 
tifs et  essentiels  dans  un  grand  nombre  de  cas  où  les  vertus 
sont  indiqviées. 


ARTICLE     XIII. 


Du   dixième  des    matériaux  immédiats   des 
'végétaux  5   de  L'huile  'volatile, 

A.   Siège. 

1 .  On  nomme  huile  volatile ,  par  une  opposition  bien  tranchée 
avec  la  précédente  ,  le  suc  huileux ,  qui  ,  chauffé  comme  Fhuile 
fixe  ,  s'élève  plus  ou  moins  promj)tement  et  facilement  en  va- 
peur. On  la  nommait  autrefois  essence  et  huile  essentielle  ^  paixe 
ciu'on  la  regardait  comme  déterminant  véritablement  l'existence 
ou  l'essence  des  matières  végétales  qui  la  fournissaient.  Outre 
le  caractère  de  volatilité  qui  la  distingue  des  huiles  fixes  ,  elle 
a  de  phis  une  odeur  plus  ou  moins  fragrante  et  aromatique  j 
et  c'est  encore  en  raison  de  cette  seconde  propriété  qu'où 
l'avait   désignée  par  les   mots  essence  et  huile  essentielle. 

2.  Il  n'en  est  pas  de  ce  genre  d'huiles  comme  des  précé- 
dentes :  elles  ne  sont  pas  constamment  cantonnées  et  isolées 
dans  les  semences  ou  les  fruits  des  vé^^étaux.  L'expérience 
apprend  que  toutes  les  parties  des  végétaux  sont  susceptibles 
d'en  contenir,  et  que  par  un  contraste  bien  remarquable  avec 
les  huiles  fixes  ,  elles  ne  se  i-encontrent  jamais  dans  l'intérieur 
de  leurs  graines  même.  Ce  dei'iiier  fait  ,  qui  n'a  pas  assez  fixé 
l'attention  des  chimistes  et  des  naturalistes  ,  prouve  que  les 
propriétés  de   ces  huiles  sûnt  tout-à-fait    opposées  à  celles  des 
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huiles, fixes  ,  et  que  leurs  usages  dans  la  nature  et  dans  réco- 
conomie  végétale  sont  tous  difïérens  5  leur  âcreté  brûlante  les 
x'endrait  aussi  nuisibles  aux  einbiyozis  et  aux  plantules  que  la 
douceur  onctueuse  et  nourricière  des  premières  les  y  rend  utiles 
à  ces  êtres  délicats.  La  nature  a  pris  autant  de  soin  d'écarter 
de  rnitérieur  des  semences  les  huiles  volatiles ,  qu'elle  en  a 
mis  à  y  apporter  les  huiles  fixes  :  celles-ci  sont  pour  les  jeimes 
plantes  un  véritable  lait  :  celles-là  seraient  pour  elle  un  T^oisun 
destructeur. 

3.  Il  est  une  foule  de  racines  odorantes  ,  aromatiques,  et 
plus  ou  moins  acres  dans  leur  saveur  ,  qui  contiennent  de 
i'iuiile  volatile ,  mais  dans  des  cellules  si  j^etites  ou  dans  des 
vaisseaux  si  minces  ,  que  l'œil  ne  peut  pas  l'y  appercevoir  ,  et 
qu'on  ne  peut  l'en  extraire  par  des  moyens  mécaniques  :  mais 
rôdeur,  la  propriété  inflammable  de  ces  racines  ligneuses, 
et  leur  saveur  plus  ou  moins  chaude  et  brûlante  ,  y  prouvent  la 
présence  de  ce  principe  végétal.  Les  principaux  exemples  des 
racines  chargées  d'Jiuile  volatile  sont  la  bénoite  ,  l'année  ,  le 
dictame  ■  blanc  ,  l'iris  de  Floi'ence,  etc. 

4.  Un  grand  nombre  de  bois,  sur-tout  le  sassafras  ,  le  fantal 
SI  mal  à  propos  nommé  hois  de  sajidale  dans  les  arts  et  le  com- 
merce ,  le  bois  de  Rhodes  ou  de  rose ,  les  pins  ,  les  sapins  ,  les 
mélèzes  ,  et  la  plupart  de  ceux  des  climats  chauds  ,  sur-tout 
dans  FLide  et  dans  l'Américpie,  contiennent  des  quantités  plus 
ou  moins  considérables  d'huile  volatile,  qui  y  est  inlimeinent 
et  profondément  cachée.  Les  écorces  aromaticpies  et  «rune 
saveur  piquante  en  sont  également  imprégnées  ,  sur-tout  celh's 
decanelle,  de  cassia  iignea,   etc. 

5.  Les  feuilles  de  toutes  les  labiées  sont  remplies  d'huilo  m>- 
lalile,  et  souvent  même  les  cellules  (jiii  la  rt;cèlent,  sont  visibles 
on  sensibles  à  l'œil  nu  piir  les  rugosités,  lis  aspérités,  les  tu- 
bercules qui  en  niar([ueiit  la  surliice.  lien  est  même ,  connue 
celles  nommées  h.  cause  do  cela  tiul/c-jicrttiis  ^  tpii  oiVrent  auv 
yrux  des  pomts  transparous  lr<s-tu>rubn!ux  ,   (ju\>u  a  pris  pour 

7.  -'.'. 
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des  trous  ,  et  qui  ne  sont  que  de  petites  cellules  que  l'épidenne 
seul  recouvre.  Toutes  ces  feuilles  huileuses  sont  reconnaissables 
à  lem-  odeur  vive  ,  qui  se  développe  sur-tout  quand  on  les  écras» 
dans  la  main ,  et  à  la  manière  dont  les  végétaux  qui  les  portent 
altèrent  promptement  l'air  de  l'atmosplière.  On  compte  spéciale- 
ment dans  les  espèces  de  plantes  à  feuilles  oléifères ,  la  mélisse  y 
les  menthes  ,  et  sur-tout  la  menthe  poivrée ,  la  citronnelle  j 
les  phlomisj  l'origan ,  le  romarin  j  beaucoup  d'autres  labiées. 
Les  feuillages  odorans  des  ombellif ères,  et  spécialement  dupersil^ 
du  cerfeviil ,  du  fenouil,  de  l'angélique  ,  fournissent  aussi  de 
l'huile  volatile.  Au  reste ,  cette  famille  a  pour  caractères  chi- 
miques de  contenir  de  l'huile  volatile  dans  toutes  ses  parties. 
Les  feuilles  des  composées  ,  telles  sur-tout  que  l'absinthe  ,  la 
camomille ,  en  donnent  beaucoup  5  les  hypéricum  et  la  rhue 
sont  dans  la  même  classe. 

6.  Il  y  a  moins  de  fleurs  susceptibles  d'en  fournir.  On  dis- 
tingue cependant  les  fleurons  et  demi-fleurons  de  la  camomille , 
comme  de  plusieurs  syngénésiques ,  les  pétales  des  citronniers  , 
des  orangers  ,  où  on  l'aperçoit  dans  des  cavités  transpa- 
rentes. Beaucoup  de  fleurs  la  contiennent  dans  leurs  calices, 
telles  que  la  rose  ,  le  girofle  ,  la  lavande ,  le  thira ,  et  un  grand 
nombre  de  labiées  :  quelquefois  même  on  apperçoit  les  vési- 
cules qui  lui  servent  de  réservoir  ,  comme  des  espèces  de  petits 
tidjercules  ,  ou  des  sillons  ,  ou  des  parties  plus  transparentes 
que  le  reste.  On  observe  en  général  que  les  périanthcs  oléifères 
sont ,  ou  charnus  comme  celui  de  la  rose  ,  ou  squarrieux  et 
ligneux  (;omnie  ceux  des  labiées. 

"7.  L'huile  volatile  est  quelquefois  fixée  dans  les  fruits  ,  et 
sur-tout  dans  leurs  enveloppes.  La  vanille  ,  les  cardamomes  , 
les  cubèbes ,  le  poivre  ,  les  baies  de  genièvre  ,  sont  du  premier 
ordre.  Les  citrons  ,  les  oranges,  les  cédrats,  les  bergamottes 
et  tous  les  fruits  du  genre  citrus  la  contiennent  dans  leur  écorce 
extérieure  colorée  et  dans  des  cellules  creusées  dans  leur  zeste, 
que  l'on  aperçoit  facilement  au  dehors  de  ces  fruits ,  et  qui  se 
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montrent  sous  la  forme  de  petites  cavités  c|ui  en  interrompent 
la  surface  :  ici  même  la  quantité  de  cette  huile  est  assez  consi- 
dérable et  le  réservoir  en  est  assez  pleui,  pour  qu'on  puisse  l'ex- 
traire par  la  simple  expression  ,  comme  le  prouvent  même  les 
enfans  par  le  jeu  qu'ils  fopt  en  pressant  les  écorces  d'orange  près 
de  la  flamme  des  chandelles  ,  au  milieu  de  laquelle  l'huile  vo- 
latile forme  une  gerbe  de  feu  et  d'étincelles  très-blanches  en  la 
traversant. 

8.  Enfin  ,  il  existe  ime  foule  de  semences  d'où  on  extrait 
assez  abondamment  de  Thuile  volatile  :  mais  elle  n'est  pas 
contenue  dans  leur  intérieur  ,  comme  je  l'ai  déjà  fait  remar- 
quer 5  la  nature  a  même  pris  beaucoup  de  précautions  pour 
récarter  de  Tembryon  logé  entre  les  cotylédons.  Au  dehors  de 
ceux-ci  est  une  tunique  souvent  cornée  ,  quelquefois  double 
dans  la  duplicature  de  laquelle  sont  logées  les  molécules  d'huile 
volatile  5  de  sorte  que  située  au  dehors  de  cette  enveloppe  dure 
et  imperméable  ,  l'huile  ne  peut  pas  la  traverser  et  se  porter 
dans  l'intérieur.  On  observe  spécialement  cette  structure  admi- 
rable dans  les  semences  d'un  grand  nonfljie  d'ombelUfères  , 
dont  l'extérieur  sillonné ,  cannelé ,  tubercule  ,  lo^e  sous  tous 
ces  appendices  des  gouttelettes  luies  d'huile  volatile.  Ce  qu'on  dit 
de  la  muscade  ,  qui  contient  de  l'huile  volatile  dans  son  intérieur 
même  ,  ne  doit  s'entendre  que  d'un  corps  particulier  qui  n'est 
pas  la  chair  même  des  cotylédons  ,  mais  une  espèce  de  péiis- 
perme  qui  ne  communiqiu^  point  avec  l'embryon. 

p.  La  quantité  de  riiuilc  volatile  varie  beaucoup  thuis  les 
parties  des  végétaux  qui  la  contiennent ,  suivant  le^  années 
ainsi  que  les  terrains  qui  les  ont  produites.  Quelques  plantes 
fournissent  ])lus  de  celle  huile  quiuid  elles  sont  vertes:  d'autres 
en  ])ius  ptlil  nc)nibr(!  en  douueiil  plus  dans  leiu'  état  de  sé- 
cheresse. On  peut  voir  ,  dans  les  élémens  de  pjiarmacie  du 
citoyen  Baume  ,  une  notice  utile  siu*  les  proportions  do  cette 
matière  extraite  des  principales  plantes  usuelles  ,  dujis  des  étals 
divers  et  dans  des  années  dillérenles. 
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B.   Extraction. 

lo.  II  y  a  deux  procédés  généraux  pour  se  procurer  Phuile 
volatile.  Quand  ce  principe  est  abondant,  bien  fluide,  contenu 
dans  des  vésicules,  presc|u'à  nu  et  pur  ,  de  manière  à  pouvoir 
en  être  séparé  par  un  moyen  mécanirpie ,  on  emploie  alors  la 
seule  expression.  C'est  ainsi  qu'on  retire  l'huile  volatile  du 
citron  ,  du  cédrat  ,  de  la  bergamotte ,  de  l'orange  :  on  sait 
qu'en  pressant  l'écorce  fraîche  de  ces  fruits,  on  en  fait  jaillir 
cette  huile  sous  forme  liquide.  Dans  les  départemens  méri- 
dionaux de  la  France  et  en  Italie  ,  on  râpe  ces  écorces  fraîches , 
on  brise  les  cellules  huileuses  ,  on  exprime  la  pâte  que  forme 
le  parenchyme  imprégné  d'huile  sur  des  glaces  inclinées  , 
riiuile  s"'y  l'assemble  en  gouttes  qui  se  réunissent  et  coulent 
vers  le  bas  où  on  les  recueille  5  on  les  laisse  déposer  une  lie 
fine  ,  par  le  repos  ,  dans  des  vases  fermés  ,  et  l'on  a  ce  qu'on 
nomme  dans  les  parfumeries  les  csstnces  tirées  sans  feu. 

11.  La  plupart  des  plantes  oléophores  ne  peuvent  pas  être 
traitées  ainsi  ,  parce  qu'elles  ne  contiennent  pas  l'huile  vola- 
tile aussi  détachée  ,  aussi  cantonnée,  aussi  fluide  et  aussi  abon- 
dante :  toutes  celles-ci  et  toutes  leurs  parties  qui  sont  sèches  , 
sont  traitées  par  la  distillation  ,  après  les  avoir  laissées  macérer 
quelques  heures  dans  l'eau  5  on  les  met  avec  de  l'eau  dans  la 
cucurbite  d'un  alembic  de  cuivre  ,  qu'on  en  remplit  à  près 
des  deux  tiers  5  on  y  ajoute  le  chapiteau  d'étain  muni  de  son 
réfrigérant  :  on  le  lutte  avec  du  papier  collé  à  la  curcubite.  Ou 
pousse  le  feu  jus(pi'à  rébullition  ,  après  avoir  mis  de  l'eau  froide 
dans  le  réfrigérant  :  il  s'élève  une  grande  quantité  de  vapeur 
d'eau  odorante  chargée  d'huile  volatile  ,  qu'elle  tient  vérita- 
blement en  dissolution ,  et  accompagnée  de  la  portion  d'huile 
volatile  qui  ne  peut  pas  s'y  dissoudre  à  cause  de  sou  abon- 
dance :  on  reçoit  l'un  et  l'autre  de  ces  produits  dans  un 
récipient  de  verre  d'une  forme  particulière  ,    et  qu'on  nomme 
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récipient  florentin  ^  parce  cjii'il  a  d'abord  été  employé  à  Flo- 
rence. C'est  un  vaisseau  conique,  qui  porte  un  peu  au-dessus 
tle  son  fond  un  tube  dont  le  haut  ne  va  qu'un  peu  au-dessous 
de  l'ouverture  du  récipient,  et  qui  ,  recourbé  dans  cette  région 
vers  le  bas,  laisse  écouler  la  portion  d'eau  beaiicoup  plus  abon- 
dante ,  et  permet  à  l'huile  de  se  rassembler  au  haut  du  réci- 
pient :  autrefois  on  employait  un  serpentin  dans  la  distillation 
des  huiles  volatiles  j  mais  on  y  a  renoncé  ,  parce  qu'on .  s'est 
aperçu  qu'il  s'en  perdait  une  portion  qui  s'attachait  aux  parois 
du  tuyau  métallique. 

12.    L'eau  qui    passe  avec   l'huile  est   blanche,    trouble   et 
comme  laiteuse  ,  parce  qu'elle  tient  un  peu  d'huile  suspendue  5 
mais  cette  liqueur  s'éclaircit  peu  à  peu  en  déposant  cette  huile 
qui  vient  nager  à  sa  surface  ,   et  qui  se  réunit  à  celle  qui  passe 
immédiatement  en  gouttes.    Quand  cette  eau  est  éclaircie  ,  elle 
est  chargée  de  l'odeur  de  la  plante  ,  et  on  la  croyait  autrefois  im- 
prégnée d'un   principe  particulier  des   végétaux  que  Boerhaave 
avait  nommé  esprit  recteur,  qui  a  été  désigné  par  le  nom  d'arôme 
dans  la  nomenclature  méthodicpie,  et  sur  l'existence  prétendue 
duquel  je  ferai  voir  plus  bas  cjue  les  chimistes  ont  commis  une 
grande  erreur.     Cette    eau   odorante     qui   accompagne    l'huile 
volatile  dans    sa    distillation,   n'est    qu'une    vraie    dissolution 
d'huile  volatile    dans  l'eau,   comme  je  le  prouverai    bientôt  ; 
j'en  donne    pour  première    preuve  ici    la  j»ropriété    qu'on    lui 
a   reconnue  depuis    long-temps  ,   d'augmenter   la   quantité  de 
l'Fiuile  que  l'on  peut  obtenir  ])ar  la   distillation  d'une  plante  , 
lorsqu'on  distille  celle-ci,  sèclie   et  peu  odorante,    avec   l'eau 
aromatique  obt<îinie  de  la  ménu!  j>lante  :   c'est  ce  (ju'on  a  soin 
de  faire  dans  ]vs  pharmacies  tenues  avec  le  soin  et  l'ordre  con- 
x'cnables. 

i3.  -On  suit  qu('K[U('s  praliqiu's  diviMses  dans  la  distillation 
des  Imiles  vobitiles,  sunant  la  nature  sèche  ou  solide  plus  ou 
Tuoins  dure  ,  suivant  la  proportion  de  ce  principe  qui  y  existe. 
Un  laisse  plus   ou  moins  macérer  dans  Teau   les  racines  ,  les 
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bois  ,  les  écorces  ,  les  fruits ,  les  plantes  sèches ,  après  les  avoir 
coupées ,  hachées  j  râpées  ou  concassées.  Cette  macération 
dure  depuis  rpielques  heures  jusqu'à  tj-uelques  jours,  si\ivaiit 
la  solidité  ou  la  sécheresse  de  la  matière  végétale.  Pour  pro- 
curer une  plus  liautc  teiupérature  au  jiiélang»  de  l'eau  et  des 
plantes  j  et  pour  en  faire  élever  une  plus  grande  quantité  d'huile 
volatile,  quelques  chimistes  ont  recommandé  d'y  ajouter  une 
certaine  dose  de  niuriate  de  soude ,  qui  en  donnant  plus  de 
densité  à  l'eau  ,  lui  fait  prendre  une  phis  haute  température 
avant  sa  volatilisation.  Les  plantes  fraîches  et  en  pleine  végéta- 
tion sont  distillées  avec  moins  d'eau  ,  n'ont  pas  besoin  d'y 
macérer  auparavant  ,  et  n'exigent  point  une  si  haute  tempéra- 
ture pour  donner  leur  huile  volatile. 

i4-  On  pratiquait  autrefois  dans  les  laboratoires  de  phar- 
macie et  de  parfumerie  un  procédé  depuis  long-temps  aban- 
donné à  cause  de  son  imperfeclion  et  du  mauvais  produit  qu'il 
fournissait.  On  mettait  la  matière  végétale ,  sèche  ordinaire- 
ment, spécialement  des  doux  de  girofle,  concassée  sur  un 
linge  étendu  à  la  surface  d'un  verre  conique  presque  rempli 
d'eau  5  sur  ce  linge  et  au  dessus  de  la  matière  végétale  qu'il 
supportait  ,  on  plaçait  un  plateau  de  balance  de  cuivre  (pii 
portait  des  charbons  allumés  5  le  calorique  dégagé  de  ces  char- 
bons pénétrait  la  substance  végétale  ,  y  fondait  et  en  séparait 
l'huile  qui  passait  à  travers  le  linge  et  tombait  dans  le  verre  , 
où  eUe  se  rassemblait  à  la  surface  de  l'eau.  Cette  opération 
était  nommée  distillation  per  descejisuui ,  à  cause  de  la  direction 
quç  le  feu  placé  au  dessus  donnait  à  la  vapeur*,  mais  elle 
fournissait  une  huile  brune  et  en  partie  brûlée  ,  mêlée  de  celle 
que  donnait  la  matière  végétale  fortement  torréfiée  et  de 
charbon  •,  elle  avait  de  plus  l'inconvénient  de  faire  perdre  la 
plus  grande  partie  de  l'huile  volatile  qui  s'échappait  entre  le 
linge  et  le  fond  du  plateau  de  cuivre. 

i5.  Comme  la  plupart  des  huiles  volatiles  sont  destinées  à 
la  pariiunerie  sous  le  nom  ^.''essences  ,  et  consacrées  à  la  pré- 
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paration  des  diverses  matières  odorantes,  je  dois  réunir  ici  ur 
quatrième  procédé  qu'on  n'a  point  eu  coutume  de  placer  dara 
cet  ordre  de  faits  chimiques  ,  parce  qu'on  Ta  regardé  comme 
appartenant  à  Phistoire  de  Tarome  ,  dont  je  n'admets  point 
l'existence  particulière  ,  par  les  raisons  que  j'exposerai  bientôt. 
Il  y  a  des  plantes  ou  des  fleurs  d'une  odeur  suave ,  extrême- 
ment agréable  ,  dont  on  ne  peut  pas  obtenir  d'huile  volatile 
par  la  distillation  ,  parce  que  ce  principe  y  est  tellement  dé- 
licat, atténué  et  facile  à  décomposer,  que  la  tempéra tui'e  néces- 
saire pour  le  dégager  le  détrmt ,  l'altèie  et  le  rend  fétide  :  telles 
sont  la  tubéreuse  ,  le  narcisse,  la  jonquille,  le  muguet,  la 
jacinthe  et  la  plupart  des  fleurs  si  odorantes  des  liliacées.  Telles 
sont  avissi  dans  d'autres  familles  des  végétaux  ,  le  réséda  ,  l'hé- 
liotrope et  quelques  autres.  On  a  imaginé  de  recueillir  ,  de 
fixer  et  de  dissoudre  ce  principe  odorant ,  si  fugace  et  si  décom- 
posable  ,  en  enveloppant  ces  fleurs  dans  du  coton  imprégné 
d'une  huile  fixe  inodore  ,  et  en  les  y  laissant  macérer  pendant 
quelque  temps  à  une  douce  température.  On  prend  riiuilc  de 
ben  pour  cette  opération  5  on  place  ,  lit  par  lit  dans  un  baiii- 
marie  d'étain ,  du  coton  qui  en  est  imprégiié  et  des  couches  de 
fleiusj  on  recouvre  la  dernière  de  celles-ci  par  une  couclic  épaisse 
du  coton  huileux  5  on  ferjne  et  on  lutte  bien  le  couvercle  d'étain  5 
on  le  plonge  dans  un  bain-maric  ,  dont  l'eau  est  entretenue  à 
trente  et  quelques  degrés  de  chaleur  5  on  l'y  laisse  pendant 
quelques  heures  ou  même  quelques  jours  :  on  fait  refroidir  , 
on  enlève  ensuite  avec  précaution  les  lits  de  coton  ,  on  les  passe 
à  la  presse  5  l'huile  qui  en  sort  est  chargée  du  principe  odo- 
rant des  fleurs,  et  forme  une  espèce  d'essence  artificielle  5  et  il 
est  si  vrai  que  c'est  à  la  dissolution  d'une  huile  volatile  que 
celte  odeur  est  due,  qu'en  traitant  ensuite  les  huiles  parfumées 
j)ar  Talcool,  on  leur  enlève  toute  cette  odeur,  et  l'on  prépare 
ambi  ce  qu'on  nouiuiait  autrefois  d"S  eaux  essentielles  sjnri* 
tuevses  ,    ou  des  eaux  spiritueuscs  aruma tiques. 
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C .    Propriétés  physiques . 

16.  Quoique  rhuile  volatile,  à  quelque  plante  qu'elle  appar- 
tienne et  qvielque  variée  qu'elle  soit  dans  ses  propriétés  ,  en 
présente  cependant  toujours  d'assez  constantes  et  d'assez  pro- 
noncées pour  qu'on  puisse  les  regarder  comme  caractéristiques 
de  ce  genre  de  matériaux  immédiats  ;  quoiqu'on  puisse  compter 
dans  cet  ordre  particulièrement  levir  odeur  et  leur  volatilité  , 
ces  propriétés  cependant  y  ont  un  si  grand  nombre  de  diffé- 
rences j  qu'il  est  impossible  de  les  décrire  d'une  manière  géné- 
rale ,  et  qu'il  est  indispensable  de  parcoïirir  les  principales  va- 
riations qu'elles  présentent  ,  pour  avoir  une  idée  suffisante  des 
caractères  du  genre  entier. 

17.  Je  commencerai  par  l'odeur.  L'imagination  la  plus  riche 
ne  peut  se  rendre  compte  de  l'étonnante  multiplicité  de  vai'iétés 
et  de  différences  qui  appartiennent  à  ce  premier  caractèie.  Non 
seulement  chaque  plante  et  chaque  huile  a  son  caractère  propre, 
mais  encore  il  varie  dans  chacun  de  ces  produits  j  par  des 
nuances  que  l'organe  seul  de  l'odorat  peut  apprécier,  suivant 
une  foule  de  circonstances  dont  il  est  impossible  d'apprécier 
l'influence  ,  quoiqu'on  en  reconnaisse  si  aisément  la  réalité. 
Ce  qu'il  y  a  de  plus  important  à  bien  connaître  à  cet  égard  , 
c'est  qu'il  n'existe  point  ,  comme  on  l'a  cru  jusqu'ici ,  un  prin- 
cipe particulier  indépendant  de  l'huile  elle-même  ,  qu'on  avait 
regardé  comme  l'arorae  ou  esprit  recteur,  qu'on  disait  se  dé- 
gager de  l'huile  volatile  :  c'est  celle-ci  toute  entière  réduite  en 
vapeur,  et  qui  en  totalité  vient  agir  sur  les  nerfs  olfactifs. 

18.  La  consistance  des  huiles  volatiles  varie  ,  mais  beau- 
coup moins  que  leur  odeur.  Il  y  a  quatre  genres  principaux 
de  consistance  dans  ces  huiles  5  les  unes  sont  très  -  fluides 
comme  de  l'eau  pour  le  coup-d'œil,  comme  celles  de  lavande, 
de  rhue  ,  de  citr^m  ,  de  bergamotte  ,  de  cédrat  :  cela  se  remarque 
sur-tout   dans   les  huiles  extraites  par  l'expression.    Il  en    est 
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^'épaisses  ,  de  visqueuses  ,  comme  le  sont  en  généial  celles 
<les  bois  ,  (les  racines  ,  Jes  écorces  et  des  liants  de  Tlnde  et 
de  l'Amérique-  D'autres  se  congèlent  ou  prennent  une  con- 
sistajice  grenue  ou  solide  à  des  températures  plus  ou  moins 
basses  ,  ainsi  que  celles  d'anis  ,  de  fenouil  ,  de  persil ,  de  be- 
noitc  5  quelques-unes  même  parmi  ces  dernières  sont  toujours 
concrètes,  comme  celle  de  la  rose,  qui  a  la  consistance  d'un 
])eurre  ou  d'une  graisse.  Enfin,  plusieurs  sont  susceptibles 
de  se  cristalliser  et  de  déposer  au  milieu  de  leur  portion  restée 
liquide  ,  des  polyèdres  transparens  plus  ou  moins  jaunes  ,  qui 
ne  sont  que  de  l'iiuile  pure  5  il  paraît  cependant  que  ce  dernier 
effet,  qui  n'a  lieu  qu'à  l'aide  du  temps,  qu'on  a  siu'-tout 
observé  dans  les  huiles  de  romarin  ,  de  lavande,  dépend  d'un, 
commencement  d'oxidation  ,  comme  Ta  soupçonné  le  citoyen 
Vauquelm.  On  a  quelquefois  confondu  ces  cristaux  huileux 
avec  du  camphre  ,  qu'il  est  aisé  d'en  distinguer  ,  comme  je  le 
ferai  voir. 

ip.  On  doit  admettre  également  une  grande  différence  dans 
la  couleur  des  huiles  volatiles.  Il  en  est  qui  11  ew  ont  point  ou 
qui  n'en  ont  qu'une  légèrement  citrine  comme  celle  d'anis ,  et 
la  plupart  dtr  celles  qu'on  extrait  sans  feu  des  écorces  des 
fruits.  La  plupart  sont  d'un  jaune  plus  ou  moins  prononcé  y 
connue  celle  de  lavande  officinale  ,  celle  de  grande  lavande  , 
qu'on  nomme  huile  d'aspic  ,  lavandiila  spica ,  et  un  grand 
nombre  d'autres  :  quelques-unes  d'un  jaune  foncé  l'ouge  ou 
brun  ,  ainsi  que  les  huiles  de  canelle  ,  de  girofle  ,  de  bois  de 
llhodcs  ,  etc.  ',  plusieurs  sont  bleues  coinuie  celle  de  camomille, 
vertes  comme  celle  du  persil,  d'un  vert  bleu  ou  glaucpie  comme 
celle  (le  millf:-perliiis  :  (jiieUjues-uiies  ,  obleuucs  bleues  au  mo- 
ment de  leur  distillation  ,  deviennent  ensiute  rouges  par  le 
laps  (le  temps,  ainsi  (pi'on  l'observe  pour  l'huile  dislillée  du 
galb.muui  ,  etc.  En  général,  la  couleur  citrine  ou  lu  rongea tre. 
sont  les  deux  doiiiiii.iiit(  s  dans  les  liuilcs  volatiles,  et  c'est 
toujours  à  l'une  ou   à  l'aulie  de  i es  iiuaiKcs  (pi'cllcs  s'arrèlcjil- 
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2,0.  La  saveur  des  huiles  volatiles  est  presque  constamment 
âcrej  piquante,  cliaucle,et  même  brûlante  5  quelques-unes  néan- 
moins n'en  ont  qu'une  très-faible.  Souvent  des  matières  A^égétales 
très-àcres  et  très-amères  ne  donnent  point  d'iuiile  qui  ait  cette 
qualité ,  comme  on  le  voit  pour  celle  du  poivre  et  de  l'absinthe. 
Quand  on  met  une  seule  goutte  d'huile  volatile  sur  la  langvie, 
elle  y  produit  le  sentiment  d'une  brûlure  et  d'une  irritation 
très-forte.  Quelquefois  même  ce  sentiment  se  propage  et 
s'étend  dans  la  gorge  ,  dans  l'œsophage  et  jusqu'à  l'estomac  , 
par  une  impression  de  chaleur  et  d'àcreté  qui  excite  ,  chez  les 
personnes  délicates  et  nerveuses  ,  des  mouvemens  ^  des  borbo- 
rygmes,  des  l'Ots  ,  des  nausées  j  delà  faiblesse,  du  mal-aise. 
Souvent  cette  scène  ,  toute  due  à  l'action  nerveuse  ,  se  termine 
même  par  des  évacuations.  Aussi  les  médecins  ,  en  rangeant 
cette  matière  parmi  les  acres  presque  caustiques  ,  quand  elle  agit 
en  masse  ,  l'ont-ils  regardée  ,  lorsqu'elle  n'est  prescrite  qu'en 
proportion  très-légère  et  étendue  dans  un  grand  véhicule  , 
comme  un  stimulant  ,  un  irritant  plus  ou  moins  actif.  Son 
effet  se  fait  projiiptement  sentir  sur  des  organes  fort  éloignés 
du  lieu  où  l'huile  volatile  est  appliquée  :  c'est  ainsi  qu'elle 
fait  contracter  rapidement  à  Furine  une  odeur  forte  ,  souvent 
agréable  ,  analogue  à  celle  de  l'iris  ou  de  la  violette.  C'est  par 
un  principe  analogue  que  l'asperge  lui  communique  ^  à  ce 
qu'il  parait ,  lUie  fétidité  insupportable. 

Ù.I.  En  général  riiuile  volatile  a  une  pesanteur  spécifique 
plus  légère  que  celle  de  l'eau ,  et  nage  ,  comme  on  le  sait  , 
à  la  surface  de  ce  liquide.  Cependant  celles  de  girofle  ,  de 
canelle  et  de  sassafras  vont  au-dessous  de  l'eau  5  il  ne  faut 
pas  en  conclure ,  comme  on  le  faisait  autrefois  ,  que  les  huiles 
des  plantes  exotiques  ,  de  l'Inde  sur-tout  ,  sont  généralement 
plus  pesantes  que  l'eau,  puisque  celles  de  niacis  ,  de  muscade  , 
de  poivre  ,  de  cubèbes  ,  de  cardamome ,  sont  plus  légères  que  ce 
liquide.  En  général  la  pesanteur  des  huiles  volatiles,  plus  légères 
que  l'eau  ,  est  à  celle  de  ce  liquide  comme  8697.8908.9910  sont 


T)e  l'huile  volatile.  363 

à  10000.    Celle  des  plus   lourdes  est   au  contraire  ::  io363  ou 
10439  :  10000. 

22.  Il  faut  joindre  à  l'énoncé  de  ces  caractères  ou  de  ces  pro- 
priétés physiques  ,  celui  des  falsillcations  ou  des  sophistica- 
tions qu'on  se  pennct  trop  souvent  sur  ces  huiles  5  c'est  presque 
toujours  avec  des  huiles  fixes  inodores  ou  avec  riiuile  de  téré- 
benthine ,  la  plus  commune  et  la  moins  chère  de  ces  matières  , 
qu'on  étend  et  qu'on  alonge  les  huiles  volatiles  les  plus  pré- 
cieuses. En  frottant  un  papier  fin  qui  s'en  imprègne  prompte- 
ment,  on  reconnaît  une  huile  volatile  sophistiquée  avec  une  huile 
fijce  j  en  ce  que  la  portion  de  la  première  étant  volatilisée  ,  il 
reste  sur  le  papier  une  tache  huileuse ,  formée  par  riiiiile  fixe 
qui  ne  se  volatilise  pas  de  la  même  manière.  Quant  à  celles 
qui  SQnt  mêlées  d'huile  de  térébenthine  ,  on  les  distingue  par 
Todeur  très-caractérisée  de  cette  dernière ,  qui  subsiste  plus  on 
moins  long-temps  après  la  volatilisation  de  l'autre.  Le  seul 
frottement  dans  les  mains  suffit  souvent  pour  distinguer  à 
l'odeur  l'une  et  l'autre  de  ces  sophistications.  Il  est  plus  dif- 
ficile de  reconnaître  les  mélanges  des  huiles  volatiles  ,  ana- 
logues les  unes  aux  autres,  par  leur  odeur  ,  leur  consistance 
et  leur  couleur  :  mais  ceux-ci  sont  plus  rares  et  moins  frau- 
duleux. Si  elles  sont  mêlées  d'alcool,  on  reconnaît  facilement 
la  fraude  en  les  jetant  dans  de  l'eau  qui  y  produit  un  précipité 
blanc  laiteux  ,    très-abondant. 

D.    PropricU's   chiiniqttes. 

20.  D'après  ce  qui  a  été  exposé  dans  les  deux  articles  pré- 
ccdens  sur  les  propriétés  chimicpies  des  huiles  fixes  ,  il  n'est 
plus  nécessaire  ici  que  de  comjnirer  seulement  aux  premières 
Its  huiles  volatiles  ,  et  d'insister  sur  les  différences  qui  exis- 
t(  ut  cnlrc  ces  deux  genres  de  corps.  Il  est  d'abord  évident  qtio 
la  première  différence  rjiii  les  caractérise  cl  {\\w  hnr  immii 
e\[)rime,  c'est  qu'elles  doivent  ètri;  infininicnl    plus  diClicilis  à 
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décomposer  par  le  feu  que  les  huiles  fixes.  Elles  se  réduisent 
si  proniptenient  et  si  lacilerueut  en  vapeur  ,  nu'iî  est  presque 
impossible  d'en  opérer  anisi  la  décomposition.  Cependant  en 
les  distillant  très-doucement  à  un  petit  feu  ,  après  les  avoir 
fixées  jusqu'à  un  certain  point  par  du  sable  très  -  lin  ou  par  de 
l'alumine  ,  elles  donnent  de  l'eau  ,  du  gaz  hidrogène  car- 
boné ,  du  gaz  acide  carbonique  ,  une  portion  d'huile  un  peu 
épaissie  ,  et  elles  laissent  une  trace  charbonneuse.  En  multi- 
pliant cette  opération  ,  on  parvient  à  décomposer  ,  mais  très- 
longuement  et  très-difficilement  ,  une  huile  volatile. 

2^4-  Elles  sont  beaucoup  plus  combustibles  ,  s'enflamment  à 
froid  par  le  seul  contact  d'un  corps  en  ignition  par  l'étincelle 
électrique  5  elles  répandent  en  brûlant  une  fumée  abondante  y 
et   donnent  beaucoup   de   suie  5    leur  flamme  est  très  -  lorte  , 
très-blanche  ,  la  chaleur  qu'elles  dégagent  très-abondante.    Il 
leur  faut  plus   d'oxigène  pour  brûler   que  les  huiles  fixes  ,   et 
elles  donnent  plus   d'eau  parmi  les  produits  de  leur   combus- 
tion.  Cela  vient  manifestement  de  la  plus  grande  proportion 
d'hidrogène  qu'elles  contiennent  ,   et  de  la  moindre  quantité 
de  leur  carbone.  C'est  en  raison  de  leur  plus  grande  combus- 
tibilité que  l'on  se  sert  d'huile  de  grantle  lavande  ou  d'aspic  , 
pou  rallumer  plus  promptementles  lampions  et  leslampes,  dont 
on  imprègne  les  mèches  de  cette  huile  pour  les  illuminations. 
2.5.   Quand  on  les  expose   à  l'air  froid  ,  elles  éprouvent  un 
autre   genre  d'altération.   La  plupart  se   colorent   et  s'épaissis- 
sent ,   elles  exhalent  toutes  une  odeur  forte  :    elles  gâtent  l'air 
et  le  rendent  promptement  délétère  pour  les  animaux  ,  comme 
le  prouvent  les  peintures  dans  lesquelles  elles  sont  employées  : 
elles  y  versent  de  l'hidrogène  qui  y  forme  de  l'eau  ,   dont  on 
trouve  souvent  des  gouttes  plus  ou  moins  sensibles  à  leur  sur- 
face  quand  on  les   garde  dans  des  vases  mal  bouchés.    Quel- 
ques-unes ci'istallisent  5  la  plupart  passent  à  l'état  résineux  et 
perdent  alors  la  plus  grande  partie  de  leur  odeur  5  ce  qui  dépend 
manifestement    du    double  effet  simultané  de    la    perte   d'iuie 


JDc  r huile  volatile,  365 

portion  de  leur  liidrogène  et  de  l'augmentation  de  leur  car- 
bone. 

2.6.  Elles  se  combinent  sensiblement  et  facilenient  avec  l'eau. 
Il  suffit  de  les  agiter  avec  ce  liquide  pour  les  y  dissoudre.  Il 
contracte  alors  une  odeur  forte  et  une  légère  saveur  acre  : 
c'est  ainsi  que  je  prépare  les  eaux  odorantes  ,  aromatiques  j 
qui  ne  sont  autre  chose  que  des  dissolutions  d'huile  volatile 
dans  l'eau  ,  préparées  par  l'action  du  leu  et  la  distillation. 

27.  Elles  dissolvent  le  phosphore  et  le  soufre.  La  première 
de  ces  dissolutions,  lumineuse  dans  l'obscurité  ,  est  très-fétide, 
donne  du  gaz  liidrogène  phosphore  par  Faction  du  feu  5  la 
seconde  ,  très-colorée  ,  et  connue  sous  le  nom  de  baume  de  soufre 
dans  les  pharmacies  ,  nom  auquel  on  ajoute  celui  de  l'huile 
avec  laquelle  on  le  prépare  ,  comme  térébenthine ^  anisé ^  etc.  , 
fournit  beaucoup  de  gaz  liidrogène  sulfuré  par  la  chaleur. 
Elles  n'agissent  point  sur  les  métaux  ,  et  ne  se  combinent 
point  avec  leurs  oxides  ,  comme  les  huiles  fixes.  En  général 
elles  sont  mouis  disposées  que  celles-ci  à  former  des  oxides 
huileux  j  et  lorscpi'on  les  traite  par  des  matières  oxigénées  , 
quelles  que  soient  ces  matières  ,  elles  tendent  plutôt  à  se  décom- 
poser ,  à  laisser  isoler  leur  liidrogène  et  leur  carbone. 

28.  Telle  est  la  raison  de  la  différence  d'action  qu'exercent 
les  acides  sur  les  huiles  volatiles  ,  de  celle  qu'ils  exercent  sur 
les  huiles  fixes.  En  général  les  premières  sont  bien  plus  décom- 
])osableset  altérables  par  ces  corps.  L'acide  sulfurique  concentré 
les  brunit  cl  les  épaissit  ,  en  dégageant  une  partie  de  leur  liidro- 
gène avec  effervescence  et  chaleur  5  il  en  convertit  une  portion 
en  eau.  Ce  (jui  reste  de  l'huile  volatile  aju'ès  cette  action,  n'est 
ni  une  résuu;  ,  m  1111  bitume  ,  comme  on  l'a  cru  :  c'est  véri- 
tablement riuulc  volatile  charbonnée  ,  en  partie  décomposée  ,  et' 
rontciianl  un  acule.  L'acide  iiitri<jue  ,  chargé  de  «az  nitreux  , 
les  enilaiîime  sur-le-cliamp  ,  les  convertit  en  grande  partie  en 
eau  et  en  acide  carboni(^ue,  laisse  cependant  un  charbon  volu- 
iniiicux  et  léger  5  les  mêmes  acides  étendus   d'waii  .    bhtiichis- 
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sent  ou  jaunissent  et  épaississent  ces  huiles,  mais  ne  les  por- 
tent point  à  un  véritable  état  savonneux  comme  on  l'a  dit.  Ce 
n'est  qu'une  décomposition  lente  qui  tend  à  les  convertir  en 
acides  végétaux.  L'acide  muriatique  ne  les  altère  que  très-peu. 
L'acide  muriatique  oxigéné  les  blanchit  ,  les  concrète  en  partie 
ou  les  épaissit ,  et  les  rapproche  plus  que  les  précédens  de  l'état 
résineux. 

29.  Les  alcalis  ne  les  dissolvent  non  plus  qu'avec  beaucoup 
de  peine  :  de  là  les  trop  longues  discussions  entx-e  les  chimistes 
sur  le  savon  proposé  par  l'alchimiste  Starkey.  Le  peu  de  savon 
que  l'on  obtient  en  triturant  et  en  laissant  séjourner  quelque 
temps  les  lessives  alcalines  caustiques  concentrées  avec  les  huiles 
volatiles  ,  est  nommé  savonule  dans  la  nomenclature  métho- 
dique ,  comme  pour  indiquer  que  c'est  en  effet  une  combi- 
naison légèrement  ou  très-peu  savonneuse.  Cette  union  faillie 
entre  ces  matières ,,  dépend  ,  comme  on  le  voit  ,  du  peu  de 
tendance  qu'a  vme  huile  volatile  pour  absorber  l'oxigène  sans 
décoiTiposition  de  sa  part .  ou  pour  former  un  oxide  huileux. 

00.  Les  sels  n'ont  point  d'action  sensible  sur  les  huiles  vola- 
tiles. Les  nitrates  les  brûlent  à  l'aide  de  la  chaleur.  Le  muriate 
suroxigéné  de  potasse  les  enflamme  et  les  détruit  par  le  choc. 
Les  sels  et  les  dissolutions  métalliques  sont  souvent  décompo- 
sées par  les  huiles  volatiles  ,  quand  on  les  laisse  sur-tout  long- 
temps en  contact  avec  ces  coi-ps  combustibles  mixtes.  C'est 
ainsi  qu'une  dissolution  d'or,  agitée  avec  \me  huile  volatile, 
et  long-temps  séjournant  avec  elle,  précipite  des  grains  ou  des 
lames  d'or  :  l'huile  acquiert  dans  ce  cas  la  propriété  de  se  sé- 
parer sous  forme  cristalline  ,  solide  et  régulière  ,  comme  Ta 
observé  le  citoyen  Vauqueliai. 

3i.  Enfin  l'huile  volatile  s'unit  plus  ou  moins  facilement 
avec  différcns  matériaux  des  végétaux^  déjà  examinés.  Le  muci- 
lage ,  le  sucre  ,  la  fécule  même  à  l'aide  d'un  peu  de  chaleur, 
la  rendent  ou  dissohible  ou  susceptible  de  rester  long-temps  sus- 
pendue dans  l'eau.  C'est  ainsi  qu'on  counnunique  à  ce  liquide, 
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DU  à  pkisieurs  autres  corps  l'aromate  des  fruits  à  huile  vola- 
tile, comme  le  citron  ,  l'oi'ange  ,  etc.  ,  lorsqii'en  frottant  leur 
écorce  avec  du  sucre  qui  en  absorbe  une  portion  de  l'huile ,  on 
dissout  ensuite  ce  sucre  dans  Feau  :  c'est  ce  qu'on  nomme 
oleo  ou  oleo-saccharum.  On  unit  aussi  très-facilement  les  huiles 
volatiles  ,  soit  avec  les  huiles  fixes  par  la  simple  agitation  et 
le  seul  mélange  ,  soit  avec  les  cires  et  les  beurres  végétaux  ,  à 
Faide  d'une  légère  chaleur.  Ces  derniers  les  fixent  en  quelque 
sorte  et  forment  ainsi  les  onguens  ou  les  parfums  onguen- 
tacés  des  anciens.  La  nature  offre  cette  union  toute  faite  d'un 
suc  huileux  et  butyreux  avec  une  huile  volatile  ,  dans  le  beurre 
<le  muscade  et  dans   plusieurs  autres  végétaux. 

E.   Espèces. 

32.  Tout  ce  qui  a  été  exposé  des  principales  différences  des 
liuiles  volatiles ,  sur-tout  dans  rexamen  de  leur  siège ,  de  leur 
extraction  et  de  leurs  propriétés  physiques  ,  pourrait  suffire 
à  la  rigueur  pour  reconnaîti'e  la  nécessité  de  distinguer  des 
espèces  dans  ce  principe  végétal  ,  et  même  pour  établir  entre 
elles  une  distinction  assez  prononcée.  Je  me  contenterai  donc 
de  présenter  ici  un  tableau  abiégé  de  la  méthode  qui  peut  être 
suivie  pour  partager  les  huiles  volatiles  en  espèces  ,  en  faisant 
remarquer  qu'il  ne  peut  pas  être  question  ici  de  parcourir,  une 
à  une  ,  la  nombreuse  suite  d'huiles  qu^tn  emploie  dans  les  arts  , 
mais  seulement  de  les  rapporter  en  général  à  lui  certain 
nombre  d'espèces   principales. 

33.  En  comparant  les  unes  aux  autres  les  huiles  volaliiei 
très -variées  (ju'on  extrait  des  plantes  pour  la  pharmacie  ou  la 
parhuuerie  ,  je  lis  divise  en  six  gem'cs  ]»rincipaux  ,  suivant 
ieuj  s  caractères  sensibles,  leius  propriétés  chimiques  ,  ou  leurs 
mélanges  ,  et  je  désigne  ces  six  genres  par  les  dénouiinaf  ions 
A' huiles  fugaces  ^  à.' huiles  légères  ^  ({.'huiles  visqueuses  ^  à' huiles 
concrètes  ,    à' huiles  céracécs  ,  et  à' huiles  camphrées. 
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34-  Je  nornuie  huiles  fugaces  celles  qu'où  ne  peut  pas  re- 
cueillir p.ir  la  distillation  ,  ni  par  la  pression  ,  qu'on  ne  S3 
prociue  qu'en  les  enlevant  aux  végétaux  qui  les  contiennent , 
et  en  les  fixant  par  des  huiles  grasses.  Les  principales  espèces 
de  ce  genre  qu'on  a  confondues  jusqu'ici  avec  des  esprits  rec- 
teurs ou  de  prétendus  arômes  ,  sont  celles  de  lys  ,  de  la 
tubéreuse  j  du  narcisse ,  de  la  jacuitîie  ,  àa  muguet ,  du  jasmin  , 
du  réséda  et  de  l'héliotrope. 

35.  Les  huiles  légères  du  second  genre  sont  celles  qui  sont 
très-liquides  ^  presque  sans  couleur,  tirées  par  la  simple  expres- 
sion des  écorces  où  elles  sont  renfermées  dans  des  vésicules 
bien  visibles.  Les  espèces  les  plus  connues  sont  les  essences  de 
citron  ,  de  limon  ,  d'orange  ,  de  cédra  ,  de  bergamotte  ,  etc. 
Il  faut  observer  que  celles-ci  peuvent  passer  aux  deux  étals 
suivans  à  l'aide  du  temps   et  d'une  déperdition  d  hidrogène. 

36.  Dans  le  troisième  genre  je  place  les  huiles  volatiles 
visqueuses  ou  épaisses  ,  ordinairement  colorées  en  brun.  Les 
précédentes  j  gardées  long-temps ,  parviennent  à  cet  état.  Ce 
genre  renferme  de  plus  les  huiles  de  macis  ,  de  cardamome, 
de  poivre ,  et  sur-tout  les  huiles  plus  pesantes  que  l'eau  ,  du 
sassafras  ,  du  girofle  et  de  la  canelle. 

Sy.  Je  rapporte  au  quatrième  genre  les  huiles  volatiles  ob- 
tenues ,  comme  les  précédentes ,  par  l'action  du  feu  et  la  dis- 
tillation ,  mais  qui  prennent  une  forme  concrète  ou  cristal- 
line 5  soit  par  le  refroidissement  ,  soit  par  une  lente  évapo- 
ration  et  cristallisation.  Les  espèces  principales  des  premières 
sont  l'huile  de  persil  ,  de  fenouil  ,  d'anis  ,  de  benoite  ,  Je 
rose  :  aux  secondes  appartiennent  l'huile  de  tliim  ,  de  mai  jo- 
laine  ,  de  menthe  ,  et  sans  doute  un  beaucoup  plus  grand 
nombre   susceptibles   de   cristalliser. 

38.  Le  cinquième  genre  est  forme  par  les  huiles  volatiles 
clracées  cjue  la  nature  présente,  et  que  l'art  extrait  par  la 
pression  et  leur  ramolliisemeut  préliminaire  à  l'aide  du  feu  , 
dans  l'état  concret  j  unies  à  des  matières  huileuses  butyracées  ou 
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cireuses.  On  ne  connaît  encore  bien  exactement  que  le  beurre 
de  muscade  qui  soit  de  ce  genre  5  mais  il  en  existe  saais  Joute 
beaucoup   d'autres  dans   la  nature. 

Dû.  Enfin  je  consacre  le  sixième  genre  des  huiles  volatiles 
à  celles  que  je  namme  camphrées,  parce  qu'elles  tiennent 
naturellement  en  dissolution  le  corps  volatil  et  inflammable 
qui  sera  examiné  clans  Tarticle  suivant ,  sous  le  nom  de 
camphre.  Les  huiles  de  lomarin,  de  sauge,  de  lavande,  de 
niatricaire  ,  de  marjolaine  ,  de  Tamiée  ,  de  la  pulsatile ,  des 
racines  de  zédoaire,  de  valériane,  etc.,  appartiennent  spécia- 
lement à   ce  genre. 

Au  reste ,  ces  distinctions  seront  rectifiées  à  mesure  que  les 
observations  sur  ces  huiles  deviendront  elles-mêmes  plus  exactes 
et  plus  nombreuses. 

F.    Usages. 

4°'  ^^  3.  vu,  par  tous  les  détails  précédens,  que  les  huiles 
volatiles  sont  utiles  à  un  grand  nombre  d''usages.  Outre  les 
propriétés  médicinales  qui  les  caractérisent  et  qui  les  font 
employer  dans  beaucoup  de  cas  comme  remèdes  tr.  s-actiis 
et  très-précieux:  outre  leurs  ellets  si  multipliés  et  leur  usage 
si  fréquent  sous  la  loniie  d'eaux  aromaticpies:  outre  leur  emploi 
comme  stimulans  ,  antisepticpies  et  catliérétiques  externes  , 
elles  font  la  principale  matière  des  paifuius.  De  tous  les 
matériaux  des  végét.iuv  ce  sont  les  plus  expansibles,  les  plus 
volatils  et  les  plus  odorans.  Elles  conslituent  toHtes  les  odeurs 
qu  on  nommait  autrefois  esprits  recteurs  ou  arômes  5  ce  n'est 
pas  seiilenuiut  sous  leur  élat  primilil  d'essences  (juDu  les  cni- 
ploic  dans  la  parfumerie  j  on  les  y  combine  aux  biiilis  fixes, 
aux  mucdajies  ,  aux  fécules,  ii  Talcool  ,  au  vinaigre,  aux 
graisses.  Ou  les  ajoute  aux  poussitres  et  aux  es p  ces  de  plantes 
qm  nui  plissent  les  sacliels  ,  les  |)(»ls-p;»urr  s ,  elc.  Ou  vario 
d(;  louies  les  manières  leur  foiiue  et  Kur  modiiitation. 
7.  24 
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Elles  entrent  aussi  dans  la  composition  de  quelques  matières 
odorantes  à  brûler  ,   ou  des  pastilles  aromatiques. 

On  les  mêle  à  un  grand  nombre  de  boissons  pour  les  aro- 
matiser et  les  rendre  agréables  ^  sur-tout  dans  les  liqueurs  de 
table. 

Elles  servent  aussi  de  corps  combustibles  dans  quelques 
circonstances. 

On  les  emploie  encore  pour  conserver  les  cadavres,  et  elles 
font  partie  des  embaumemens. 

Enfin  elles  sont  quelquefois  mêlées  à  des  résines  et  à  des 
(Tommés-résines  pour  les  préparations  des  couleurs  et  des  pein- 
tures. 
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20,^ 20.  lavure .  lisez  levure. 

3oij 26.  circonstances ,  lisez  consistances. 

3,4 ]6.  extrait,  lisez  extractif. 

025 '<i8.  1000  ,  lisez  10000 

345 5.  oxide  de  rert ,  lisez  oxide  vert, 


Table  des  matières.  077 

C   Propriétés  physiques.  oj\o 

D. chimiques.  344 

E.  Espèces.  346 

F.  Usages.  35 1 
Art.   XIII.    Du  dixième  des  matériaux  immédiats  des  régé- 

taux  ;   de  l'huile  volatile.  3  J3 

A.  Siège.  ibid. 

B.  Extraction.  356 

C.  Propriétés  physiques.  3 60 

D.  Propriétés  chimiques.  363 

E.  Espèces.  367 

F.  Usages.  36q 


Fin  de   la  table   du  septième  volume. 


a5. 


i:  R  R  A  T  .4, 

Page    24, ligne 25.  alterne ^  Usez  extrême. 

82 3.  métaux  bien  trempés  ,  lisez  bois  trempés. 

j35 17-  feuille  ,  Usez  fécule. 

142 1.  rerient,   //5e:;  contient. 

143 26.  carl)one  ,  Usez  cliarbonne. 

i,f4 24.  chaux,  Usez  chaleur. 

169 28.  connue  et  employée,  Usez  sucrée  ,  employée, 

HJ3 zj.  manganèse  ,  Usez  de  magnésie. 

217 14.  acitlification  ,  Zifiez  acidité. 

291 22,  on  connaît  ,  Usez  on  conçoit. 

2(^() 20.  lavure .  Usez  levure. 

3o(^ 26.  circonstances ,  Usez  consistances. 

3i4 16.  extrait,  Usez  extractif. 

32.5 a8.  1000  ,  Usez  10000 

345 5.  oxide  de  vert  ^  Usez  oxide  vert, 
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